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Sverige star infér en historisk
mojlighet att kunna bli varldsledande
| den grona omstallningen.

Genom att snabba upp den
storskaliga elproduktionen till havs
samt vatgasproduktionen har Sverige
alla forutsattningar att skapa ett
robust elsystem som moter industrins
behov i nartid, samtidigt som man
planerar for framtida karnkraft.

Sebastian Hald Buhl
VD, @rsted Sverige



Orsted

En stor utmaning och
en historisk mojlighet

Sverige stdr infor en historisk méjlighet att kunna vara varldsledande i den
grona omstallningen. Sveriges kraftsystem dr ett av Europas mest stabilq,
men samtidigt finns utmaningar ndar Sverige ska dka sin elproduktion
kraftigt redan till 2030 — fér att sedan fordubbla den till 2045. For att
mota ett fordubblat elbehov med ett robust, stabilt och flexibelt elsystem
behdvs en snabb utbyggnad av storskalig havsbaserad vindkraft och
Power-to-X, parallellt med att Sverige fortsatter planera fér ny karnkraft.

Elsystemet bestér i dag till stor del av baskraft i form

av karnkraft och reglerkraft i form av kraftvdrme och
vattenkraft. De senaste decennierna har ocksé den
férnybara elproduktionen byggts ut vilket har bidragit till
att pressa elpriserna. Sveriges héga andel bas- respektive
reglerkraft skapar férdelar for Sverige ndr vi nu ska 6ka var
elproduktion.

Fram till 2045 behdver Sverige férdubbla sin elproduktion
och 6ka den med cirka 70TWh redan till 2030 fér att mota
basindustrins behov. Det innebdr en utbyggnadstakt som
vi aldrig sett forut, inte ens under karnkraftsutbyggnaden
for ett antal decennier sedan. Alla fossilfria kraftslag
kommer att behévas. Politiken, samhdllet och néringslivet
behoéver hjalpas at for att snabba pd processer, reducera
riskerna och skapa ett stabilt investeringsklimat for att
kunna bygga Sverige konkurrenskraftigt for framtiden.

@rsted har under de senaste dryga trettio dren byggt den
foérsta och nu den stérsta havbaserade vindkraftparken

i varlden och stdr i dag fér ungeféar en fjagrdedel av all
installerad kapacitet frdn den havsbaserade vindkraft
globalt, utanfér Kina. Havsbaserad vindkraft ar dock

ett nytt kraftslag fér Sverige som kan bidra med mdénga
férdelar och formdgor. Med mycket hog tillgénglighet
och stora systemnyttor for elsystemet dven ndr det inte
bldser och stérre mojlighet till reglerbarhet som annan
vdderberoende kraft inte har, Gr havsbaserad vindkraft en
stor mojlighet for Sverige.

Drsted bygger just nu ocksé Europas stérsta anlédggning
for elektrobranslen i Ornskéldsvik. Dar kommer

vatgas omvandlas till metanol for att ersatta fossilt
sjofartsbransle. Vatgas och elektrobrdnsle dr energibdrare

som dr producerade av grén el och processen kallas Power-
to-X. Detta anvdnds for att stélla om industriprocesser

och tunga transporter som ar svdra eller oméjliga att
elektrifiera. Anledningen till att investeringen kommer just
hdr @r att norra Sverige har fantastiska forutsattningar for
groén vatgas och elektrobrdnslen, med sin goda tillgdng till
biogen koldioxid och ett stabilt och gront elnat.

Utdver att Power-to-X dr avgdrande for den gréna
omstdllningen sé& kan det ocksé bidra till att stabilisera
elsystemet, genom stddtjanster och dven majlighet till
lagring. | slutet av rapporten listar vi sju forslag:

1. Uttalade ambitioner och tidsatta, konkreta mal fér
den storskaliga elproduktionen.

2. Oka takten i ndtutbyggnaden och ta ett helhetsansvar
for systemet.

3. Kortare och férutsdgbara tillstdndsprocesser som stédjer
genomfdrbara projekt.

4. Minskad finansiell och politisk risk for storskalig
energiproduktion.

5. Skapa langsiktiga forutsattningar for Power-to-X.

6. Stod forbrukningsflexibilitet for att bygga elndtet
mer flexibelt och robust.

7.Underlatta samverkan med Forsvarsmakten for att
stdrka energisdkerheten.

Syftet med férslagen och denna rapport dr att bidra till
en snabb elektrifiering och ett robust elsystem, genom
information, exempel och konkreta forslag.

Sebastian Hald Buhl
VD, Drsted Sverige
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En avgorande tid som
kraver snabb utbyggnad

Sverige stdr vid en kritisk punkt i sin energihistoria. Den nuvarande
elanvandningen p& 140 TWh férvantas som minst fordubblas till

&r 2045’ Framtidsutsikterna for Sveriges konkurrenskraft, valsténd,
och klimatambitioner ar djupt férankrade i hur vi hanterar denna
energiutmaning. Alla fossilfria kraftslag kommer att behévas och
de mogna havsvindprojekten pé regeringens borde ges tillstédnd

sd snart som mojligt.

Elektrifieringen av Sverige dr en stor uppgift som berér hela
samhdllet: frdn transportsektorns omvandling till industrins
energibehov fér nyinvesteringar och hushdllens elpriser.

De kraftslag som i praktiken kan tillféra stora mangder ny
el ar karnkraft, vindkraft till lands och havs, samt solkraft.
Alla dessa kraftslag har olika kostnader och tidslinjer

for utbyggnad, ddr solkraft och landbaserad vind kan
byggas ut snabbast och billigast. Solkraft och landbaserad
vindkraft kan ddrmed spela en avgérande roll i att stddja
elektrifieringen pd& kort sikt och bidra till att pressa
elpriserna. De saknar dock ofta férmdgan att erbjuda den
leveranssdkerhet och de systemtjdnster som karnkraft och
havsbaserad vindkraft tillfor.

For den havsbaserade vindkraften i Sverige dr det ett fatal
projekt som &r s mogna att de kan std klara de ndrmsta
&ren och bidra med stora m&ngder ny el. @rsted har
utvecklat Skane Havsvindpark sedan 2017, vilket ar det
mest mogna projektet p& marknaden som lansstyrelsen
rekommenderat regeringen att godkdnna. Projektet har
alla erforderliga tillstand sedan ett och ett halvt &r och
invantar endast regeringens slutliga godkdnnande. Det dar
ett projekt p& 1,5GW som skulle kunna tas i drift till 2030,
producera 7TWh (motsvarande halva Skdnes elférbrukning
i dag) och leverera elektricitet mer an 90% av drets timmar.
Ska Sverige lyckas moéta industrins behov de kommande
dren mdste Skdne havsvindpark ges slutgiltigt tillstand

snarast och ndr andra projekt ndr samma mognadsgrad
bér regeringens process gé snabbare.

Karnkraften tillfér & sin sida stabil och planerbar baskraft,
som inte medfér variationer i produktion som inte har med
teknisk tillganglighet att géra. Men ndr en reaktor tas ur
drift eller far ett oplanerat stopp uppstdr stor belastning
pd elsystemet, d@ mdnga megawatt plotsligt faller bort.

Alla kraftslag har alltsé sina férdelar och utmaningar

och det dar teknikernas olikheter som tillsammans bidrar
till stabilitet dver tid. Karnkraften har i dag en berdknad
byggnationstid pd 6—8 @r, men pé& grund av en mycket
komplex och noggrann tillstdndsprocess till foljd av de
stora konsekvenserna vid brister &r hela projekttiden
mycket ladngre?. De senaste projekten i vart ndromrdde

ar drabbade av kraftiga férseningar och fordyringar. |
Storbritannien berdknas Hinkely point C nu ta éver 20 ar3
och i Finland fick Olkiluoto tillstédnd av regeringen

2005 och togs i drift 2023, 18 &r senare. | Frankrike &r
féorhoppningen att Flamanville 3 tas i produktion efter

17 &r av konstruktion, tolv ar férsenads. Aven om dessa
erfarenheter kan bidra till att férkorta konstruktionstid och
tillstédndsprocesser sé& pekar mycket pé att kdrnkraften
far svart att vara i drift i tid for att méta det dramatiskt
6kande behovet kommmande decennium, sdrskilt eftersom
ingen ansékan om de forsta tillstdnden ldmnats in dannu.



Kdlla: Energimyndigheten och Svenska Kraftnat (2023)

Elbehovet vantas 6ka kraftigt de kommande
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Ett robust elsystem byggs med alla goda krafter
Tillsamnmans kan dock alla dessa kraftslag skapa ett
mycket stabilt och robust elsystem. Dagens vattenkraft,
kraftvarme och befintlig kdrnkraft tillsasnmans med
havsbaserad vindkraft, Power-to-X och ny kdrnkraft kan
bidra till ett robust och framtidssdkrat elsystem. Det
stottar landets energiintensiva nyindustrialisering och
bidrar ocksd till en fortsatt diversifiering av den inhemska
energimixen, som dr centralt for energisdkerheten i en allt
osdkrare omvdrld.

Sverige har unika geografiska férutsattningar for
havsbaserad vindkraft; ldnga kuster, grunt vatten, héga
medelvindshastigheter och f& stormar. Havsbaserad
vindkraft har ocksd en sdrskilt hog kapacitetsfaktor

som bidrar med stora mdngder el och kan, till skillnad
frén typisk vind- och solkraft pé& land, leverera viktiga
systemtjdnster, som reaktiv effekt och spdnningskontroll,
samt frekvensbaserade stodtjanster. Det forbattrar
systemets stabilitet och anpassningsférmdéga.

Dessa egenskaper, i kombination med Power-to-X

for lagring och féradling av gron vatgas till tex.
elektrobrdnslen, mojliggor till att stalla om tunga
industrier och starka elsystemets formdéga att hantera
bdde baslast, underskott, och toppar i efterfrégan.
Enligt regeringens klimathandlingsplan har grén vatgas
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och elektrobrénslen en avgérande roll i Sveriges och
Europas omstdllning. Precis som regeringen skriver sd

kan vatgasen anvandas fér att producera gréont stdl och
elektrobrdnslen till flyg, sjoéfart, och tunga vagtransporter
samt for ammoniak- och hdllbar konstgédselproduktion®.

Utbyggnaden brddskar for att méta industrins behov 2030
Det dr alltsa tydligt att Sveriges elbehov kommer att 6ka
drastiskt redan till &r 2030 innan den, minst, dubblerar

till &r 20457. 2030 ar bara sex ar bort. Risken for elbrist ar
betydande, sdrskilt i sodra Sverige, dar efterfrdgan kraftigt
overstiger tillg@ngen, vilket i dag begrdnsar frineten for
kommuner att attrahera féretag och arbetstillfallen. SE4
&r i dag det elomrdde i Europa med samst effektbalans.
Framdat 2030 kommer SE1 och SE2 sannolikt inte langre

ha dverskottsel till f6ljd av flera viktiga industrisatsningar
i norra Sverige. Risken for frdnkoppling eller extremt héga
elpriser i sédra Sverige blir stdrre ndr norra Sverige inte
langre har ett 6verskott och reglerkraft att bidra med i
samma utstréckning som funnits historiskt8.

For att mota detta elbehoy, starka var konkurrenskraft,
och samtidigt uppnd vdra klimatmdl mdéste vi omfamna
en bred mix av fossilfria energikdallor.



Orsted

En outnyttjad baskraft
— beprovad och storskalig
elproduktion till havs

Internationellt har havsbaserad vindkraft etablerats som en
betydande del av energimixen och utbyggnaden p&gdr i snabb
takt globalt och i EU. For Sverige dr detta dock ett relativt nytt
och okdnt kraftslag. Samtidigt har den havsbaserade vindkraften
en hog kapacitetsfaktor och kan leverera viktiga systemtjdanster

i paritet med karnkraft, vilket kan bidra till ett robust elsystem
och att méta Sveriges véxande elbehov i nartid.

Producerar el 8000 av 8760 timmar per ar

Vindkraft till havs skiljer sig pd flera centrala punkter

frén landbaserad vindkraft. Till havs dr vindarna mycket
starkare och jémnare an pd land, vilket resulterar i en
betydligt hogre kapacitetsfaktor och darmed stabilare
energiproduktion. Kapacitetsfaktorn ar ett matt som
beskriver hur hog genomsnittseffekten dar sett dver @ret i
forhallande till maxeffekten. Vid @rsteds parker i Nordsjon
uppgdr andelen timmar med produktion till 91%. Aven

om det inte alltid ar med full effekt sd levererar varje
enskild park alltsé el cirka 8000 av drets 8 760 timmar.
Prognostisering av vindférhdllandena ér ocks& mer
tillforlitliga till havs an pé land, och vinden ar som starkast
pa vintern. Detta underlattar for drift och planering av
elsystemet. Havsmiljon erbjuder ocksd storre ytor for
vindkraftsparker och darmed maojlighet till storskalighet
och effektivitet till havs®.

Men skillnaden i skala mellan landbaserad och
havsbaserad vindkraft gor att det krdvs gedigen
erfarenhet av liknande byggnation for att kunna hantera
komplexiteten i utbyggnad av havsbaserad vindkraft. Till
havs kan man tala om “gigawattparker”, dé skalan ofta
overstiger 1000 MW installerad effekt.

Bidrar med systemférmdgor som SvK efterfragar
Just nu hdnder mycket ndr det gdller vindkraftverkens
mojligheter att stotta elsystemets robusthet for att

efterlikna konventionella termiska kraftkdllor. | dag kan
den havsbaserade vindkraften redan erbjuda system- och
stodtjanster till elsystemet, sGsom:

* Syntetisk svdingmassa: Aktiv effekt vid behov

* Frekvensreglering: Stédtjanster, sGsom FCR (frequency
containment reserve)

* Spdnningsstdd: Reaktiv effekt dven ndr det inte bldser

Kapacitetsfaktor for olika energikdllor
Karnkraft 82%
64%

46%

Vattenkraft

Havsbaserad
vindkraft

Kraftvarme

Landbaserad

vindkraft g2

Solenergi 12%
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Tabellen bygger pd rddande stddtjanster och forutsattningar for kraftslagen

91%

Elsystemet dr beroende av frekvensreglering, dvs
kontinuerlig upp- och nedreglering av effekt i realtid, for
att bibehdlla dess balans. Att bibehdlla 50 Hz frekvens,
balans mellan produktion och anvandning, dligger SvK
som dr systemoperatér. SVK har pdpekat att den dkande
bristen pd reglerbud pd frekvensregleringsmarknaden
utgor en vaxande utmaning och uppmanar aktérer som
kan bidra att 6ka antalet bud, sdrskilt inom nedreglering
(FCR)°. Den havsbaserade vindkraften kan bidra till att
6sa utmaningen med nedregleringen.

Samtidigt kan energilagring i form av storskaliga batterier,
som bland annat kan std i anslutning till havsbaserade
vindkraftparker, bidra med uppregleringen vid behov.
@rsted planerar att installera ett storskaligt batteri pd
upp till ZOMW i anslutning till Skéne Havsvindparks
landbaserade transformatorstation for att stotta
elsystemet som helhet och effektbalansen i sédra Sverige.

Dagens kdrnkraft bidrar med storskalig, viktig och
stabil baskraft, men deltar inte med den kritiska

Andelen timmar med elproduktion
vid Orsteds parker i Nordsjon

frekvensregleringen eftersom den ar for ldngsam att
reagera, men det dr nédgot den havsbaserade vindkraften
alltsa kan. @rsted genomfor ett projekt for att inom en
snar framtid kunna leverera &-n&tsdrift och ndr vi tillfor
batterilager ar ambitionen att i framtiden ocksd kunna
leverera dédndtsstart.

Det lyfts ibland i debatten att elsystemet krdver en lagre
andel vaderberoende kraft. Det finns olika perspektiv pd
hur ett lands energimix bor se ut sett till alla relevanta
faktorer, s& som snabbhet i utbyggnad, systemstabilitet
och elpriser for att namna ndgra. Det som dock dr helt
klart &r att dagens moderna havsbaserad vindkraft p&
strategiskt viktiga platser, inte minst i sédra Sverige, skulle
innebdra 6kad systemstabilitet, storskalig elproduktion

i nartid, minskat behov av éverféring frén norr till séder
och pressade elpriser. Den stora skalan, tillsammans med
de systemstoédjande formdgorna gor att havsbaserad
vindkraft av [EA beskrivs som en variabel baskraft™.

Storskalig havsbaserad vindkraft kan erbjuda systemnyttor till elsystemet
i paritet med kdrnkraft och fler Gn dagens landbaserade vindkraft

System- och stodtjdnster Kdrnkraft Storskalig Landbaserad = Kommentarer

havsvind vindkraft
Svdéngmassa Ja Ja' Nej? 1. Syntetisk svdngmassa
(aktiv effekt) 2. Endast nyare verk
Spdnningsstabilitet Ja Ja* Ja * Aven ndr det inte blaser
(reaktiv effekt) (Statcom)
Odrift Ja Nej* Nej * Under utveckling internt
Stodtjanster pd SvKs Nej Ja* Ja * Utokade férmdagor
frekvensmarknad jamfort med landbaserad
(minst en av FFR, FCR, aFFR, mFRR) vindkraft
Summering antal systemnyttor 3/4 3/4 2/4



Orsted

Power-to-X framjar industrins
utveckling, stabiliserar elsystemet
och minskar de globala utslappen

Grén vatgas och Power-to-X-teknologin dr avgérande for att stalla
om tung transport och industrier som inte kan elektrifieras. Norra
Sverige har fantastiska forutsattningar att placera sig som ledande
i denna nya gréna industri med sitt gronaq, stabila elndt och tillgéng
till biogen koldioxid. Vatgas och Power-to-X kan kraftigt minska
globala utsldpp, men bidrar ocksd till att stabilisera elsystemet.

Hjdlper de sektorer som inte kan elektrifieras

| dag kommer drygt en tredjedel av de globala
koldioxidutsl&ppen fran sektorer som dar svéra att
elektrifiera™ Har ingdr framst energiintensiva industriella
processer samt tunga transporter sdsom flyget och
sjotransporter som hittills varit beroende av fossila
branslen. Den grona vatgasen och elektrobrdnslen

kan sdnka dessa klimatutsldpp och dven ge nya
industriinvesteringar som skapar jobb och stdrker
ekonomin. Grén vatgas kan ocksd ersdtta naturgas

och stdrka den inhemska bransleférsérjningen — tva
ytterst viktiga &tgdérder ur ett energisakerhetsperspektiv.
Dessutom kan elektrobrdnslen brannas i termiska
kraftverk med l&ga utsldpp och dessa kraftverk kan
snabbt regleras upp och ned efter behov. Den majligheten
kan vara mycket viktig i ett elsystem med 6kad andel
variabel produktion och férbrukning.

| EU:s Renewable Directive lll har mdl satts upp for gron
vatgas och elektrobrdnsle. Det innebdr att 42% av all
vatgas som anvdnds i industrin ska vara grén till 2030
och att 55% av alla brdnslen i transportsektorn ska vara
avancerade biodrivmedel, vatgas eller elektrobrdnslen,
varav minst en procentenhet mdste vara vatgas eller
elektrobrdnslen.

Aven den svenska regeringen och tidigare utredaren John
Hassler lyfter detta. | regeringens klimathandlingsplan
och energipolitiska inriktningsproposition understryker
regeringen betydelsen av fossilfria drivmedel,

vatgasteknik och elektrobrdnslen. Med ratt
forutsattningar som god tillgéng till fornybar el kan
Sverige placera sig som ledande i denna nya gréna
industri, inte minst eftersom vi snart har Europas
storsta anldggning, FlagshipONE, for produktion av
elektrobrdnslen till sjofarten.

En méjlighet att balansera och stabilisera elsystemet

| framtiden kommer Power-to-X anldggningar som
FlagshipONE att spela en storre roll i att stabilisera
hela elsystemet. Att kombinera produktion av fossilfri
el och vatgas eller elektrobrdnslen kan ge betydande
fordelar for hela elsystemet. Samlokalisering minskar
behovet av nadtutbyggnad och bidrar ddrmed med
kostnadsbesparingar, ndgot SvK beskrivit™. Ur ett
systemperspektiv kan ocksd Power-to-X-anldggningar
fungera flexibelt och bidra till att balansera efterfrdgan
i systemet. Detta eftersom elektrolysoren i de flesta
elektrolysprocesserna kan koras flexibelt och dess
elférbrukning kan minskas under perioder med hég
efterfr@gan. Genom att 6ka eller minska elférbrukningen
flexibelt beroende pd elprissignaler, stdrks elsystemets
robusthet.

Detta dr ndgot som ocksd Energiforsk konstaterar i sin
rapport "Vatgas for ett balanserat elsystem™ dar de
beskriver hur vatgasen i ett framtida system kan spela en
viktig roll som flexibel resurs och balansera elsystemet
pé olika tidshorisonter, bdde avseende energi- och
effektbalans och frekvensreglering.



FlagshipONE &r en anléggning for
produktion av e-metanol till sjéfarten som
vi bygger i Ornskaldsvik i norra Sverige.
Nar den berdknas tas i drift 2025 kommer

den att producera 55000 ton e-metanol
per &r. Detta &r det storsta grona
vatgasprojektet som har natt slutligt
investeringsbeslut i Europa.

Vad betyder Power-to-X?

Orsteds FlagshipONE stéttas av
Klimatklivet och byggs i partnerskap med
EU Catalyst Partnership, som inkluderar
Bill Gates Breakthrough Energy Catalyst,
den fradmsta investeringsplattformen for
klimatteknologier som minskar utslapp,
Europeiska investeringsbanken, och
Europeiska kommissionen.

Namnet Power-to-X syftar till processen ddr 'Power’ (el)
anvdnds for att spjdlka vatten i en elektrolysprocess for
att producera vatgas. Vatgas kan anvéandas som révara
i industriprocesser eller for att transportera och lagra
energi. Vatgasen kan ocksd féradlas vidare till andra
slutprodukter, sGsom t.ex. elektrobrdanseln. Dar kommer
X" ifrdn, som representerar de slutprodukterna som

kan skapas, t.ex. vatgas eller vidareféradling av vatgas.

Elektrobrdnslen sdsom e-metanol eller e-ammoniak,
ocksa refererat till som e-brénslen eller grona branslen,
produceras genom att kombinera denna gréona vatgas
med koldioxid frén biogena kallor eller kvave fran luften.
Dessa koldioxidneutrala brdnslen kan ersdtta fossila
branslen och drastiskt reducera utsldppen fran industri
och tunga transporter.



Orsted

Synergier med annan baskraft
— en utblick i Europa

Gemensamt fér Sverige, Frankrike, Finland och Storbritannien ar
hoga elektrifieringsambitioner och stora planer for kdrnkraften.
Ovriga lander har dock likaledes héga ambitioner fér havsbaserad
vindkraft och ser behovet av en vatgasekonomi. Har kan Sverige
hdmta inspiration for att f& fram en storskalig baskraft och bygga
ett mer robust elsystem under de kommande dren.

Till féljd av klimatomstallningen och den dramatiska
omvarldsutvecklingen de senaste dren, dar sdrskilt
Rysslands storskaliga anfallskrig mot Ukraina understrukit
behovet av sjalvforsérjning och energisdkerhet, vill
madnga lander nu kraftigt bygga ut sin elproduktion.

De olika tillgangliga kraftslagen har som tidigare
beskrivits olika férutsattningar att bidra ndr det galler
stabilitet, systemnytta, kostnad och tid for tillsténds- och
byggnationsprocesser. Vid en utblick i vart ndromrdde
kan vi konstatera att olika ldnder har valt olika strategier
for att dra storst nytta av de olika férmdgor kraftslagen
erbjuder.

Den gemensamma ndmnaren — héga mal fér
elektrifieringen och tydliga ambitioner for mer baskraft
Mycket forenar Sverige, Frankrike, Finland och
Storbritannien. Alla ldnder har i dag har en hég andel

bas och reglerkraft. Alla stdr, likt Sverige, infér en snabb
elektrifiering. Frankrike och Storbritannien har utdver detta
utmaningen att fasa ut sin fossilbaserade produktion.

Precis som i Sverige ar malsattningen hég for karnkraften,
men alla de dvriga ldnderna gér beddmningen att det
kravs avsevart langre tid for att f@ karnkraft pd plats. Det
beror sannolikt pd deras senaste projekt som alla blivit
kraftigt forsenade och férdyrade.

Till skillnad frdn Sverige har de darfér satt ut mycket
hoéga ambitioner for utbyggnaden av alla fossilfria
kraftslag. Generellt bygger man ut landbaserad
vindkraft och solkraft for att snabbt trdnga undan fossila
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kraftslag, bidra med ldga elpriser och ldgga grunden

for elektrifieringen och omstallningen av industrin.
Parallellt med detta ldgger man stor kraft pd att f& in mer
havsbaserad vindkraft som kan bidra till en storskalig bas
i elférsorjningen, skapa systemnytta och ge forutsattning
for fortsatt elektrifiering.

| Storbritannien finns redan mycket havsbaserad vindkraft
som levererar baskraft och stdrker elsystemet. Frankrike
och Finland har nu ambitidsa planer for att bygga ut den
havsbaserade vindkraften. Alla dessa lander har ocksd
tagit initiativ till att stédja utbyggnaden av Power- to- X,
for att stalla om de sektorer som dr svara eller oméjliga
att elektrifiera, attrahera investeringar men ocksd

for att det skapar stabilitet i elsystemet och minskar
riskerna med intermittent kraft genom lagring av el. |
Storbritannien och Frankrike gér regeringarna dessutom
stora insatser for att minska den finansiella och politiska
risken for investeringar i storskalig energiproduktion

som havsbaserad vindkraft och kdrnkraft. Detta gors
primdrt genom dubbelriktade CFD:er (s& kallade
Contract for Differences) som delar risken genom att
kompensera producenten om marknadspriserna blir ladgre
&n CFD-priset medan producenten ocksé Gterbetalar
inkomster 6ver CFD-priset.

Genom sina uttalade malsattningar for sdval karnkraft
som havsbaserad vindkraft skapar man tydlighet i
samhdllet och detta tillsamnmans med en finansiell
riskdelningsmodell gér ocksd att investerare kanner storre
trygghet.



Frankrike

| Frankrike stdr karnkraften

i dag for en mycket stor del

av elproduktionen. Liksom
ovriga ldnder behéver Frankrike 6ka
sin elproduktion mycket. Utéver det
konstaterar franska systemoperatéren
(RTE) i sin "Energy pathways to 2050"
att Frankrike ocksd har en stor andel
karnkraftsreaktorer som bérjar nd slutet
pa sin livslangd och att det till 2030 —
2035 inte finns ndgra mojligheter att
hinna f& nya kdrnkraftsreaktorer pd plats
utéver Flammanville 3 som man hoppas
tas i drift i &r. Rapporten konstaterar att
det ar ekonomiskt férsvarbart att bygga
ny kdrnkraft, sarskilt om den samlade
kapaciteten kan ndrma sig 40 GW och viss
dyr reglerkraft kan undvikas.

Samtidigt ser man férnybart som en
mycket konkurrenskraftig l&sning, sarskilt
havs- och landbaserad vindkraft och
storskalig solkraft med hdnvisning till

den snabba teknikutvecklingen. De
féreslé@r ocksd att Frankrike utvecklar

ett system for vatgas som krdvs for

att lyckas med omstdllningen och

lagring av el. De konstaterar att det ar
ekonomiskt rationellt att satsa p& att 6ka
forbrukningsflexibiliteten, batterilager och
fler kablar fér import och export av el till
och frén andra lander oavsett hur elmixen
kommer att se ut i framtiden.

RTE skriver att fram till 2030 mdéste all
tillganglig fornybar energi komma till

sténd samtidigt som man gér allt som
gdr for att livstidsforléanga kdrnkraften.

Dessa tvd insatser behévs for att

6ka mojligheterna att nd mdleni EU
lagstiftningen Fitfor55. Avslutningsvis
konstaterar RTE att oavsett vilken mix och
vilka scenarion Frankrike siktar pd ar det
brattom och inga &tgdrder kan tilldtas
férsenas.

Den franska regeringen har baserat pd
detta pé&bérjat planerna fér att kunna
bibehdlla kéarnkraften pd samma nivé
som idag, cirka 60 GW, 2050 genom
nybyggnation och livstidsforlangningar
och samtidigt férdubbla den
havsbaserade vindkraften fér att nda

18 GW redan till 2035.

Storbritannien

| Storbritannien berdknar
systemoperatéren (National
grid) att elproduktionen
mdste mer an férdubblas till 2050 och
for att lyckas med sina mélsattningar om
netto-nollutslépp i tid krdvs ndra nog en
tredubbling. Den brittiska regeringen i sin
plan "Powering up Britain"® aviserat att
elsystemet ska vara fossilfritt till 2035.

Visionen med planen dr att Storbritannien
ska ha bland de lagsta elpriserna i

Europa till &r 2035. Man vill ocksd stdrka
energisdkerheten genom att ndrma sig att
producera all el landet sjalv férbrukar och
behover i slutet av 2030-talet. Samtidigt

ar mdlet att Storbritannien ska tjana pa
det ekonomiskt genom att vdga vara tidig
i sin omstdllning jamfért med andra lander.

| planen inkluderas bland annat:

* Bygga ny kdrnkraft. Ett kdrnkrafts-
program har lanserats med mdlet om att
nd 24 GW installerad kapacitet till 2050,
att jamféras med dagens cirka 6 GW.

* Satsa p& Power-to-X och skapa en

vatgasekonomi, ddr stora resurser avsdtts.

* Accelerera utbyggnaden av férnybar
energi med hjdlp av en riskdelning genom
s& kallade "Contracts for difference”.
Ambitionen dr att ha 50 GW havsbaserad

vindkraft redan till 2030, jamfért med
dagens ca 15GW. Vidare &r mdlet att
femdubbla solkraften till 2035.

Utdver detta skapas ett ramverk for att
stédja koldioxidinfdngning bdde for CCS
och CCU¥*, driva pd fér energieffektivitet
och att minska utsldppen frédn
transportsektorn. En central del i planen
&r att snabba pd tillstdndsprocesser och
mobilisera privat kapital.

Finland

| vért grannland Finlandstar

karnkraften for ca 35% av

produktionen, vattenkraft och
vindkraft fér knappt 20% var. Enligt Fingrids
fyra scenarion for Finlands framtida
elbehov s@ kommer konsumtionen
att 6ka fran nuvarande ca 86 TWh till
mellan 128-188 TWh till Gr 2035. Finlands
elbehov kan allts@ férdubblas inom ca
10 é&r. Dartill har landet satt som mal att
vara koldioxidneutralt ar 2035 och nd
negativa utsl@pp ddarefter”. Fér att uppnd
dessa klimatmdl spelar dkningen av ny
elproduktion en central roll.

Den finldndska regeringen har beslutat
att integrera storskalig havsbaserad

vindkraft som en central del av
energimixen. | slutet av férra dret
lanserades en auktionsprocess via det
statliga affarsverket Metsdahallitus for fem
storskaliga havsbaserade vindkraftsparker
med en sammantagen maxkapacitet p&
7,5GW det territoriala vattnet i regionerna
Osterbotten och Norra Osterbotten.
Regeringen uppskattar att elen frdn

dessa fem havsbaserade vindkraftparker
kommer 6ka Finlands inhemska
elproduktion med mer d@n en tredjedel.

Den finldndska regeringen motiverar detta
beslut genom att pdpeka att storskalig
havsbaserad vindkraft kan bidra till den
grona omstdllningen, méta det 6kande
elbehovet, 6ka Finlands attraktivitet for

utldndska investeringar och skapa en helt
ny bransch fér Finland. Sarskild vikt laggs
vid att elen frén dessa havsbaserade
vindkraftparker d@r central i att utveckla
och stdrka Finlands féradlingsindustrier’®
— sdsom Power-to-X.
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Orsted

Sju forslag for en snabb
elektrifiering och ett

robust elsystem

Sveriges har som tidigare beskrivits fantastiska forutsattningar att
lyckas med sin elektrifiering och nyindustrialisering och darmed
sdkra investeringar, jobb, valstdnd och klara sina klimatmdl. Det
kraver dock en extremt snabb utbyggnad av all tillganglig fossilfri
elproduktion for att halla priserna pé& en rimlig nivd samtidigt

som elsystemets stabilitet sakras.

Har kan Sverige ta inspiration frén Storbritannien,
Frankrike och Finland. Deras fundamentala utmaningar
&ar ménga gdnger storre med fossil produktion

kvar i mixen. Samtidigt har de kommit langre i att
underldtta utbyggnaden politiskt med mer effektiva
tillstdndsprocesser och ldgre politisk och finansiell risk
for att bygga ut elproduktion.

Inspirerade av likasinnade ldnder som Sverige vill vi fora
fram sju forslag for att dka mojligheten att lyckas med
elektrifieringen och skapa ett stabilt elsystem.

Uttalade ambitioner och tidsatta, konkreta mal
Precis som Frankrike, Storbritannien och
Finland har Sverige hdga ambitioner for
karnkraften. Det dr logiskt for ett land med
héga elektrifieringsambitioner. Ovriga lander har dock
en mycket mer pessimistisk, eller mojligen realistisk,
bild 6ver hur snabbt det gar att bygga karnkraft.
Det medfér att de ser stort varde i att bygga ut den
havsbaserade vindkraften, tack vare dess snabbare
byggtid i kombination med att den levererar storskalig
basproduktion av el och bidrar till systemstabilitet.

Sverige behdver en lika ambitids, tidsatt och konkret plan
att bygga ut havsbaserad vindkraft, dels for att moéta
industrins elbehov fram tills kdarnkraften kan vara pd plats
och dels for att sdnka risken for hoga elpriser i ett scenario
om 6vriga landers kalkyler pd hur lang tid karnkraften tar
att bygga ut visar sig vara mer korrekta dn Sveriges.
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Oka takten i ndtutbyggnaden och

ta ett helhetsansvar for systemet

Helt centralt for att mojliggora elektrifieringen

&r att bygga ut elndten for att méta efterfrdgan
och att 6ka takten sé mycket det gdr. Det finns goda
exempel frén omvdarlden ddr utvecklaren bygger ut ndtet
och anslutningen foér att mot ersattning féra éver detta till
systemoperatéren for drift. Som systemoperatér bér det
vara SvK som ansvarar for stamndtet, dven till havs.

Det handlar ocksd om att skapa processer som ar
rattssdkra och transparenta som gor att det inte skapas
luft i kosystemet dé det gdller att ansluta till ndtet. De
mogna projekten, séval producenter som férbrukare, som
i ovrigt uppfyller kraven kan tilldelas effekt och bidra till
Sveriges industrialisering och omstallning.

Kortare och férutsdgbara tillstdndsprocesser

Att korta tillst@ndsprocesserna for energi-

produktion, utan att sanka krav pd kvalitet,

langsiktighet och genomférbarhet, ar centralt
for att kunna snabba upp utbyggnaden av storskalig
elproduktion i form av kdrnkraft och havsbaserad
vindkraft — liksom foér landbaserad vindkraft och solkraft.
Sedan nuvarande regering tilltrddde har flera viktiga
initiativ tagits i syfte att uppnd detta, men annu dr inget
implementerat i svensk lag.

| RED Il (Renewable energy directive) som antagits pd EU-
nivé har kraven p& medlemslénderna hojts avsevart och
ndr det implementeras i svensk lag kommer det innebdra



kortade tillstdndsprocesser for all fornybar elproduktion,
till mellan ett och tre &r. Sverige behdver 6ka takten i

att investeringarna i energiproduktion och for att skapa
forutsattningar for det krévs en smidigare och snabbare
tillstdndsprocess — nGdgot som gor att Sverige snarast
boér implementera direktivet. Dér det ér tilldmpbart

bor Sverige ocksd i hégre grad tillampa parallella
tillstdndsprocesser i stéllet for sekventiellg, till exempel
nar det gdller nattillgdng. Detta kan avsevart korta tiden
for tillstdndsprocesserna.

Specifikt for havsbaserad vindkraft arbetar nu
utredningen om en "ordnad prévning av havsbaserad
vindkraft”. Under md&nga &r har Sverige haft ett system
helt drivet av utvecklarna, en sé kallad "6ppen doérr”. Det
ar viktigt att Sverige tar tillvara allt det arbete som lagts
av alla utvecklare under det senaste decenniet med
undersokningar av bottenférutsattningar, vindhastigheter
och hdansyn till djur och natur bland mycket annat for
att hitta de bdsta stdallena att bygga havsvind pd. Det

ar samtidigt uppenbart att dagens system brister i sin
transparens, hastighet for tillstand och férutsdgbarhet.

For att rdda bot pd detta bér dagens system utvecklas
med tydlighet i hur exklusivitet uppnds for ett omrdde,
vilka framdriftsvillkor som krévs for att behdlla ratten att
utveckla och att tydliga minimivillkor satts pd utvecklare,
sd att de som ansoker om tillstédnd ocksd kan genomféra
projekten.

Minskad finansiell och politisk risk

genom riskdelningsmekanismer

For att skapa forutsdgbarhet for investerare

behdéver den finansiella och politiska risken
minska. EU:s energimarknadsdirektiv foreslér att det
g6rs genom sd kallade dubbelriktade CFD:er, som
innebdr staten och utvecklarna av olika kraftslag delar
pd marknadsrisken. Om priset sjunker under en viss nivd
ersdtter staten elproducenten och om elpriset omvant
blir hégre en viss nivé far elproducenten i stdllet betala till
staten.

Att inféra teknikneutrala och dubbelriktade CFD:er fér
all storskalig elproduktion i Sverige skulle markant sdnka
osdkerheten och darmed 6ka férutsattningarna att
snabbt fa fram investeringsbeslut i exempelvis kdrnkraft
och havsbaserad vindkraft.

Detta innebdr inte bara en risksdkring for producenter,
utan skapar ocksa trygghet fér konsumenter. Dels for
att timmar med hoga elpriser innebdr att producenter
fér betala tillbaka delar av intdkten men ocksa for

att minskad risk innebdr lagre kapitalkostnader for all
storskalig elproduktion vilket medfér séinkta elpriser.

Skapa langsiktiga férutsattningar

for Power-to-X

De fundamentala forutsattningarna for

Power-to-X, sarskilt i norra Sverige ar fantastiska
med sitt eléverskott, prisvard och grén el. Regeringen
lyfter ocksd@ fram detta i sin klimathandlingsplan och den
energipolitiska inriktningsproposition, men till skillnad
frdn andra l@nder saknas mal, ramverk och finansiellt
engagemang frdn statens sida. For att lyckas bli ett
globalt nav for vatgas och elektrobrdnslen och darmed
ta ledartréjan i industrins grona omstallning kravs
ett politiskt ramverk som stodjer utbyggnaden, séval
med infrastruktur och néttillgéng som férutsdgbara
ekonomiska ramverk.

Stodja forbrukningsflexibilitet

Allt fler forbrukare av el har méjlighet att agera

flexibelt, frdn laddning av elbilar till elektrolysorer

och industriprocesser. Utnyttjat pd ratt satt
skapar detta flexibilitet och stabilitet i elsystemet, d&
snabb respons pd& férbrukningssidan kan hantera ovantat
hog eller ldg produktion av elektricitet. Detta ar skdlet till
att manga andra lander har ambitionen att stédja denna
utveckling, ndgot Sverige ocksd boér géra. Att underldtta
for forbrukningsflexibilitet kan ske pd ménga olika satt;
det viktiga ar att inte bara fokusera pd elproduktionens
bidrag till reglerbarhet och flexibilitet eftersom vi da
missar halva potentialen i att skapa ett robust elsystem.

Underldtta samverkan med Férsvarsmakten

for att stdrka energisdkerheten

Havsbaserad vindkraft ar ett allt vanligare inslag

i havsmiljon, inte minst i C)stersjén, och framtida
konflikter kan mycket val utspela sig i och kring sédana
omrdaden. Var erfarenhet frén att bygga, utveckla och
dga havsbaserade vindkraftsparker i andra Nato-lander i
Ostersjon dr att med anpassningar, tekniska l&sningar och
en bra dialog kan de negativa effekterna minimeras och
havsbaserade vindkraftsparker kan ocksa bidra till att 6ka
Forsvarsférmagan.

Baserat p& vara erfarenheter frén andra Nato-lander

i Ostersjon och Nordsjon ser vi behov for att Sverige
skapar ett ramverk for delning av sekretessklassad
information. Det skulle medféra att alla vindkrafts-
utvecklare mdste ha medarbetare med relevant
erfarenhet fran tex Forsvarsmakten som kan sakerhets-
klassas. Forsvarsmakten boér ocksd fa i uppdrag att
arbeta fér inhemsk energiproduktion och forstarkt
forsorjningstrygghet. Det ar centralt att underlatta for
samexistens mellan energiproduktion och Forsvars-
maktens mycket legitima intressen, for att gora det
mojligt mdste ocksd Férsvarsmakten ha mandat och
uppdrag att involvera sig i de diskussionerna.

13



Orsted

Orsted kan bygga havsbaserad
vindkraft — tryggt och sakert

Sa kan vi underlatta samverkan
med Forsvarsmakten for att starka
energisdkerheten

Sverige stdr infoér en historisk mojlighet att satsa pd
havsbaserad vindkraft. Men att bygga till havs ar
ingen enkel sak. Att installerq, driva och underhdlla
en havsvindpark pd ett sdkert satt krdver enorma
investeringar, ldng erfarenhet och bred expertis.

P& @rsted samarbetar vara Nato-sdkerhetsklassade
medarbetare med férsvar, forskare och globala experter
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Radartest vid @rsteds havsvindpark
Hornsea 1, Storbritannien, i samarbete
med Royal Danish Air Force.

inom energisdkerhet, radar- och undervattenssystem for
att underlatta férsvarsformagan. Med var hjalp skulle
Skdne Havsvindpark kunna stérka det svenska forsvaret.

Att skapa forutsattningar for Férsvarsmakten att involvera
sig i dialog och ramverk foér att dela information &r ndgra
av de saker som skulle underlatta utbyggnaden och
energisdkerheten.
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