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Skroty i definicje

AlS

BACCII

BBC

Bentofagi nurkujace

BHD
BHP

BIAS lub IBAS
BirdLife International

BITS

BSII, BSIII

BPD
BZTs
C-POD
CMR
CSD

DIN

DIP

System Automatycznego Raportowania, w ktéry wyposazone sg
wszystkie statki o pojemnosci brutto powyzej 300 Mg. Zapewnia
automatyczng wymiane danych przydatnych do unikniecia kolizji
miedzy statkami oraz identyfikujacych statek dla brzegowych systeméw
nadzorujgcych ruch statkéw

Automatic Identification System

Zespot ds. Oceny Zmian Klimatu Morza Battyckiego Il
BALTEX Assessment of Climate Change for the Baltic Sea Basin Il

Kurtyna powietrzna — technologia majaca na celu ograniczenie
rozprzestrzeniania sie dzwieku pod wodg
Big Bubble Curtain

Gatunki ptakéw wodnych odzywiajace sie organizmami bentosowymi,
dla zdobycia ktdérych nurkujg do dna zbiornika wodnego

Pogtebiarka koparkowa — typ statku do pogtebiania
Backhoe Dredger

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Informacja o Poziomie Dzwiekdéw Podwodnych Morza Battyckiego
Baltic International Acoustic Survey/International Baltic Acoustic Survey

Miedzynarodowa organizacja pozarzadowa zajmujgca sie ochrong
ptakéw oraz ich siedlisk

Battyckie Miedzynarodowe Rejsy Tratowe Demersalne
Baltic International Trawl Surveys

III

Morska Farma Wiatrowa ,Polenergia Battyk 11", wczesniej ,Battyk
Srodkowy 11”, Morska Farma Wiatrowa ,Polenergia Battyk I11”,
wczesniej , Battyk Srodkowy 11"

Battycki Plan Dziatan na rzecz poprawy stanu jakosci Srodowiska Morza
Battyckiego wdrazany przez Paristwa Strony Konwencji Helsinskiej

Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu

Podwodny detektor akustyczny morswindéw
Continuous Porpoise Detector

Centrum Monitorowania Rybotdéwstwa

Pogtebiarka ssgca — typ statku do pogtebiania
Cutter Suction Dredger

Rozpuszczalny azot nieorganiczny

Fosfor fosforanowy
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Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgodnie z ustawg z dnia
DEU 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $Srodowiska oraz o ocenach

oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008 Nr 199, poz. 1227 ze zm.)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia
30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (Dz.U L 20
z21.1.2010, s. 7-25)

Dyrektywa Ptasia

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony
Dyrektywa Siedliskowa siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dz.U. L 206

222.7.1992, s. 7-50)

Wskaznik jakosci ekologicznej (wskaznik niemianowany, ktéry

EQR przyjmuje wartosci w przedziale 0-1)
Ecological Quality Ratio
Zbiorowiska roslin wodnych, w sktad ktérych wchodza roslin
Fitobentos ! YVI n wodnyen, w yehw “ ny
naczyniowe oraz makroglony
D Zgarniarka — typ statku do pogtebiania
Grab Dredger
GDOS Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
GES Dobry stan srodowiska, zgodny z RDSM
Good Environmental Status
Fundament grawitacyjny
GBS .
Gravity-based structure
GIOS Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
GMDSS Ogodlnoswiatowy system bezpieczenstwa i alarmowania
Global Maritime Distress and Safety System
Habituacia Przyzwyczajenie sie do statego wystepowania danego czynnika
) niepowodujacego bezposredniego zagrozenia
HCFC Chlorofluoroweglowodory
Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku, Komisja Helsiriska
HELCOM Baltic Marine Environment Protection Commission — Helsinki
Commission
HE Wysoka czestotliwosc¢
High frequency
HFC Hydrofluoroweglowodory
ICES Miedzynarodowa Rada Badan Morza
The International Council for the Exploration of the Sea
ICES 25-26 Podobszary ICES nr 25-26

ICES Subdivision 25-26
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Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

ICES 32 Ex GoR

ICM UW

Ichtiofagi

IMGW-PIB

IMO

IUCN

Kaczki morskie

Kategoria zagrozenia

IUCN

KE
KPZK
KSBM

KSE

LFI1

MARPOL 73/78

MFW
MGiSM

Mm

Morze terytorialne

MW

MZPM

Podobszar ICES nr 32 z wytgczeniem Zatoki Ryskiej
ICES subdivision 32 excluding Gulf of Riga

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Numerycznego
i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego

Gatunki ptakow odzywiajace sie rybami

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy

Miedzynarodowa Organizacja Morska
International Maritime Organization

Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody
International Union for Conservation of Nature

Kaczki z plemienia Mergini

LC (least concern) — gatunki najmniejsze] troski (gatunki niespetniajgce
kryteridw kwalifikujgcych do ktdrejs z kategorii zagrozenia lub bliskiego
zagrozenia; nalezg tu gatunki pospolite, szeroko rozprzestrzenione);
NT (near threatened) — gatunki bliskie zagrozenia (gatunki bliskie
zaliczenia do kategorii VU, ale jeszcze sie do niej niekwalifikujgce);

VU (vulnerable) — gatunki narazone (gatunki, ktére mogg wymrzec
stosunkowo niedtugo, cho¢ nie tak szybko jak zagrozone)

Komisja Europejska

Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju
Krajowy System Bezpieczeristwa Morskiego
Krajowy System Elektroenergetyczny

Indeks wielkosci ryb w wodach otwartych
Large Fish Indicator

Miedzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza
przez statki

Morska Farma Wiatrowa
Monitoring Gatunkéw i Siedlisk Morskich
Mila morska

Obszar wod morskich o szerokosci 12 mil morskich (22 224 m), liczonych
od linii podstawowe] tego morza

Megawat

Monitoring  Zimujgcych Ptakéw  Morskich prowadzony przez
Ogdlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw na zlecenie Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska w ramach Parstwowego Monitoringu
Srodowiska
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NOAA

Obszar Baltica 2

Obszar Baltica 3

Obszar MFW

Obszar MFW (1 Mm)

Obszar MFW (2 Mm)

OGT

Omnifagi

00S$

oou

(0N

os.

OSMP

OSPAR

Oowo

0Z MFW

OZE
PBPR
PCB

PEM

Amerykanska Narodowa Administracja ds. Oceandw i Atmosfery
National Oceanic and Atmospheric Administration

Obszar objety decyzjg z dnia 16 kwietnia 2012 r. nr MFW/4/12 wydang
dla Elektrownia Wiatrowa Baltica-2 Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie

Obszar objety decyzjg z dnia 16 kwietnia 2012 r. nr MFW/5/12 wydang
dla Elektrownia Wiatrowa Baltica-3 Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie

Obszar MFW Baltica

Obszar Morskiej Farmy Wiatrowej Baltica z otaczajgcym obszarem
o szerokosci co najmniej 1 mili morskiej

Obszar Morskiej Farmy Wiatrowej Baltica z otaczajgcym obszarem
o szerokosci co najmniej 2 mil morskich

Wskaznik ,,obecnosé gatunkéw typowych”

Wszystkozerne gatunki ptakéw, ktére na otwartym morzu preferujg
ryby, najczesciej zbierajg odpadki powstajgce przy wstepnej obrébce
ryb na kutrach rybackich

Ocena Oddziatywania na Srodowisko
Obszar ograniczonego uzytkowania

Obszar instalacji sieci elektroenergetycznej — obszar, na ktérym
dopuszcza sie uktadanie sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych

Osobnik/osobniki

Obszar instalacji sieci elektroenergetycznej oraz masztéw pomiarowych
— obszar, na ktérym dopuszcza sie uktadanie sieci
elektroenergetycznych i teletechnicznych oraz masztéw pomiarowych

Konwencja o ochronie srodowiska morskiego Péthocno-Wschodniego
Atlantyku
Oslo and Paris Commission

Ogolny wegiel organiczny

Obszar zabudowy Morskiej Farmy Wiatrowej — obszar, na ktérym
przewidziana jest budowa morskich elektrowni wiatrowych, stacji
elektroenergetycznych, platform mieszkalno-serwisowych, platform
pomiarowo-badawczych (w tym masztéw pomiarowych) oraz uktadanie
sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych

Odnawialne Zrddta energii
Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego
Polichlorowane bifenyle

Pole elektromagnetyczne
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Pierzowisko

POM

Projekt

PSE

PSU

PSZW

PTS

PUWG 1992

PZPPOM

PZPWP

Raport 00$/RO0S

RCS

RDSM

RDW

ROV

RP

Tereny, na ktdrych gromadzg sie ptaki (najczesciej blaszkodziobe),
by wymienié pidra, w tym lotki

Polskie obszary morskie

Inwestycja polegajgca na budowie morskiej farmy wiatrowej, zgodnie
z pozwoleniami na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp,
konstrukcji i urzadzen wydanymi decyzjami z dnia 16 kwietnia 2012 r.
nr MFW/4/12 oraz MFW/5/12

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Praktyczna jednostka zasolenia
Practical Salinity Unit

Pozwolenie na wznoszenie i wykorzystanie sztucznych wysp,
konstrukcji i urzadzen w polskich obszarach morskich zgodnie z ustawg
z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej
i administracji morskiej (Dz.U. 1991 Nr 32, poz. 131 ze zm.)

State przesuniecie progu styszenia
Permanent Threshold Shift

Panstwowy Uktad Wspétrzednych Geodezyjnych 1992
Plan Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich
Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego

Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko zgodnie

z ustawq z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji

o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008
Nr 199, poz. 1227 ze zm.)

Skuteczna powierzchnia odbicia fal radarowych
Radar Cross Section

Ramowa Dyrektywa w sprawie Strategii Morskiej (Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 .
ustanawiajgca ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki Srodowiska
morskiego, Dz.U. UE.L.2008.164.19 ze zm.)

Ramowa Dyrektywa Wodna (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego

i Rady 2000/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy
wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej,
Dz.U.UE.L.2000.327.1 ze zm.)

Zdalnie sterowany pojazd podwodny
Remotely Operated Vehicle

Rzeczpospolita Polska
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SAR

SDF

SEL

SELcum

SM2M

SPEC

SPEC 2

SPEC3

SPL

STC

subGES
TBT
TN

TP

TSHD

TTS

TZ20

UE

UMPL

UNCLOS

Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa
Search and Rescue

Standardowy Formularz Danych dla obszaréw Natura 2000
Standard Data Form

Poziom ekspozycji na dzwiek
Sound exposure level

Poziom ekspozycji na dzwiek skumulowany przez okres jednej godziny,
np. od wielokrotnych udzerzen kafara
Sound exposure level cummulated

Urzadzenie do rejestracji dzwiekéw podwodnych

Ranga specjalnej troski uwzgledniajgca kategorie zagrozenia oraz
charakter wystepowania gatunku w Europie i na $wiecie nadawana
gatunkom ptakdéw przez BirdLife International

Species of European Conservation Concern

Podwyzszona ranga SPEC 2 (gatunki, ktdrych populacje globalne
skoncentrowane sg w Europie, posiadajgce niesprzyjajacy status
ochronny w Europie)

Podwyzszona ranga SPEC 3 (gatunki, ktorych populacje globalne nie sg
skoncentrowane w Europie, ale posiadajgce niesprzyjajacy status
ochronny w Europie)

Sredni poziom ciénienia akustycznego

Czasowa kontrola czutosci
Sensivity Time Control

Stan srodowiska ponizej dobrego, zgodnie z RDSM
Tributylocyna — organiczny zwigzek chemiczny zawierajgcy cyne
Azot catkowity

Fosfor catkowity

Ciggnik holowniczy — typ statku do pogtebiania
Trailing Suction Hopper Dredger

Czasowe przesuniecie progu styszenia
Temporary Threshold Shift

Trwate zanieczyszczenia organiczne
Unia Europejska

Model Scalony dla Polski — numeryczny model atmosferyczny dla Polski
Unified Model PL

Konwencja Naroddw Zjednoczonych o prawie morza
United Nations Convention on the Law of the Sea
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UTM33

WGS 84

WI0S

Whnioskodawca

WSE

WWA

WWG

Zoobentos

Uniwersalne Odwzorowanie Poprzeczne Merkatora
Universal Transverse Mercator

Globalny System Geodezyjny 1984
World Geodetic System 1984

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

Elektrownia Wiatrowa Baltica-2 Sp. z o0.0. i Elektrownia Wiatrowa
Baltica-3 Sp. z 0.0.

Wytaczna Strefa Ekonomiczna zgodnie z ustawg z dnia 21 marca 1991 r.
o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej
(Dz.U. 1991 Nr 32, poz. 131 ze zm.)

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Wskaznik wrazliwosci danego gatunku ptaka na oddziatywania morskich
farm wiatrowych

Bezkregowce zasiedlajgce osady denne, zyjgce zarédwno na ich
powierzchni, jak i w gtebi
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Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

1 Wprowadzenie
1.1 Wstep

Niniejszy dokument stanowi Raport o oddziatywaniu na srodowisko Morskiej Farmy Wiatrowej Baltica.
Whioskodawcy sg planujace realizacje MFW Baltica: Elektrownia Wiatrowa Baltica-2 i Elektrownia
Wiatrowa Baltica-3 —spoétki celowe PGE Energia Odnawialna S.A., ktdra jest spotka z Grupy Kapitatowej
PGE S.A.

Planowane przedsiewziecie to Morska Farma Wiatrowa Baltica o mocy maksymalnej 2550 MW
potozona w obszarach morskich RP, na obszarze o powierzchni 268,2 km?, w odlegtosci okoto 26 km
od brzegu morskiego (dalej: MFW Baltica). Na rysunku ponizej przedstawiono lokalizacje planowanego
przedsiewziecia (Rysunek 1). Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe ieksploatacje oraz
likwidacje MFW stanowigcej infrastrukture do produkcji energii elektrycznej; bedzie sie ona sktadaé
z maksymalnie 209 elektrowni wiatrowych, 418 km tras kablowych, 21 stacji elektroenergetycznych,
2 platform pomiarowo-badawczych, 2 platform mieszkalno-serwisowych.
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Rysunek 1. Lokalizacja planowanego przedsiewziecia Morskiej Farmy Wiatrowej Baltica

Zrédto: opracowanie wtasne

Elektrownia Wiatrowa Baltica-2 Sp. z o.0. i Elektrownia Wiatrowa Baltica-3 Sp. z 0.0. otrzymaty:
pozwolenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej Nr MFW/4/12 oraz Nr MFW/5/12
na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzagdzen w polskich obszarach
morskich dla morskich farm wiatrowych o maksymalnej tgcznej mocy 2550 MW wraz z infrastrukturg
techniczng, pomiarowo-badawczg i serwisowg zwigzang z etapem przygotowawczym, realizacyjnym
i eksploatacyjnym. Niniejszy Raport o oddziatywaniu na srodowisko dotyczy Morskiej Farmy Wiatrowej
Baltica, planowanej na Obszarze Baltica 2 i Obszarze Baltica 3.
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Inwestycja MFW Baltica planowana jest w trzech rodzajach obszaréw pokazanych na rysunku powyzej
(Rysunek 1):

1. Obszar zabudowy MFW — OZ MFW — obszar, na ktdrym przewidziana jest budowa morskich
elektrowni wiatrowych, stacji elektroenergetycznych, platform mieszkalno-serwisowych,
platform pomiarowo-badawczych (w tym masztow pomiarowych) oraz ukfadanie sieci
elektroenergetycznych i teletechnicznych (237,63 km?);

2. Obszar instalacji sieci elektroenergetycznej — OS — obszar, na ktérym dopuszcza sie uktadanie
sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych (19,02 km?);

3. Obszar instalacji sieci elektroenergetycznej oraz masztéw pomiarowych — OSMP — obszar,
na ktérym dopuszcza sie ukfadanie sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych oraz
masztéw pomiarowych (11,55 km?).

W ponizszej tabeli (Tabela 1) zestawiono podstawowe parametry planowanej MFW Baltica w wariancie
proponowanym przez Wnioskodawce.

Tabela 1. Podstawowe parametry opisujgce MFW Baltica dla wariantu proponowanego przez
Whioskodawce

Nazwa obiektu lub okreslenie parametru Wartos¢ parametru
Maksymalna liczba elektrowni wiatrowych [szt.] 209

Maksymalna liczba morskich stacji pomiarowo-badawczych [szt.] 2

Maksymalna liczba morskich stacji elektroenergetycznych (transformatorowych, 21

zbiorczych i/lub przeksztattnikowych) [szt.]

Maksymalna liczba morskich stacji mieszkalno-serwisowych [szt.] 2
Maksymalna tgczna liczba fundamentdw [szt.] 234
Maksymalna dtugosc tras kablowych instalacji wewnatrz MFW [km] 418

Zrédto: opracowanie wtasne

MFW Baltica bedzie powigzana z Krajowym Systemem Elektroenergetycznym (KSE) przytagczem
na odcinku od MFW Baltica do Gtéwnego Punktu Zasilania , Zarnowiec” zgodnie z uzyskanymi przez
Zamawiajgcego warunkami przytaczenia do KSE w wysokosci 1045,5 MW. Przytgcze bedzie objete
odrebnym wnioskiem o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Obecne warunki
przytaczenia do KSE w wysokosci 1045,5 MW definiujg pierwszy etap budowy MFW. Pozostata moc
realizowana bedzie w kolejnych etapach na podstawie uzyskanych warunkdw przytaczenia.

Celem planowanego przedsiewziecia jest wytwarzanie energii elektrycznej z wykorzystaniem
odnawialnego Zrddta energii — wiatru.

Niniejszy Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko jest zatacznikiem do wniosku
o wydanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach [na podstawie ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U.2016.353 ze zm.)]. Zgodnie z art. 75
ust. 1 pkt c) organem wtasciwym do wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla
planowanego przedsiewziecia jest Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Gdarisku.

Obszar planowanego przedsiewziecia nie jest objety ustaleniami planéw zagospodarowania
przestrzennego.
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Dyrektor Urzedu Morskiego w Gdyni, Dyrektor Urzedu Morskiego w Stupsku i Dyrektor Urzedu
Morskiego w Szczecinie dnia 15 listopada 2013 r. podali do publicznej wiadomosci informacje
o przystgpieniu do procesu planistycznego, ktérego celem jest sporzadzenie projektu ,Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich”. Proces planistyczny obejmuje
opracowanie ,Studium uwarunkowan do planu” oraz ,Planu Zagospodarowania Przestrzennego
Polskich Obszaréw Morskich”. Projekt planu jest obecnie opracowywany.

Niniejszy ,Raport o oddziatywaniu na sSrodowisko Morskiej Farmy Wiatrowej Baltica” zostat wykonany
przez Konsorcjum Instytutu Morskiego w Gdansku i MEWO S.A. we wspodtpracy z podwykonawcami
(MIR-PIB, ENVIA Sp. z 0.0., DHI Polska Sp. z 0.0., EKO-KONSULT Sp. z 0.0.).

1.2 Kwalifikacja przedsiewziecia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko (t.j. Dz.U.2016.71) planowane przedsiewziecie
kwalifikuje sie jako:

e mogace zawsze znaczgco oddziatywac na srodowisko, zgodnie z § 2 ust. 1 pkt:

5) instalacje wykorzystujgce do wytwarzania energii elektrycznej energie wiatru o tgcznej mocy
nominalnej elektrowni nie mniejszej niz 100 MW oraz lokalizowane na obszarach morskich
Rzeczypospolitej Polskiej,

6) stacje elektroenergetyczne Ilub napowietrzne linie elektroenergetyczne, o napieciu
znamionowym nie mniejszym niz 220 kV, o dfugosci nie mniejszej niz 15 km;

e mogace potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko, zgodnie z § 3 ust. 1 pkt:

7) stacje elektroenergetyczne Ilub napowietrzne linie elektroenergetyczne, o napieciu
znamionowym nie mniejszym niz 110 kV, inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 6,

59) lotniska inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 30 lub Igdowiska, z wytqczeniem Igdowisk
centrow urazowych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 8 wrzesnia 2006 r. o Paristwowym
Ratownictwie Medycznym (Dz. U. z 2013 r. poz. 757, z pdzn. zm.), przeznaczonych wytqgcznie
dla smigtowcow ratunkowych.

Kwalifikacja do przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na srodowisko oznacza
obowigzek uzyskania decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach po obligatoryjnym
przeprowadzeniu postepowania w sprawie oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko.

Ocena oddziatywania planowanego przedsiewziecia na sSrodowisko obejmuje:

e weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na sSrodowisko;
e uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien;
e zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko wymaga zapewnienia
przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdarnsku mozliwosci udziatu spoteczeristwa,
co obejmuje m.in.:

e podanie informacji do publicznej wiadomosci, w tym m.in. o wszczeciu postepowania
oraz przystgpieniu do przeprowadzania oceny oddziatywania na s$rodowisko, a takze
o mozliwosci zapoznania sie z dokumentacjg i miejscu jej wytozenia do wgladu oraz terminie,
sposobie i miejscu sktadania uwag i wnioskéw, wskazujgc 30-dniowy termin ich sktadania;

e rozpatrzenie zgtoszonych uwag i wnioskow;
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e podanie w uzasadnieniu decyzji informacji o udziale spoteczenstwa oraz sposobu, w jaki
zostaty wziete pod uwage, i zakresu, w jakim zostaty uwzglednione uwagi i wnioski zgtoszone
w zwigzku z udziatem spoteczenstwa;

e podanie do publicznej wiadomosci informacji o wydanej decyzji o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach i mozliwosci zapoznania sie z jej trescig i dokumentacjg sprawy.

Kazdy ma prawo do sktadania uwag i wnioskdw w postepowaniu wymagajgcym udziatu spoteczenstwa;
dotyczy to m.in. procedury oceny oddziatywania na $Srodowisko. Uwagi i wnioski moga by¢ wnoszone:
pisemnie, ustnie do protokotu, za pomocg srodkédw komunikacji elektronicznej bez koniecznosci
opatrywania ich kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

1.3 Przestanki dla realizacji przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie — MFW Baltica — jest inwestycjg spotek: Elektrownia Wiatrowa Baltica-2
Sp. z 0.0. i Elektrownia Wiatrowa Baltica-3 Sp. z 0.0. — spdtek celowych PGE Energia Odnawialna S.A.,
ktdra jest spotkg PGE Polskiej Grupy Energetycznej S.A. i stanowi jedng z opcji strategicznych rozwoju
Grupy Kapitatowej PGE S.A. po 2020 .

W pierwszym etapie inwestycji planuje sie realizacie MFW o mocy 1045,5 MW zgodnie z umowa
na przytaczenie do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego, podpisang z Polskimi Sieciami
Elektroenergetycznymi S.A. (PSE) w 2014 r. Kolejny etap budowy przedsiewziecia, obejmujgcy
okoto 1500 MW, uzalezniony bedzie od mozliwosci podtgczenia mocy wytwérczych do KSE.

Wazing przestankg do realizacji inwestycji jest mozliwos¢ unikniecia emisji zanieczyszczen
do atmosfery. Przy konserwatywnym zatozeniu 40% wykorzystania mocy i 25 latach eksploatacji MFW
o0 mocy 2550 MW moze wyprodukowac 223,38 TWh/804,168 PJ energii elektrycznej, co pozwolitoby
unikng¢ emisji ponad 80 min Mg CO,, ponad 1 min Mg SO,, okoto 150 tys. Mg tlenkéw azotu i ponad
2 min Mg pytéw w elektrowniach opalanych weglem brunatnym.

Powyzsze wskazniki dla inwestycji mogg by¢ elementem wypetniania przez Polske regulacji
miedzynarodowych na poziomie globalnym i regionalnym.

Na poziomie globalnym obowigzujg ustalenia Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie Zmian Klimatu, podpisanej w 1992 r. w Rio de Janeiro (UNFCCC) (ratyfikowana przez Polske
w 1994 r.), ktorej celem jest ustabilizowanie koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferze na
poziomie niepowodujgcym niebezpiecznych zmian w systemie klimatycznym. W 1997 r. przyjeto
mechanizm regulacyjny Konwencji, tzw. Protokoét z Kioto, ustanawiajgcy ramy czasowe dla redukgji
emisji gazéw cieplarnianych. Protokét wszedt w zycie w 2005 r., w Polsce zostat ratyfikowany w 2002 r.
W 2015 r. wypracowano Porozumienie Paryskie (UNFCCC, Paris Agreement), wyznaczajgce cel
utrzymania wzrostu globalnej temperatury do 2°C do korica XXI wieku. Porozumienie zostato przyjete
w pazdzierniku 2016 r., rowniez w Polsce.

Polska ma obowigzek wypetni¢ zatozenia przyjetego w 2008 r. pakietu klimatyczno-energetycznego
Unii Europejskiej (European Commission, Climate Action), ktéry wprowadza mechanizmy prowadzace
do osiggniecia celdw Unii Europejskiej w 2020 r. w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych:

e w czesci dotyczgcej udziatu energii odnawialnej — 20% udziatu;
e w czesci dotyczgcej poprawy efektywnosci energetycznej — 20%;
e w czesci dotyczgcej redukcji emisji dwutlenku wegla — o 20%.

Planowane przedsiewziecie polegajgce na realizacji odnawialanego Zrddta wytwarzania energii
elektrycznej na morzu wpisuje sie w polityke energetyczng Polski, przyczyniajgc sie do ograniczenia
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negatywnego oddziatywania na sSrodowisko oraz redukcje emisji gazdw cieplarnianych z sektora
energetycznego. Jest spdjne z politykg UE w zakresie klimatu i energii w horyzoncie 2030 r. (pakiet
klimatyczno-energetyczny), ktérej podstawowymi celami sa:

e ograniczenie — w stosunku do poziomu z 1990 r. emisji gazéw cieplarnianych, o co najmniej
40%;

e zapewnienie, co najmiej 27-procentowego udziatu energii wytwarzanej przez Zrddfa
odnawialne;

e poprawe efektywnosci energetycznej, o co najmniej 27%.

Planowana inwestycja, poprzez produkcje energii ze zrédta odnawialnego i rownoczesng redukcje
emisji dwutlenku wegla, wpisuje sie wprost w dwa z trzech celdw Unii Europejskiej w tym zakresie.

Cele te sg rowniez wymieniane w Strategii EUROPE 2020 (European Commission, Europe 2020
strategy) na rzecz zatrudnienia i wzrostu gospodarczego w biezgcej dekadzie.

1.4 Celizakres raportu

Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko zostat sporzadzony na potrzeby oceny
oddziatywania planowanego przedsiewziecia na $rodowisko zmierzajgcej do wydania decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach.

Celem opracowania raportu jest okreslenie:

e charakteru i skali przedsiewziecia;

o mozliwych wariantéw przedsiewziecia;

e uwarunkowan S$rodowiskowych, zasobéw i waloréw s$rodowiska abiotycznego,
przyrodniczego, kulturowego oraz krajobrazu;

e istniejgcego i planowanego uzytkowania i zagospodarowania akwendédw morskich;

e innych uwarunkowan wynikajgcych miedzy innymi z przepiséw szczegdlnych, np. dotyczacych
zapobiegania awariom lub katastrofom budowlanym;

e charakteru, zasiegu i znaczenia przewidywanych oddziatywan $rodowiskowych,
przestrzennych i spotecznych zwigzanych z budowg i eksploatacjag MFW Baltica;

e mozliwosci unikania, zapobiegania, ograniczenia oraz ewentualnej kompensacji
zidentyfikowanych niekorzystnych wptywow przedsiewziecia lub zagrozen, z uwzglednieniem
potencjalnych sytuacji awaryjnych;

e potrzeby sformutowania zalecen do zastosowania w fazie projektowania i przygotowania
inwestycji, jej realizacji oraz eksploatacji, a takze likwidacji;

e koniecznosci ochrony ludnosci, zdrowia i warunkéw zycia ludzi przed negatywnymi
oddziatywaniami;

e propozycji monitoringu sSrodowiska we wszystkich fazach przedsiewziecia.

Przedmiotem opracowania jest analiza wptywu planowanej MFW Baltica na sSrodowisko, poréwnanie
analizowanych wariantéw planowanego przedsiewziecia pod wzgledem ochrony s$rodowiska
i wskazanie wariantu najkorzystniejszego dla Srodowiska.

Zakres raportu wynika z wymagan okreslonych w art. 66 oraz zawiera informacje umozliwiajace analize
kryteridw wymienionych w art. 62 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczefAstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Tabela 2).
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Tabela 2.

Zgodnos¢ tresci raportu z zapisami art. 62 ust. 1 art. 66 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.

o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie

$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko

Zapis ustawy

Rozdziat w raporcie

Art. 62 ust. 1

Okreslenie, analiza oraz ocena bezposredniego i posredniego wptywu przedsiewziecia
na $rodowisko

Okreslenie, analiza oraz ocena bezposredniego i posredniego wptywu przedsiewziecia
na ludnos¢, w tym zdrowie i warunki zycia ludzi

6.1.1.8;6.1.2.9; 6.1.4.9;
6.2.1.8;6.2.2.9;6.2.4.8

Okreslenie, analiza oraz ocena bezposredniego i posredniego wptywu przedsiewziecia
na dobra materialne

6.1.1.6;6.1.2.7; 6.1.4.7;
6.2.1.6;6.2.2.7,6.2.4.6

Okreslenie, analiza oraz ocena bezposredniego i posredniego wptywu przedsiewziecia
na zabytki

6.1.1.5;6.1.2.6; 6.1.4.6;
6.2.1.5;6.2.2.6; 6.2.4.5

Okreslenie, analiza oraz ocena bezposredniego i posredniego wptywu przedsiewziecia
na krajobraz, w tym krajobraz kulturowy

6.1.1.7;6.1.2.8; 6.1.4.8;
6.2.1.7,6.2.2.8;6.2.4.7

Okreslenie, analiza oraz ocena bezposredniego i posredniego wptywu przedsiewziecia
na wzajemne oddziatywania miedzy elementami, o ktérych mowa wyze;j

Okreslenie, analiza oraz ocena bezposredniego i posredniego wptywu przedsiewziecia
na dostepnos¢ do zt6z kopalin

6.1.1.1;6.1.2.1;6.1.4.1;
6.2.1.1;6.2.2.1,6.2.4.1

Okreslenie, analiza oraz ocena ryzyka wystgpienia powaznych awarii oraz katastrof

2.5.
naturalnych i budowlanych >8
Okreslenie, analiza oraz ocena mozliwosci oraz sposobdw zapobiegania i zmniejszenia 11
negatywnego oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko
Okreslenie, analiza oraz ocena wymaganego zakresu monitoringu 12
Art. 66. ust. 1
Opis planowanego przedsiewziecia, w tym: 2

a) charakterystyka catego przedsiewziecia i warunki uzytkowania terenu w fazie 24
budowy i eksploatacji lub uzytkowania )

b) gtéwne cechy charakterystyczne proceséw produkcyjnych 2.2

c) przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpaddw, wynikajace 24
z funkcjonowania planowanego przedsiewziecia )

d) informacje o réznorodnosci biologicznej, wykorzystywaniu zasobow 3233.7.4:
naturalnych, w tym gleby, wody i powierzchni ziemi T

e) informacje o zapotrzebowaniu na energie i jej zuzyciu 2.4.6

f)  informacje o pracach rozbiérkowych dotyczacych przedsiewzie¢ mogacych 245
znaczgco oddziatywaé na srodowisko o

g) ocenione w oparciu o wiedze naukowa ryzyko wystgpienia powaznych awarii
lub katastrof naturalnych i budowlanych, przy uwzglednieniu uzywanych 258
substancji i stosowanych technologii, w tym ryzyko zwigzane ze zmiang e
klimatu

Opis elementdw przyrodniczych srodowiska objetych zakresem przewidywanego 3
oddziatywania planowanego przedsiewziecia na Srodowisko, w tym:

a) elementdéw srodowiska objetych ochrong na podstawie ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz korytarzy ekologicznych 3.7.2;3.7.3
W rozumieniu tej ustawy

b)  wiasciwosci hydromorfologicznych, fizykochemicznych, biologicznych 33:371

i chemicznych wod
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Zapis ustawy

Rozdziat w raporcie

Wyniki inwentaryzacji przyrodniczej, przez ktdrg rozumie sie zbiér badan terenowych
przeprowadzonych na potrzeby scharakteryzowania elementéw srodowiska
przyrodniczego, jezeli zostata przeprowadzona, wraz z opisem zastosowanej metodyki

Zatgcznik 1

Opis istniejgcych w sasiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania
planowanego przedsiewziecia zabytkéw chronionych na podstawie przepisow
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami

3.8

Opis krajobrazu, w ktérym dane przedsiewziecie ma by¢ zlokalizowane

3.10

Informacje na temat powigzan z innymi przedsiewzieciami, w szczegdlnosci
kumulowania sie oddziatywan przedsiewzie¢ realizowanych, zrealizowanych lub
planowanych, dla ktérych wydano decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach,
znajdujgcych sie na terenie, na ktérym planuje sie realizacje przedsiewziecia, oraz
w obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mieszczg sie
w obszarze oddziatywania planowanego przedsiewziecia — w zakresie, w jakim ich
oddziatywania mogg prowadzi¢ do skumulowania oddziatywan z planowanym
przedsiewzieciem

7.2

Opis przewidywanych skutkéw dla srodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia, uwzgledniajgcy dostepne informacje o srodowisku oraz wiedze
naukowg

Opis wariantéw uwzgledniajacy szczegdlne cechy przedsiewziecia lub jego
oddziatywania, w tym:

2.3

a) wariantu proponowanego przez Wnioskodawce oraz racjonalnego wariantu
alternatywnego

2.3.2;9

b) racjonalnego wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska — wraz
z uzasadnieniem ich wyboru

2.3.2;9

Okreslenie przewidywanego oddziatywania analizowanych wariantéw na srodowisko,
w tym réwniez w przypadku wystgpienia powaznej awarii przemystowej i katastrofy
naturalnej i budowlanej, na klimat, w tym emisje gazoéw cieplarnianych i oddziatywania
istotne z punktu widzenia dostosowania do zmian klimatu, a takze mozliwego
transgranicznego oddziatywania na srodowisko

2.5;8

Poréwnanie oddziatywan analizowanych wariantéw na:

6.1;6.2

a) ludzi, rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze, wode i powietrze

6.1.1.8;6.1.1.4.1;6.1.1.2;
6.1.1.3;6.2.1.4.1;6.2.1.8;

6.2.1.2;6.2.1.3
b) powierzchnie ziemi, z uwzglednieniem ruchéw masowych ziemi, i krajobraz 6.1.1.1;6.2.1.1
c) dobra materialne 6.1.1.6;6.2.1.6
d) zabytkiikrajobraz kulturowy, objete istniejacg dokumentacja, 6.1.1.5:6.2.1.5

w szczegolnosci rejestrem lub ewidencjg zabytkéw

e) formy ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony
obszaréw Natura 2000, oraz ciggtosé taczacych je korytarzy ekologicznych

6.1.1.4.2;6.1.1.4.2.1;
6.1.1.4.3;6.2.1.4.2;6.2.1.4.3;
6.2.1.4.4

f)  elementy wymienione w art. 68 ust. 2 pkt 2 lit. b, jezeli zostaty uwzglednione

w raporcie o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko lub jezeli sa Nie dotyczy
wymagane przez wtasciwy organ
g) wzajemne oddziatywanie miedzy elementami, o ktérych mowa w lit. a—f 6.1;6.2
Uzasadnienie wariantu proponowanego przez Wnioskodawce, z uwzglednieniem 232
informacji, o ktérych mowa w pkt 6 i 6a o
Opis metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawce oraz opis
przewidywanych znaczacych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na Srodowisko, 186

obejmujacy bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane, krétko-, srednio-
i dtugoterminowe, state i chwilowe oddziatywania na srodowisko, wynikajgce z:
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Zapis ustawy

Rozdziat w raporcie

a) istnienia przedsiewziecia

6.1,6.2

b)  wykorzystywania zasobdw srodowiska

6.1,6.2

c) emisji

6.1,6.2

Opis przewidywanych dziatarh majacych na celu unikanie, zapobieganie, ograniczanie
lub kompensacje przyrodniczg negatywnych oddziatywan na srodowisko,

w szczegolnosci na formy ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy

z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony
obszaru Natura 2000, oraz ciggtos¢ taczacych je korytarzy ekologicznych, wraz z oceng
ich skutecznosci odpowiednio na etapach realizacji, eksploatacji i likwidacji
przedsiewziecia

11

Jezeli planowane przedsiewziecie jest zwigzane z uzyciem instalacji, porownanie
proponowanej technologii z technologia spetniajgcg wymagania, o ktérych mowa
w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska

10

Odniesienie sie do celdw Srodowiskowych wynikajgcych z dokumentdéw strategicznych
istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia

1.6

Wskazanie, czy dla planowanego przedsiewzigcia jest konieczne ustanowienie obszaru
ograniczonego uzytkowania, o ktorym mowa w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony srodowiska, oraz okreslenie granic takiego obszaru, ograniczen

w zakresie przeznaczenia terenu, wymagan technicznych dotyczacych obiektéw
budowlanych i sposobdw korzystania z nich; nie dotyczy to przedsiewzie¢ polegajacych
na budowie lub przebudowie drogi oraz przedsiewzie¢ polegajgcych na budowie lub
przebudowie linii kolejowej lub lotniska uzytku publicznego

13

Analize mozliwych konfliktéw spotecznych zwigzanych z planowanym przedsiewzieciem

14

Przedstawienie propozycji monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewziecia
na etapie jego budowy i eksploatacji lub uzytkowania, w szczegdlnosci na formy
ochrony przyrody, o ktdrych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.

o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz
ciggtosé taczacych je korytarzy ekologicznych, oraz informacje o dostepnych wynikach
innego monitoringu, ktére moga miec¢ znaczenie dla ustalenia obowigzkéw w tym
zakresie

12

Wskazanie trudnosci wynikajacych z niedostatkéw techniki lub luk we wspdtczesnej
wiedzy, jakie napotkano, opracowujac raport

15

Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym informacji zawartych w raporcie,
w odniesieniu do kazdego elementu raportu

W opracowaniu dotagczonym
do Raportu 00$

Podpis autora, a w przypadku gdy wykonawca raportu jest zespo6t autoréow —
kierujgcego tym zespotem, wraz z podaniem imienia i nazwiska oraz daty sporzadzenia
raportu

Przed wykazem Skréty
i definicje

Oswiadczenie autora, a w przypadku gdy wykonawca raportu jest zespét autoréow —
kierujgcego tym zespotem, o spetnieniu wymagan, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2

Przed wykazem Skréty
i definicje

Zrédta informacji stanowigce podstawe do sporzadzenia raportu

17

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ustawy (Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227)

1.5 Podstawa wykonania raportu

Podstawg wykonania raportu byty:

e dokumentacja Wnioskodawcy:

o Pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzagdzen
w polskich obszarach morskich dla przedsiewziecia pn. ,Zespdt Morskich Farm
Wiatrowych o maksymalnej mocy 1500 MW oraz infrastruktura techniczna,

pomiarowo-badawcza i serwisowa zwigzana z

etapem przygotowawczym,
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realizacyjnym i eksploatacyjnym” oraz dla przedsiewziecia pn. ,Zesp6t Morskich Farm
Wiatrowych o maksymalnej facznej mocy 1050 MW wraz z infrastrukturg techniczng,
pomiarowo-badawczg i serwisowg zwigzang z etapem przygotowawczym,
realizacyjnym i eksploatacyjnym”,

o Umowa nr DS./MFW/2012/Baltica-3 o przytgczenie do sieci przesytowej morskiej
farmy wiatrowej Baltica z dnia 24 pazdziernika 2014 r. wraz z Aneksem nr 1 zawartym
w dniu 3 listopada 2015 .,

o Ekspertyza — Plan przeciwdziatania zagrozeniom i zanieczyszczeniom olejowym,
Instytut Morski w Gdansku, MEWO S.A., Gdansk 2017 r.,

o Ekspertyza nawigacyjna, Instytut Morski w Gdarnsku, MEWO S.A., Gdansk 2017 r.,

o Ekspertyza w zakresie wptywu na bezpieczeistwo badan nad rozpoznaniem
i eksploatacjg zasobéw mineralnych dna morskiego, Instytut Morski w Gdansku,
MEWO S.A., Gdarisk 2017 r.,

o Dokumentacja zawierajgca wyniki badan srodowiska i inwentaryzacji przyrodniczych
wykonanych w okresie od marca 2016 r. do kwietnia 2017 r. na potrzeby niniejszego
Raportu 00S (Zatacznik nr 1);

e dokumenty strategiczne, dokumenty programowe i planistyczne na poziomie
miedzynarodowym, krajowym, regionalnym i lokalnym;
e obowigzujgce przepisy prawne, w tym:

o ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (dalej: ustawa 00S),

o dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z dnia 13 grudnia 2011 r.
w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez niektére przedsiewziecia publiczne
i prywatne na srodowisko (zmieniona dyrektywa z dnia 16 kwietnia 2014 r.),

o inne przepisy miedzynarodowe, UE i krajowe.

Ponadto, sporzadzajac niniejszy Raport 0O0S, wykorzystano #rédta informacji wyszczegélnione
w rozdziale 17, w szczegdlnosci raporty o oddziatywaniu na srodowisko lub inne dokumentacje dla
przedsiewzie¢ zrealizowanych, realizowanych lub planowanych, potozonych najblizej planowanego
przedsiewziecia, takie jak:

e Raport o oddziatywaniu na $rodowisko Morskiej Farmy Wiatrowej Battyk Srodkowy I
(aktualnie Polenergia Battyk IlI);

e Raport o oddziatywaniu na $rodowisko Morskiej Farmy Wiatrowej Battyk Srodkowy Il (aktualnie
Polenergia Battyk Il).

1.6 Ustalenia dokumentow strategicznych i planistycznych

W rozdziale 1.3 wskazano gtéwne przestanki dotyczace realizacji przedsiewziecia. Nalezg do nich
zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych oraz zmniejszenie emisji szkodliwych gazéw
do atmosfery. Ponizej przedstawiono inne dokumenty miedzynarodowe i krajowe, ktdrych zapisy majg
wplyw na planowang inwestycje lub ktérych zapisy planowana inwestycja wdraza.

1.6.1 Dokumenty miedzynarodowe i unijne

Dokumenty i inicjatywy battyckie

Region battycki charakteryzuje sie dtugoletnig wspdtpracg na poziomie miedzynarodowym w takich
dziedzinach jak rozwdj i planowanie przestrzenne (VASAB), ochrona $srodowiska morskiego (HELCOM)
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czy energetyka (BASREC). W 2009 r. zostata przyjeta Strategia Unii Europejskiej dla Regionu Morza
Battyckiego (EUSBSR), bedgca pierwszg unijng strategig na poziomie makroregionalnym o charakterze
wewnatrzunijnym.

VASAB — miedzyrzadowa wspodtpraca ministréw panstw Regionu Morza Battyckiego odpowiedzialnych
za rozwdj i planowanie przestrzenne w swoim dokumencie strategicznym VASAB Long-Term
Perspective for the Territorial Development of the Baltic Sea Region (2009) okresla kierunki rozwoju
regionu w perspektywie 2030 r. Jednym z nich jest wzmocnienie wewnetrznej izewnetrznej
dostepnosci, a rozwdj morskiej energetyki wiatrowej jest wskazany jako sposdb na osiggniecie
niezaleznosci energetycznej regionu. Dziatanie 18 LTP wskazuje wprost na potrzebe wykorzystania
potencjatu na POM w krotkiej perspektywie czasowej (do 2015 r.). Planowana inwestycja wpisuje sie
w kierunki rozwoju regionu Morza Battyckiego sugerowane przez VASAB.

Polska jest sygnatariuszem Konwencji o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego
z 1992 r. (Konwencja Helsinska). W ramach Konwencji Helsinskiej dziatania na rzecz ochrony Morza
Battyckiego skupiajg sie na realizacji Battyckiego Planu Dziatarn (BPD), przyjetego na spotkaniu
ministerialnym HELCOM w 2007 r. BPD zaktada osiggniecie dobrego stanu ekologicznego Battyku
do roku 2021 oraz wyznacza pola dziatan ku temu dazgce. Nadrzednym strategicznym celem segmentu
IV — Dziatalnos¢ na morzu jest to, aby transport morski i dziatalnos¢ gospodarcza byty prowadzone na
Morzu Battyckim w sposéb przyjazny dla sSrodowiska morskiego. Jednym z priorytetéow jest minimum
zagrozen ze strony konstrukcji morskich. Kraje uzgodnity w ramach BPD, iz bedg przestrzegac
odpowiednich procedur oraz dokfada¢ staran, aby wyeliminowa¢, zmniejszyé lub wyréwnad
potencjalne negatywne oddziatywania na s$rodowisko, ktére mogg by¢ spowodowane przez
konstrukcje morskie. Na konferencji ministerialnej w 2013 r. w Kopenhadze przyjeto Rekomendacje
34E/1 dotyczacg ochrony waznych siedlisk ptakdw i szlakéw migracyjnych na Morzu Battyckim przed
negatywnymi skutkami produkcji energii wiatrowej i energii z falowania na morzu. Dokument ten
podkresdla pozytywny aspekt rozwoju energetyki wiatrowej w kontekscie zmian klimatycznych,
rekomendujac konkretne kroki mogace pomdc w zmniejszeniu negatywnego oddziatywania inwestycji
na S$rodowisko. Nalezy podkresli¢, ze planowana inwestycja bedzie realizowana w zgodzie
z Rekomendacjg 34E/1 HELCOM. Zapisy tej rekomendacji dotycza gtdwnie dziatan panstw stron
Konwencji Helsinskiej i jako takie nie dotyczg planowanej inwestycji, ale Wnioskodawca zaktada
prowadzenie inwestycji tak, by unikng¢ lub zminimalizowa¢ wptyw inwestycji na sSrodowisko, w tym
w szczegolnosci na wazne siedliska ptakdw i szlaki migracyjne.

1.6.2 Dokumenty na poziomie krajowym i regionalnym

Planowana inwestycja realizuje bezposrednio cele opisane w przytoczonych ponizej dokumentach
krajowych i regionalnych. Cele te dotyczg w rézny sposdb gtdwnie unikania emisji szkodliwych gazéw,
zwiekszenia udziatu energii z OZE w produkcji energii oraz zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa
energetycznego.

Dokumenty krajowe

Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju 2030 zostata przyjeta uchwata Nr 239 Rady
Ministrow z dnia 13 grudnia 2011 r. (M.P.2012.252). Stanowi gtéwny dokument dotyczacy
zagospodarowania przestrzennego w perspektywie dtugookresowej, okresla cele i kierunki polityki
przestrzennego zagospodarowania kraju. Uwzglednia potrzebe rozwoju morskich farm wiatrowych
w celu rozwigzania problemu niedoinwestowania i poprawy bezpieczenstwa energetycznego kraju
w infrastrukture energetyczng. Rozwdj morskiej energetyki wiatrowej przyczyni sie do ograniczenia
emisji CO, zgodnie z ustaleniami Unii Europejskiej. Koncepcja okresla, ze energetyka wiatrowa bedzie
stanowic 45% energii uzyskanej z OZE. Za bariery rozwoju OZE w Polsce uznano konieczno$¢ budowy
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nowych linii przesytowych wraz z infrastrukturg towarzyszacg, koniecznos¢ uwzglednienia korytarzy
powietrznych migracji ptakdw i ochrone krajobrazu oraz zmienno$é pogodowa. Zgodnie z ustaleniami
KPZK 2030, planowane przedsiewziecie jest zlokalizowane w strefie rozwoju rozproszonej energetyki
wiatrowej odnawialnej. W KPZK 2030 wyznaczono 6 celdéw realizujgcych cel strategiczny. Planowane
przedsiewziecie wpisuje sie w realizacje celu 5: ,Zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej
na zagrozenia naturalne i utrate bezpieczeristwa energetycznego oraz ksztaftowanie struktur
przestrzennych wspierajgcych zdolnosci obronne paristwa”. Jednym z kierunkdéw dziatan realizujgcych
ten cel jest , zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii poprzez budowe nowych mocy,
ktore bedqg ograniczaty straty zwigzane z przesytem energii oraz zwiekszaty bezpieczeristwo
energetyczne na poziomach: krajowym, regionalnym oraz lokalnym”. ,, Jednym z elementdéw wsparcia
dla dywersyfikacji Zzrodet energii majgcym takze pozytywne skutki dla zmniejszania emisji CO; jest
zwiekszanie wytwarzania energii ze zrdodet odnawialnych. W warunkach polskich do tego typu Zrddet
o najwiekszym potencjale ekonomicznym nalezy zaliczy¢ energie wiatru (..)”. ,Planuje sie,
ze do 2020 roku co najmniej 15% koricowego zuzycia energii brutto bedzie pochodzito z odnawialnych
Zrodet energii”.

W Polityce Morskiej Rzeczpospolitej Polskiej do roku 2020 (z perspektywg do roku 2030), przyjetej
przez Rade Ministrow 17 marca 2015 r., okreslono, iz realny potencjat rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej w Polsce, ktéry moze przynies¢ najwieksze korzysci dla polskiego bilansu energetycznego
i polskiej gospodarki, wynosi 6 GW mocy zainstalowanych w morskich farmach wiatrowych do 2030 .,
z czego 1 GW w 2020 r., a kolejne 2 GW do 2025 r. Za dziatanie stuzgce poprawie bezpieczeistwa
energetycznego okreslono stworzenie warunkéw dla budowy farm wiatrowych na morzu.

Polityka energetyczna Polski do roku 2030, przyjeta przez Rade Ministréw 10 listopada 2009 r., jest
obowigzujgcym dokumentem rzagdowym okreslajgcym kierunki rozwoju systemu
elektroenergetycznego, w tym w zakresie wskazania Zrédet zaopatrzenia w energie elektryczna.
W Prognozie zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku, stanowigcej zatgcznik 2 do ,,Polityki
energetycznej Polski do roku 2030”, potencjat ekonomiczny zasobdow energii wiatru w POM
oszacowano na 19 TWh na rok.

W Projekcie Polityki Energetycznej Polski do roku 2050 (przedstawionym w sierpniu 2015 r.) (wersja
0.6) morska energetyka wiatrowa zostata wymieniona w scenariuszu ,gaz+OZE” jako pozadany
kierunek rozwoju technologii OZE, jednak bez wskazania szczegétowych celdw ilosciowych.
W dokumencie wskazano na konieczno$¢ rozwoju inteligentnych sieci elektroenergetycznych,
umoZliwiajgcych integracje znacznych ilosci energii ze Zrodet odnawialnych, w tym zlokalizowanych na
morzu, okreslono tez dziatania dotyczgce morskiej energetyki wiatrowej. Zatozono w niej analize
uwarunkowan rozwoju morskiej energetyki wiatrowej ze wskazaniem korzysci gospodarczych dla kraju
i regiondw nadmorskich oraz analize potrzeb i rozwigzan prawnych oraz systemowych do wytwérstwa
energii z morskich farm wiatrowych. Zatozono réwniez propozycje zmian legislacyjnych i opracowanie
programu prac badawczo-rozwojowych dla infrastruktury przytaczeniowej stuzacych rozwojowi
technologii morskiej energetyki wiatrowej.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do roku 2030) réwniez
odpowiada na zapisy Strategii UE EUROPA 2020. Okreslono w niej, iz modernizacja zrédet wytwarzania
i innowacyjne rozwigzania w sektorze gospodarki, wraz z rozwojem dyspozycyjnych mocy ze Zréodet
odnawianych, przyczynig sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych. W Strategii stwierdzono, ze
zrédta OZE sg w wiekszosci Zzrodtami niesterowalnymi. Ustawiczne subsydiowanie OZE powoduje
powazne zaburzenia w funkcjonowaniu rynkéw energii — powodujgc wzrost cen energii. Dlatego
w Strategii okreslono jako konieczne m.in.:

Raport_OOS_PL Wersja A Strona 31



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

e zapewnienie mozliwosci bilansowania i wspédtdziatania Zrédet OZE z innymi Zrodtami
(niepodlegajgcymi ograniczeniom ze strony sit natury),
e ewolucyjny proces zmian.

Rozwdj morskiej energetyki wiatrowej uwzgledniono réwniez w Planie Rozwoju w Zakresie
Zaspokojenia Obecnego i Przysztego Zapotrzebowania na Energie Elektryczng na lata 2016-2025,
uzgodnionym przez PSE z Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 15 stycznia 2016 r. W czesci
dotyczacej potencjalnych kierunkéw rozbudowy sieci przesytowych zapewniajgcych niezawodnos¢
systemu elektroenergetycznego wskazano na prowadzenie prac analitycznych w zakresie budowy
morskich sieci przesytowych i magazyndéw energii.

Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej okresla koniecznos¢ wiekszej dywersyfikacji
miksu energetycznego. Jako miejsce lokowania farm wiatrowych okreslono gtdwnie rejon wybrzeza.
Okredlono réwniez, ze wymagana jest modernizacja i rozbudowa krajowego systemu
elektroenergetycznego, aby spetniat wymagania rynku OZE. Stwierdzono w dokumencie,
ze maksymalna produktywnosé¢ morskich farm wiatrowych na POM szacowana jest na 12 GW
zainstalowanej mocy i 48-56 TWh energii rocznie. Realne plany inwestycyjne do 2030 r. wynoszg
6 GW. Dokument okresla, ze dla rozwoju energetyki wiatrowej na morzu w Polsce konieczne jest m.in.:

e prowadzenie analiz w zakresie zasadnosci rozwoju MFW w Polsce;
e rozwdj morskich sieci elektroenergetycznych.

Przygotowywany jest Plan Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich (PZPPOM).
Dokument, ktérego przyjecie jest oczekiwane w 2021 r., ma uwzglednia¢ wydane do momentu
rozpoczecia prac nad PZPPOM decyzje PSZW iinne (na przyktad pozwolenia na uktadanie kabli lub
rurociggéw) zgodnie z prezentowanymi przez administracje morskg w trakcie konsultacji spotecznych
zatozeniami do sporzadzania tego dokumentu. Nalezy zatem stwierdzié, ze planowana inwestycja
bedzie sie wpisywac w ustalenia PZPPOM.

Dokumenty regionalne

Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Pomorskiego 2020 przyjeta przez Sejmik Wojewddztwa
Pomorskiego uchwatg nr 458/XXIl/12 z dnia 24 wrzesnia 2012 r. jest podstawowym dokumentem
strategicznym wytyczajgcym kierunki rozwoju wojewddztwa pomorskiego. Strategia wyznacza trzy
cele strategiczne: Nowoczesna Gospodarka, Aktywni Mieszkancy oraz Atrakcyjna Przestrzen. Sg one
skonkretyzowane w 10 celach operacyjnych oraz 35 kierunkach dziatan. Planowane przedsiewziecie
przyczynia sie do realizacji celu operacyjnego 3.2. Bezpieczenstwo i efektywnos$¢ energetyczna poprzez
wykorzystanie potencjatu akwendéw morskich dla rozwoju energetyki odnawialnej. Wojewddztwo
pomorskie zostato przedstawione jako silnie uzaleznione od zewnetrznych dostaw energii elektryczne;j.
Rozwdj tego sektora moze skutkowac powstaniem licznych miejsc pracy. Regionalny Program
Strategiczny w zakresie energetyki i Srodowiska Ekoefektywne Pomorze (2013) za jeden z priorytetéw
uznaje rozwoj niskoemisyjnych zrédet energii.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego 2030 zostat przyjety uchwaty
Nr 318/XXX/16 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 29 grudnia 2016 r. W zakresie polityki
przestrzennej koncentruje sie m.in. na wzroscie produkcji energii elektrycznej oraz przeksztatceniu
regionu w krajowego lidera produkcji energii odnawialnej. Wsréd dziatan i przedsiewzie¢ polityki
przestrzennej w PZPWP 2030 wymienione sg m.in.: ,,...budowa sieci przesytowych, dystrybucyjnych
oraz stacji energetycznych dla wyprowadzenia mocy z nowych systemowych i odnawialnych Zrdédet
energii (farm wiatrowych, w tym offshore...) (...) rozbudowa stacji elektroenergetycznej 400/110 kV
Zarnowiec dla mozliwosci przytaczenia do KSE morskich farm wiatrowych...”. PZPWP 2030 (PBPR)
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nakresla wizje przeksztatcen przestrzennych regionu. Jednym z elementdw wizji jest teza, iz w wyniku
zainstalowania na obszarze wojewddztwa duzych mocy w elektrowni jadrowej, weglowej i morskich
elektrowniach wiatrowych oraz dzieki rozwojowi energetyki rozproszonej nastgpi poprawa
bezpieczenstwa zasilania energetycznego Polski Pdtnocnej, a wojewddztwo stanie sie
samowystarczalne energetycznie. Wskazuje sie, ze w portach w tebie, Ustce i Wtadystawowie powinna
nastgpi¢ aktywizacja terendw stoczniowych pod dziatalnos$¢ zwigzang z zagospodarowaniem obszaréw
morskich (np. centrum logistyczne i serwisowo-obstugowe morskich farm wiatrowych).

1.6.3 Podsumowanie ustalern dokumentow strategicznych i planistycznych

Planowane przedsiewziecie wpisuje sie w oczekiwania wielu polityk i strategii, w szczegdlnosci
dotyczacych ochrony srodowiska (ograniczenie emisji zanieczyszczen), zrébwnowazonego rozwoju
(wykorzystanie odnawialnych zrédet energii) oraz bezpieczenstwa energetycznego (uniezaleznienie od
zewnetrznych Zzrdodet energii). W zadnym przypadku planowana inwestycja nie stoi w sprzecznosci
z celami srodowiskowymi przeanalizowanych dokumentéw strategicznych i planistycznych.

1.7 Informacja na temat powigzan MFW Baltica z innymi przedsiewzieciami

W bezposrednim otoczeniu inwestycji planowane jest uruchomienie innych morskich farm
wiatrowych. Obecnie w mocy pozostajg trzy decyzje na wznoszenie i wykorzystanie sztucznych wysp,
konstrukcji i urzadzen w POM sgsiadujgce z MFW Baltica (Rysunek 2):

e BSIl—nr dec. MFW/2a/13 (na zachdd od Obszaru Baltica 2);
e BSIll = nr dec. MFW/2/12 (na potudnie od Obszaru Baltica 3);
e Baltic Power — nr dec. MFW/6/12 (na wschéd od Obszaru Baltica 3).
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Rysunek 2. Lokalizacja planowanych innych MFW w bezposrednim otoczeniu MFW Baltica

Zrédto: opracowanie wtasne
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W roku 2016 Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej wstrzymato dalsze wydawanie
pozwolen do czasu przyjecia PZPPOM. Jako wniosek do PZPPOM zostat zgtoszony jeszcze jeden obszar
potozony w bezposrednim sgsiedztwie Obszaru Baltica 2 (na potudnie).

Powstanie farm wiatrowych skutkuje rozwojem infrastruktury liniowej. W bezposrednim otoczeniu
obszaru przeznaczonego pod inwestycje planowana jest budowa morskiej infrastruktury
przytaczeniowej, dzieki ktdrej mozliwe bedzie przesytanie energii elektrycznej wytworzonej przez
morskie farmy wiatrowe do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (gtéwnie kable
elektroenergetyczne, jak rowniez telekomunikacyjne i teletechniczne). Na potrzeby MFW Baltica
na potudnie od obszaru farmy planowana jest budowa morskiej i lgdowe] infrastruktury
przytaczeniowe] do stacji elektroenergetycznej Zarnowiec. W 2014 r. PSE S.A. zawarty umowe
o przyfaczenie do sieci przesytowej ze spdtka Elektrownia Wiatrowa Baltica-3 Sp. z. 0.0. W mocy
pozostajg rdwniez pozwolenia na uktadanie i utrzymanie podmorskich kabli i rurociggéw dla:

e infrastruktury przytaczeniowej zewnetrznej MFW BSII i BSIII (decyzje: MFWK/1/13-19.07.2013
— MTBiIGM; nr 4/14— DUM Stupsk);

e infrastruktury przytgczeniowej zewnetrznej FEW Baltic Il (decyzja: MFWK/1/15 — MTBIiGM;
nr 1/15 — DUM Stupsk);

e morskiej infrastruktury przesytowej energii elektrycznej — czes¢ wschodnia — (MIP-E) (DUM
4/14).

1.8 Metodyka oceny oddziatywan planowanego przedsiewziecia

Przy opracowaniu niniejszego Raportu OOS wykorzystano wyniki badan $rodowiskowych
i inwentaryzacji przyrodniczych wykonanych w latach 2016-2017 dla MFW Baltica. W zakresie prac
uwzgledniono takze wyniki spotkan informacyjnych, ktére postuzyly do uszczegdtowienia kwestii
bedacych przedmiotem zainteresowania spotecznego oraz do opracowania czesci raportu poswieconej
analizie mozliwych konfliktéw spotecznych.

Prace prowadzono zgodnie ze schematem opracowania raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia
na srodowisko uwzgledniajgcym:

e wykorzystanie informacji z badan srodowiska i inwentaryzacji przyrodniczych;

e podstawowe ustalenia dokumentéw programowych i planistycznych  poziomu
miedzynarodowego, krajowego i regionalnego oraz wynikdw prognoz oddziatywania na
Srodowisko tych dokumentéw, odnoszacych sie do planowanego przedsiewziecia;

e koncepcje inwestycji, wraz z okresleniem dziatarn na etapach: budowy, naktadajacego sie
okresu budowy i eksploatacji, eksploatacji oraz likwidacji, wraz z okredleniem zagrozen dla
Srodowiska i ich potencjalnych skutkéw;

o wynikdéw spotkan informacyjnych.

Opracowujac Raport 00S, korzystano przede wszystkim z:

e wytycznych, podrecznikdw i innych materiatéw w przedmiocie opracowania raportu OOS;
e doswiadczen autorow i dobrych praktyk.

W Raporcie 00S uwzgledniono cztery etapy planowanego przedsiewziecia:

e budowy;

o eksploatacji;

e budowy i eksploatacji (naktadajgce sie w okresie kilku lat);
o likwidacji.
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Celem opracowania Raportu OOS jest okreélenie potencjalnych oddziatywan planowanego
przedsiewziecia na Srodowisko. Ocena ma charakter pracy analityczno-studialnej, wykonywanej przez
zesp6t specjalistow. Opracowujac Raport 00S, wykorzystano analizy materiatéw opisowych
i kartograficznych, ogdlng metodyke oceny oraz eksperckie metody oceny, a takze interpretacje
wynikéw przeprowadzonych badan i inwentaryzacji.

Opracowujac Raport, analizowano przede wszystkim:

e aspekty techniczne i technologiczne planowanego przedsiewziecia majgce wptyw na wielkos¢
oddziatywania;

e uwarunkowania srodowiskowe, przestrzenne i spoteczne planowanego przedsiewziecia;

e mozliwosci wariantowania (lokalizacyjne, techniczne, technologiczne, organizacyjne
i logistyczne);

o wielkosc¢ i znaczenie potencjalnych oddziatywan srodowiskowych;

e mozliwosci unikania i ograniczania niekorzystnych wptywdw na srodowisko;

e zakres monitoringu.

W Raporcie O0S przeprowadzono analize planowanego przedsiewziecia pod katem zastosowanych
technik i technologii oraz warunkéw funkcjonowania. Wykorzystano miedzy innymi informacje
zawarte w dokumentacji planowanego przedsiewziecia oraz przeanalizowano potencjalny wptyw
podobnych dziatalnosci mogacych sie kumulowac.

Na podstawie dostepnych danych oraz badan srodowiska i inwentaryzacji przyrodniczych okreslono
istotne uwarunkowania srodowiskowe, przestrzenne i spoteczne. Na tej podstawie zidentyfikowano
potencjalne oddziatywania oraz zagrozenia zwigzane z planowanym przedsiewzieciem. Okreslono
takze zakres i zasieg przewidywanego oddziatywania na S$rodowisko. Dokonano poréwnan
z analogicznymi przypadkami pod wzgledem uwarunkowan $rodowiskowych oraz wielkosci
i charakteru oddziatywan.

Podejscie zastosowane do oceny skali i znaczenia oddziatywan wynika z doswiadczen autoréw
zdobytych przy ocenach oddziatywania na sSrodowisko przedsiewzie¢ planowanych do realizacji
w obszarach morskich, w tym morskich farm wiatrowych.

Przyjete podejscie umozliwia wskazanie kompleksowych dziatan majgcych na celu unikanie,
zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan zwigzanych
z planowanym przedsiewzieciem.

Na rysunku (Rysunek 3) przedstawiono schemat metody opracowania Raportu OOS w powigzaniu
z danymi dotyczgcymi planowanego przedsiewziecia oraz przeprowadzonymi badaniami srodowiska
i inwentaryzacjami przyrodniczymi.
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Wprowadzenie

Podstawowe ustalenia dokumentow
programowych i planistycznych

4

Opis planowanego przedsiewzieda
W2z 7 ZagroZeniami dla srodowiska
Opis wariantow planowanego
przedsiewziecia
¥

Uwarunkowania srodowiskowe

4

3

Przewidywany wptyw na srodowisko
wariantow w fazach: budowsy,

budowy/'eksploatacii, eksploatadji, likwidacji

Y2

Analiza oddziatywan skumulowanych

Y2

Analiza oddzizhywan transgranicznych

4

Porownanie oddziatywania wariantow wraz
z oceng wielokryterialng

Pordwnanie z innymi technologiami

L
Okreslenie srodkow majgoych na celu
unikanie, zapobieganie | ograniczanie
negatywnych wphywow srodowiskowych

Y2

Propozycja monitoringu

I

4

2

Obszar ograniczonego uytkowania

I

Analiza moiliwych konfliktow spotecznych

|

Wiskazanie trudnosci i luk w wiedzy

Rv2

Streszczenie

$ 3

4

Rysunek 3. Ogolny schemat opracowania raportu o oddziatywaniu na srodowisko

*Badania Srodowiska oznaczajq, ze w raporcie o oddziatywaniu planowanego przedsiewziecia na sSrodowisko wykorzystano
zaréwno badania Srodowiska i inwentaryzacje przyrodnicze wykonane na potrzeby niniejszego opracowania, jak tez wyniki
innych badarn, np. dla projektéw potozonych najblizej planowanego przedsiewziecia, w zwigzku z opracowaniem takich
dokumentdw jak plany ochrony obszardw chronionych (wynikajgcych z monitoringu srodowiska lub monitoringu/badan
przeprowadzonych w zwiqzku z innymi dziataniami lub przedsiewzieciami), dostepnych publicznie lub w literaturze

Zrédto: opracowanie wtasne

W tabeli (Tabela 3) przedstawiono metodyki badan srodowiska morskiego, ktére zostaty
przeprowadzone na potrzeby opracowania Raportu 00S.
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Tabela 3.

Metodyki badan elementéw/komponentéw srodowiska morskiego

Termin
Rodzaj badan badan
terenowych

Zasieg

Metodyka

Obszar MFW
(1 Mm)

04.2016 -

Geofizyczne 05.2017

Pomiary przeprowadzono po tych samych profilach,
rozstawionych co 90 m:

e  batymetryczne wykonano za pomocg echosondy
wielowigzkowej;

e sonarowe wykonano sonarem bocznym; dane
cyfrowe zapisano w systemie gromadzenia
i przetwarzania danych sonarowych Coda
GeoSurvey;

. magnetometryczne (pomiary anomalii
magnetycznych) wykonano magnetometrem
cezowym;

e  sejsmoakustyczne i sejsmiczne wykonano przy
uzyciu dwach profilomierzy osadéw pracujacych
na réznych czestotliwosciach (wysokich i niskich).

Nastepnie przeprowadzono analize materiatu
zgromadzonego podczas pomiaréw magnetometrycznych,
batymetrycznych i sonarowych oraz inspekcji wizyjnych
wytypowanych obiektéw (za pomocg zdalnie sterowanego
pojazdu ROV).

Przeprowadzono takze pobdr prébek rdzeniowych,

w rownomiernej siatce pomiarowej o srednim
zageszczeniu 1 prébka rdzeniowa na 3 km?2. Punkty poboru
probek rdzeniowych zostaty wyznaczone na podstawie
danych uzyskanych z ptytkich badan sejsmoakustycznych
oraz na podstawie analizy mapy batymetrycznej i mozaiki
sonarowej.

Hydrometeorologiczne
(z uwzglednieniem
pradéw morskich)

03.2016 -

04.2017 Obszar MFW

Pomiary wykonano za pomocg dwdch zestawéw ptaw
pomiarowych do pomiaréw warunkéw meteorologicznych
oraz czterech przydennych zestawdéw do pomiaréw
parametréw fizycznych (dwa bezposrednio pod ptawami
oraz dwa w najptytszych miejscach obszaréw MFW).

Zestawy pomiarowe rejestrowaty nastepujace elementy:
wiatr (predkosci i kierunki), cisnienie atmosferyczne,
temperatura i wilgotnos$¢ powietrza, falowanie (wysokosci,
okresy i kierunki), poziomy morza i pragdy morskie
(predkosci i kierunki, rejestrowane w warstwach:
powierzchniowej, Srodkowej i przydennej).

Pomiary byty wykonywane w odstepach godzinnych. Stacje
meteorologiczne znajdowaty sie okoto 4 m nad swobodna
powierzchnig morza.

04.2016 —
01.2017
pobdr probek
wody;
03.2016 —
04.2017
pomiary przy
wykorzystaniu
zestawow
pomiarowych

Obszar MFW

Hydrologiczne (1 Mm)

Na 101 stacjach badawczych pobrano prébki wody
powierzchniowej, naddennej oraz w profilach pionowych,
ktdére zostaty nastepnie poddane analizom laboratoryjnym.
Analizy fizykochemiczne badanych wskaznikéw wykonano
zgodnie z metodami referencyjnymi (lub réwnowaznymi)
okreslonymi w zatgczniku nr 7 do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form

i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod
powierzchniowych i podziemnych (Dz.U.2016.1178).
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Termin
Rodzaj badan badan Zasieg Metodyka
terenowych

Za pomoca zestawdw pomiarowych rejestrowano
metnos¢, zasolenie i temperature wody. Pomiary byty
wykonywane przez rok, w odstepach godzinnych. Czujniki
pomiarowe znajdowaty sie na gtebokosciach: 1 m, 4 m, 8 m
i 16 m i nad dnem morskim.

Ponadto pomiary metnosci, zasolenia i temperatury
wykonywano w catych profilach pionowych podczas
poboru préb wody i osaddw oraz prac konserwacyjnych
zestawow pomiarowych.

Na 488 stacjach badawczych rozmieszczonych

w rownomiernej siatce pobrano prébki osadéw dennych,
ktére zostaty poddane analizom laboratoryjnym,
06-10.2016; Obszar MFW wykonanym w oparciu o normy PN-EN-ISO lub,

01-05. 2017 (1 Mm) w przypadku ich braku, zgodnie z procedurami
badawczymi opracowanymi przez akredytowane
laboratorium Zaktadu Ochrony Srodowiska Instytutu
Morskiego w Gdansku.

Geochemiczne

Badania przeprowadzono w rejonie kamienistego dna.
Badania obejmowaty podwodng inspekcje wideo
Biologiczne Obszar MFW na 25 transektach (o sredniej dtugosci 111 m) oraz pobodr
. 06-08.2016 . . -
(fitobentos) (1 Mm) prébek przy uzyciu chwytaka kamieni zamontowanego
na pojezdzie ROV. Przeprowadzono analize dokumentacji

filmowej oraz analizy laboratoryjne préobek.

Badania obejmowaty pobdr prébek na 501 stacjach, w tym
Biologiczne Obszar MEW 402 r.1a.dn|e miekkim i 99 na dnie jcwar.dym, przy pomocy
05-07.2016 specjalistycznego sprzetu, odpowiedniego dla dna
(zoobentos) (1 Mm) Lo . .
twardego i miekkiego. Nastepnie wykonano analizy
laboratoryjne.

Sondaz akustyczny — echosonda badawcza.

Biologiczne 03.2016 — Obszar MFW Potowy ryb pelagicznych — wtok pelagiczny.

(ichtiofauna) 01.2017 (1 Mm) Potowy ichtioplanktonu — sie¢ Bongo.

Potowy ryb demersalnych — zestawy sieci badawczych.

Pasywne obserwacje akustyczne morswindéw za pomoca
10 detektoréw C-POD réwnomiernie rozmieszczonych
na Obszarze MFW. Tto akustyczne mierzone

z wykorzystaniem 2 (3) rejestratoréw akustycznych.
Obserwacje lotnicze prowadzili wykwalifikowani
obserwatorzy wzdtuz 10 transektow (tacznie
przeprowadzono 7 obserwacji lotniczych).

Biologiczne 03.2016 — Obszar MFW
(ssaki morskie) 04.2017 (1 Mm)

Zastosowano obserwacje wizualne, nagrania akustyczne,
pomiary radarem pionowym i poziomym. Badania
prowadzono na 3 stacjach réwnoczesnie przez ponad
Obszar MFW 40 déb. Stacje stanowity statki zakotwiczone zawsze na tej
(2 Mm) samej pozycji, rozmieszczone réwnomiernie na Obszarze
MFW. Nagrania akustyczne i pomiary radarowe byty
zapisywane w trybie ciggtym. Sledzenie tras lotu

i obserwacje wizualne byty prowadzone tylko w ciggu dnia.

03-05.2016;
07-11.2016;
03.2017

Biologiczne
(ptaki migrujace)

Badania wzdtuz wyznaczonych transektéw wykonano
. . Obszar MFW . . . . .
Biologiczne 03.2016 — . 23 razy. Liczenie wszystkich ptakdéw przebywajacych na
c . (2 Mm) i obszar . o . )
(ptaki morskie) 03.2017 tawicy Stuoskiei wodzie oraz ptakéw siedzacych na wodzie w strefie
Y STUPSKIEL 1 ransektu (po 300 m od kazdej z burt statku). Liczenie
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Termin
Rodzaj badan badan
terenowych

Zasieg

Metodyka

ptakow bedacych w locie — wszystkich oraz w danym
momencie w pasie transektu, tzw. technika ,snap shot”.

05.2016
08-09.2016
04-05.2017

Biologiczne
(nietoperze)

Obszar MFW
(2 Mm)

Badania aktywnosci nietoperzy wykonano w okresie
wiosennych i jesiennych migracji przez ponad 50 nocy,
zgodnie z przyjetg metodyka opartg na projekcie
,Wytycznych dotyczacych oceny oddziatywania elektrowni
wiatrowych na nietoperze” sporzagdzonym przez polskich
specjalistéw i praktykéw na zlecenie GDOS w 2011 r.
(Kepeliin., 2011).

Badania aktywnosci nietoperzy wykonano metodg badan
bezposrednich poprzez prowadzenie rejestracji sygnatow
akustycznych podczas rejsow dwoma statkami

po wyznaczonym transekcie obejmujgcym caty Obszar
MFW i na szesciu punktach nastuchowych odwiedzanych
rotacyjnie podczas trwania danego sezonu migracyjnego.

Zrédto: opracowanie wtasne

Na rysunku (Rysunek 4) przedstawiono schemat metodyki oceny oddziatywania przedsiewziecia na

$rodowisko.

Na pierwszym etapie oceny okreslone zostaty dziatania wynikajgce z realizacji planowanego
przedsiewziecia w poszczegdlnych jego fazach, tj. budowy, eksploatacji i likwidacji, w tym fazy
nakfadajacej sie budowy i eksploatacji. Na podstawie badan srodowiskowych i inwentaryzacyjnych,
zrealizowanych na potrzeby Raportu 0O0S, okreslone zostaty réwniez elementy érodowiska, na ktére
moga oddziatywac te dziatania. W drugim etapie oceny na podstawie literatury oraz doswiadczenia
ekspertéw zidentyfikowane zostaty powigzania pomiedzy Zrédtami potencjalnych oddziatywan oraz

poszczegblnymi receptorami.

Okres$lonym oddziatywaniom przypisane zostaty cechy w czterech kategoriach:

e charakter oddziatywan (pozytywny lub negatywny);
e rodzaj oddziatywan (bezposrednie, posrednie, wtdrne/proste, skumulowane/odwracalne,

trwate);

e zasieg oddziatywan (lokalne, regionalne) i okreslenie, czy oddziatywanie jest transgraniczne;
e zakres czasowy oddziatywan (krétkoterminowe, Srednioterminowe, dtugoterminowe, state,

chwilowe).

Jednoczesnie okreslona zostata odpornos$¢ receptoréw na poszczegdlne oddziatywania w przypadkach
mozliwe]j interakcji pomiedzy oddziatywaniem i receptorem. Majac na uwadze przypisane cechy
oddziatywan oraz ustalong odpornosé na nie receptoréw, okreslono skale (wielko$¢) oddziatywan,
specyficzng dla poszczegdlnych powigzan pomiedzy oddziatywaniem a receptorem. Oddziatywania
zostaty opisane w czterostopniowej skali (skala oddziatywania):

e oddziatywanie pomijalne;

e oddziatywanie mate;
e oddziatywanie srednie;
e oddziatywanie duze.
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Biorac pod uwage powszechnos¢ lub rzadkos¢ wystepowania danego receptora, jego znaczenie i role,
jaka petni w Srodowisku, a przede wszystkim jego status ochronny, poszczegdlnym receptorom,

traktowanym jako zasdb

Srodowiskowy,

w trzystopniowej skali: mata, srednia lub duza.

przypisano wartos$¢

(znaczenie), okreslajagc ja

Planowane
przedsiewziecie

Dziatania w ramach
przedsiewziecia

b

Uwarunkowania
srodowiskowe

Identyfikacja oddziatywan

#rodia oddziatywan i powiazania

(relacje) z receptorami

potencjalne oddzialywania
na receptory

¥

et

Cechy oddziatywan

charakter

zasieg
przestrzenny

zakres czrasowy

Cechy receptorow

|

Skala oddziatywania

-

ZNACZENIE

ODDZIALYWANIA

Rysunek 4.

znaczenia oddziatywania
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ESPOO REPORT (2017)

Schemat identyfikacji oddziatywan na $rodowisko i oceny oddziatywania wraz z okresleniem
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W kolejnym etapie oceny, biorgc pod uwage przypisang skale oddziatywania oraz wartos$¢ (znaczenie)
receptora, rowniez w czterostopniowej skali okreslono znaczenie oddziatywania (Tabela 4):

e oddziatywanie nieistotne;

e oddziatywanie mato wazne;
e oddziatywanie umiarkowane;
e oddziatywanie znaczace.

Tabela 4. Matryca okreslajgca znaczenie oddziatywania w odniesieniu do skali oddziatywania i wartosci
zasobu
T R R Wartos¢ zasobu/Znaczeli\ie receptora
Mata Srednia Duza
Pomijalna Nieistotne Nieistotne Mato wazne
Skala Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane

oddziatywania | Srednia Mato wazne Umiarkowane
Duza Umiarkowane

Zrédto: opracowanie wtasne

Zgodnie z opisang wyzej metodyka oceny oddziatywania na srodowisko, oddziatywanie znaczgce moze
wystgpi¢ w przypadku okreslenia S$redniej skali oddziatywania oraz duzej wartosci zasobu
i w przypadku duzej skali oddziatywania oraz sredniej lub duzej wartosci zasobu.

W tabeli (Tabela 5) zamieszczono definicje poje¢ wykorzystanych w procesie oceny oddziatywania
na Srodowisko planowanego przedsiewziecia. Ze wzgledu na ich ogdlny charakter, w niektérych
przypadkach przy ocenach szczegétowych w rozdziale 6 doprecyzowano poszczegdlne pojecia,
uwzgledniajac specyfike zardwno oddziatywan, receptordw, jak i relacji pomiedzy nimi. Jezeli dobre
praktyki lub ogdlnie przyjete i stosowane metodyki wskazujg na potrzebe zastosowania innych
metodyk oceny i/lub definicji, s3 one przytaczane bezposrednio w miejscu ich uzycia. Dla elementdw,
dla ktérych wystepuje wiecej niz jedno oddziatywanie, przyjmowano najwyzszg wartos¢ znaczenia
oddziatywania, chyba ze z analizy sprzezen pomiedzy oddziatywaniami wynikata inna wartos¢
znaczenia oddziatywania.

Tabela 5. Definicje poje¢ wykorzystanych w ocenie oddziatywania na srodowisko

Pojecie Definicja

Oddziatywanie powodujgce poprawe w odniesieniu do sytuacji wyjsciowej

Oddziatywanie pozytywne lub wprowadzajgce nowy pozgdany czynnik

Oddziatywanie powodujgce niekorzystng zmiane w stosunku do sytuacji

Oddziatywanie negatywne wyjsciowej lub wprowadzajace nowy niepozadany czynnik

Oddziatywanie wynikajace z bezposredniej interakcji miedzy dziataniami
Oddziatywanie bezposrednie wynikajacymi z realizacji planowanego przedsiewziecia a elementami
Srodowiska

Oddziatywanie wynikajace z posredniej interakcji miedzy dziataniami
Oddziatywanie posrednie wynikajacymi z realizacji planowanego przedsiewziecia a elementami
Srodowiska

Oddziatywanie wynikajgce z realizacji planowanego przedsiewziecia
Oddziatywanie wtérne a elementami srodowiska, odsuniete w czasie, moggce wystapi¢ w nastepstwie
oddziatywania bezposredniego lub posredniego

Oddziatywanie wynikajace z realizacji, eksploatacji lub likwidacji planowanego
przedsiewziecia

Oddziatywanie proste
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Pojecie Definicja

Oddziatywania wystepujgce w potfaczeniu z oddziatywaniami wynikajgcymi
Oddziatywanie skumulowane z obecnych i/lub planowanych innych przedsiewzieé, dotyczace tych samych
przedmiotéw oddziatywania

Oddziatywanie, ktére jest ograniczone w czasie, jego skutki sg zauwazalne
przez relatywnie krétki okres po zakoriczeniu dziatania zwigzanego

z planowanym przedsiewzieciem; utrzymuje sie nie dtuzej niz 1 rok lub cykl
wegetacyjny po zakonczeniu dziatania

Oddziatywanie krotkoterminowe

Oddziatywanie, ktére jest ograniczone w czasie, jego skutki sg zauwazalne
przez okreslony okres stale lub cyklicznie po zakoriczeniu dziatania zwigzanego
z planowanym przedsiewzieciem; utrzymuje sie ponad 1 rok lub cykl
wegetacyjny do 3 lat lub cykli wegetacyjnych po zakonczeniu dziatania

Oddziatywanie Srednioterminowe

Oddziatywanie, ktérego skutki sg zauwazalne przez dtugi okres stale

lub cyklicznie po zakoriczeniu dziatania zwigzanego z planowanym
Oddziatywanie dtugoterminowe przedsiewzieciem; utrzymuje sie ponad 3 lata lub cykle wegetacyjne

po zakoriczeniu dziatania; lub oddziatywanie zwigzane z etapem eksploatacji,
ale ktdre ustgpi wraz z zakonczeniem etapu eksploatacji

Oddziatywanie, ktére nie ustgpi po zaprzestaniu dziatania zwigzanego

Oddziatywanie state . L
z planowanym przedsiewzieciem

Oddziatywanie, ktére jest ograniczone w czasie (na przyktad do czasu
Oddziatywanie chwilowe wykonywania konkretnych dziatar zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem)

Oddziatywanie, ktére przestaje by¢ zauwazalne (mierzalne) w zwigzku

Oddziatywanie odwracalne . o . L
z zaprzestaniem dziatan zwigzanych z planowanym przedsiewzieciem

Oddziatywanie, ktérego skutki nie ustgpia po zaprzestaniu dziatania
Oddziatywanie trwate zwigzanego z planowanym przedsiewzieciem, zasoby nie powracajg do stanu
wyjsciowego

Oddziatywanie, ktére ma miejsce w bezposredniej bliskosci dziatania

Oddziatywanie lokalne . . L
zwigzanego z planowanym przedsiewzieciem

Oddziatywanie, ktére ma miejsce w skali regionalnej wykraczajace poza
Oddziatywanie regionalne bezposrednig bliskos¢ dziatania zwigzanego z planowanym przedsiewzieciem,
niewykraczajace poza polskie obszary morskie

Oddziatywanie, ktérego skutki sg odczuwalne poza granicami Polski

Oddziatywanie transgraniczne L .
na terytorium innych panstw

Zaséb o duzym znaczeniu dla funkcjonowania ekosystemu, rzadki, objety

Wartos¢ zasobu duza
dowolnym statusem ochronnym

Zaséb o srednim znaczeniu dla funkcjonowania ekosystemu, niezaleznie

Wartos¢ zasobu Srednia
od statusu ochronnego

Zas6b o matym znaczeniu dla funkcjonowania ekosystemu, powszechny,

Wartosc¢ zasobu mata . ..
niezaleznie od statusu ochronnego

Zrédto: opracowanie wtasne

2 Opis planowanego przedsiewziecia
2.1 Ogodlna charakterystyka planowanego przedsiewziecia

2.1.1 Przedmiot i zakres przedsiewziecia

Przedmiotem wnioskowanego przedsiewziecia jest budowa Morskiej Farmy Wiatrowej Baltica
o catkowitej mocy zainstalowanej nieprzekraczajgcej 2550 MW. Elektrownia Wiatrowa Baltica-2
Sp.zo.0. i Elektrownia Wiatrowa Baltica-3 Sp. z 0.0. otrzymaty, decyzjami Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej (numery decyzji MFW/4/12 oraz MFW/5/12), pozwolenia
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na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzed w POM o maksymalne;j
tacznej mocy 2550 MW wraz z infrastrukturg techniczng, pomiarowo-badawczg i serwisowgq zwigzang
z etapem przygotowawczym, realizacyjnym i eksploatacyjnym.

Cata inwestycja sktadad sie bedzie z nastepujgcych elementdéw:

e morskich elektrowni wiatrowych skfadajacych sie z gondoli z rotorami oraz wiez
zakotwiczonych badz posadowionych na fundamentach na dnie morskim lub osadzonych
w dnie morskim;

e instalacji kablowych wewnetrznych linii elektroenergetycznych i teletechnicznych;

e stacji elektroenergetycznych;

e opcjonalnych platform pomiarowo-badawczych i mieszkalno-serwisowych.

Szczegdtowy zakres parametréw przedsiewziecia dla wariantu Whnioskodawcy przedstawia tabela
(Tabela 6). Opis wariantéw rozwazanych w niniejszym dokumencie znajduje sie w rozdziale 2.3.

Tabela 6. Zestawienie najwazniejszych parametrow przedsiewziecia w wariancie Wnioskodawcy
Parametr Wariant Wnioskodawcy
Maksymalna moc zainstalowana [MW)] 2550
Maksymalna liczba elektrowni wiatrowych [szt.] 209
Maksymalna srednica rotora [m] 220
Minimalny przeswit miedzy obszarem pracy rotora a powierzchnig wody [m] 20
Maksymalna wysokos¢ [m] 250
Maksymalna liczba konstrukcji dodatkowych [szt.] 25
Maksymalna srednica fundamentu grawitacyjnego [m] 40
Maksymalna powierzchnia dna zajeta przez fundament grawitacyjny [m?2] 1257
Maksymalna powierzchnia dna zajeta przez fundamenty [m?] 262 713
Maksymalna dtugos¢ tras kablowych instalacji wewnatrz MFW [km] 418

Zrédto: opracowanie wtasne

Przedmiotem wniosku o wydanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia nie jest
morska i lgdowa infrastruktura przesytowa, ktdra bedzie objeta osobnym wnioskiem o wydanie decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia. Jest to zwigzane z brakiem lokalizacji trasy
infrastruktury przesytowej do stacji elektroenergetycznej w Zarnowcu oraz faktem posiadania przez
Whioskodawce w chwili obecnej umowy przytgczeniowej na tylko 1045,5 MW i koniecznoscia
poszukiwania mozliwosci przytaczenia pozostatej planowanej do zainstalowania mocy.

Niniejszy Raport OOS bazuje na koncepcji obwiedniowego opisu przedsiewziecia. Jest to wynikiem
znacznego roztozenia w czasie inwestycji w morska energetyke wiatrowa — procesy inwestycyjne
w przypadku morskich farm wiatrowych trwajg wiele lat, nierzadko przekraczajgc 10 lat od decyzji
o rozpoczeciu przygotowan do inwestycji do rozpoczecia budowy. W tym czasie technologie
stosowane w morskich farmach wiatrowych ulegajg znacznym zmianom, ktdrych gtéwnym kierunkiem
jest zmniejszenie wplywu na Srodowisko, poprzez zwiekszenie skutecznosci generacji pradu
z pojedynczej elektrowni wiatrowej i zmniejszenie ich catkowitej liczby niezbednej do uzyskania
zaktadanej mocy farmy. Istniejgce i stosowane obecnie elektrownie wiatrowe (o mocy od 3,6 MW do
9,5 MW) w perspektywie realizacji MFW Baltica i rozpoczecia pierwszego etapu budowy po 2021 r.
moga sie okazaé niedostepne w produkcji i do zastosowania. W takim przypadku parametry inwestycji
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musialy zostaé opisane w sposdb, ktédry w przysztosci umozliwi skorzystanie z postepu
technologicznego i zastosowanie nie gorszych niz istniejgce obecnie rozwigzan.

Koncepcja obwiedniowa oznacza, ze w przypadku oceny wybranego parametru i mozliwosci
zastosowania roznych rozwigzan technicznych dokonywano oceny wptywu na srodowisko dla
potencjalnie najbardziej ucigzliwego dla srodowiska rozwigzania. Zatozono, ze jezeli najbardziej
ucigzliwe rozwigzanie nie bedzie oddziatywato w sposdb znaczgco negatywny na sSrodowisko, to
pozostate, jako mniej ucigzliwe rozwigzania, réwniez bedg dopuszczalne. Przyktadem obwiedniowego
podejscia do oceny moze by¢ ocena oddziatywania fundamentowania. Fundament grawitacyjny
wymaga duzych prac zwigzanych z przesuwaniem osadu i jest on w tym wzgledzie najbardziej
ucigzliwym rozwigzaniem. Whijanie pala wielkosrednicowego bedzie generowaé najwiekszy hatas.
W koncepcji obwiedniowej oceny przyjeto, ze do oceny zostanie uwzgledniona ilos¢ osadu przesuwana
w przypadku zastosowania fundamentu grawitacyjnego oraz hatas podwodny generowany
w przypadku whbijania pala wielkosrednicowego. To powoduje, ze ocenione zostato oddziatywanie na
Srodowisko technologii najbardziej ucigzliwej dla danego elementu $rodowiska. Jest mato
prawdopodobne, ze takie oddziatywania wystgpig réwnoczesnie — jesli wybrany zostanie fundament
grawitacyjny, hatas podwodny bedzie znacznie mniejszy, a jesli wybrany zostanie pal
wielkosrednicowy, nie bedzie praktycznie przesuwania osadu. To oznacza, ze kazdy zastosowany
wybér fundamentu prowadzi¢ bedzie do mniejszych oddziatywar anizeli zatozone w Raporcie 00S.

Gtéwnym zatozeniem zastosowanej koncepcji obwiedniowej byto okreslenie, jakie parametry MFW
majq istotne znacznie dla skali jej oddziatywan, aby na tej podstawie okresli¢ uwarunkowania realizacji
przedsiewziecia w DSU oraz zagwarantowaé, ze jego realizacja nie spowoduje znaczacych oddziatywan
na srodowisko, bez wzgledu na ostatecznie wybrang technologie sposrdd rozwazanych w niniejszym
Raporcie.

2.1.2 Lokalizacja przedsiewziecia i powierzchnia zajetego akwenu

Elektrownia Wiatrowa Baltica-2 Sp. z o0.0. i Elektrownia Wiatrowa Baltica-3 Sp. z 0.0. otrzymaty PSZW
dla morskich farm wiatrowych o maksymalnej tfgcznej mocy 2550 MW wraz z infrastrukturg techniczng
oraz pomiarowo-badawczg. PSZW jest pozwoleniem, ktére daje Wnioskodawcy prawo do korzystania
z polskiego obszaru morskiego do celéw okreslonych w pozwoleniu, jednak nie jest pozwoleniem na
realizacje inwestycji. Wnioskodawca bedzie zobowigzany do uzyskania niezbednych pozwolen przed
rozpoczeciem realizacji planowanego przedsiewziecia. Obszar objety PSZW zostat oznaczony na
rysunku (Rysunek 5). Na rysunku przedstawiono rowniez obszar planowanej inwestycji MFW Baltica
sktadajacy sie z:

1) obszaru zabudowy MFW — OZ MFW, w ktérym planuje sie budowe morskich elektrowni
wiatrowych wraz z infrastrukturg — sumaryczna powierzchnia 237,63 km?, wspétrzedne
przedstawiono w tabeli (Tabela 7);

2) obszaru instalacji sieci elektroenergetycznej oraz masztéw pomiarowych — OSMP — 11,55 km?,
wspotrzedne przedstawiono w tabeli (Tabela 8);

3) obszaru instalacji sieci elektroenergetycznej — OS — 19,02 km?, wspoétrzedne przedstawiono
w tabeli (Tabela 9).
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Zrédto: opracowanie wtasne

Lokalizacja przedsiewziecia w odniesieniu do wydanych decyzji PSZW

Tabela 7. Wspotrzedne OZ MFW
Nr punktu PUWG 1992 [m] UTM33 [m] WGS 84 [DD°MM'SS,SSS"]
X Y X Dtugos¢ geograficzna | Szerokosc geograficzna

1 391975,93 | 798902,95 |647533,40 |6101863,74 |17°18'32,221"E 55°02'29,961" N
2 391716,25 |798988,48 |647269,14 |6101934,30 |17°18'17,476" E 55°02'32,524" N
3 392774,12 | 800157,23 |648258,85 |6103162,18 |17°19'15,484" E 55°03'11,155" N
4 393939,98 |800190,48 |649421,40 |6103262,10 (17°20'21,130"E 55°03'13,132" N
5 393946,37 |800194,67 |649427,55 |6103266,65 |17°20'21,485" E 55°03'13,272" N
6 396833,27 |800272,98 |652306,52 |6103510,09 |17°23'04,052" E 55°03'17,995" N
7 396851,72 | 800273,85 |652324,90 |6103512,01 |17°23'05,090" E 55°03'18,036" N
8 396884,28 |800277,06 |652357,24 |6103517,07 |17°23'06,921"E 55°03'18,164" N
9 396916,57 |800282,39 |652389,18 |6103524,24 |17°23'08,733"E 55°03'18,361" N
10 396948,43 | 800289,82 |652420,58 |6103533,49 |17°23'10,519"E 55°03'18,625" N
11 396979,74 | 800299,32 |652451,31 |6103544,77 |17°23'12,271"E 55°03'18,956" N
12 397010,36 |800310,84 |652481,23 |6103558,03 |17°23'13,981"E 55°03'19,351" N
13 397040,17 |800324,34 |652510,23 |6103573,23 |17°23'15,643"E 55°03'19,811" N
14 397069,02 |800339,77 |652538,17 |6103590,28 |17°23'17,249" E 55°03'20,331" N
15 397096,81 |800357,05 |652564,93 |6103609,13 |17°23'18,792"E 55°03'20,911" N
16 397123,40 |800376,10 |652590,40 |6103629,69 |17°23'20,266" E 55°03'21,547" N
17 397148,69 |800396,86 |652614,48 |6103651,87 |17°23'21,665"E 55°03'22,237" N
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Nr punktu PUWG 1992 [m] UTM33 [m] WGS 84 [DD°MM'SS,SSS"]
X Y X Dtugos¢ geograficzna | Szerokosc geograficzna
18 397172,57 |800419,23 |652637,05 |6103675,57 |17°23'22,981"E 55°03'22,979" N
19 397194,94 |800443,11 |652658,02 |6103700,71 |17°23'24,211"E 55°03'23,768" N
20 397215,70 |800468,40 |652677,31 |6103727,16 |17°23'25,347"E 55°03'24,601" N
21 397234,76 | 800495,00 |652694,82 |6103754,81 |17°23'26,387"E 55°03'25,476" N
22 397252,03 |800522,78 |652710,49 |6103783,55 |17°23'27,324"E 55°03'26,387" N
23 397267,46 | 800551,64 |652724,24 |6103813,26 |17°23'28,156" E 55°03'27,332" N
24 397280,96 |800581,44 |652736,03 |6103843,80 |17°23'28,878"E 55°03'28,306" N
25 397292,49 |800612,06 |652745,78 |6103875,04 |17°23'29,488" E 55°03'29,306" N
26 397301,98 |800643,37 |652753,48 |6103906,86 |17°23'29,983" E 55°03'30,325" N
27 397309,41 |800675,24 |652759,08 |6103939,11 |17°23'30,360" E 55°03'31,362" N
28 397314,74 | 800707,52 |652762,55 |6103971,66 |17°23'30,619"E 55°03'32,410" N
29 397317,95 |800740,08 |652763,89 |6104004,37 |17°23'30,757"E 55°03'33,466" N
30 397318,82 | 800786,98 |652762,08 |6104051,27 |17°23'30,745"E 55°03'34,984" N
31 397198,99 |805003,60 |652401,01 |6108256,03 |17°23'18,511"E 55°05'51,292" N
32 401486,76 | 805126,47 |656676,72 |6108624,28 | 17°27'20,234"E 55°05'58,400" N
33 401487,06 |805126,48 |656677,01 |6108624,31 |17°27'20,251"E 55°05'58,401" N
34 407684,37 | 805307,79 |662856,89 |6109160,30 | 17°33'09,666" E 55°06'08,559" N
35 406836,02 | 801190,47 |662245,23 |6104999,02 | 17°32'26,655" E 55°03'54,793" N
36 406835,71 | 801188,93 |662245,00 |6104997,46 | 17°32'26,639"E 55°03'54,743" N
37 406386,25 |798972,28 |661922,91 |6102757,58 | 17°32'03,924" E 55°02'42,731" N
38 406021,14 | 798306,59 |661596,31 |6102071,74 | 17°31'44,144"E 55°02'20,947" N
39 406011,10 | 798287,29 |661587,38 |6102051,89 |17°31'43,601"E 55°02'20,316" N
40 405997,59 |798257,48 |661575,60 |6102021,35 |17°31'42,875"E 55°02'19,343" N
41 405986,07 | 798226,86 |661565,83 |6101990,10 | 17°31'42,262" E 55°02'18,344" N
42 405976,57 | 798195,55 |661558,14 |6101958,28 | 17°31'41,765" E 55°02'17,325" N
43 405969,14 | 798163,69 |661552,54 |6101926,03 | 17°31'41,384"E 55°02'16,289" N
44 405963,81 | 798131,41 |661549,06 |6101893,48 |17°31'41,122"E 55°02'15,241" N
45 405960,60 | 798098,84 |661547,72 |6101860,77 | 17°31'40,980" E 55°02'14,186" N
46 405959,53 | 798066,14 | 661548,53 |6101828,04 | 17°31'40,958" E 55°02'13,127" N
47 405960,60 | 798033,44 |661551,47 |6101795,44 | 17°31'41,057"E 55°02'12,070" N
48 405961,82 | 798018,33 | 661553,55 |6101780,42 | 17°31'41,144"E 55°02'11,582" N
49 406330,98 | 794175,25 |662142,15 |6097962,77 | 17°32'06,473" E 55°00'07,509" N
50 392251,86 |798812,04 |647814,19 |6101788,73 |17°18'47,887"E 55°02'27,236" N
51 391975,89 |798902,93 |647533,36 |6101863,71 | 17°18'32,218"E 55°02'29,960" N
52 375285,00 |796471,48 |631002,68 |6098480,53 |17°02'55,981" E 55°00'57,251" N
53 370885,36 |798572,23 |626488,74 |6100326,83 | 16°58'44,941" E 55°02'01,149" N
54 370090,20 |807566,56 |625179,88 |6109263,51 |16°57'45,397"E 55°06'51,280" N
55 374424,11 |807434,69 |629515,53 |6109379,97 |17°01'50,132" E 55°06'51,037" N
56 378234,23 | 806828,89 |633355,32 |6108993,15 | 17°05'26,046" E 55°06'34,867" N
57 378240,29 |806827,97 |633361,43 |6108992,57 | 17°05'26,390" E 55°06'34,843" N
58 382653,03 |806181,71 |637805,48 |6108599,81 |17°09'36,313"E 55°06'17,772" N
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Nr punktu PUWG 1992 [m] UTM33 [m] WGS 84 [DD°MM'SS,SSS"]
X Y X Dtugos¢ geograficzna | Szerokosc geograficzna
59 382653,52 | 806181,64 |637805,98 |6108599,77 |17°09'36,341" E 55°06'17,770" N
60 386956,25 | 805555,87 |642139,11 |6108221,15 |17°13'39,974"E 55°06'01,130" N
61 386962,95 |805554,94 |642145,85 |6108220,61 |17°13'40,353"E 55°06'01,105" N
62 386995,51 |805551,73 |642178,55 |6108219,27 |17°13'42,195"E 55°06'01,028" N
63 387028,22 |805550,66 |642211,28 |6108220,08 |17°13'44,041" E 55°06'01,020" N
64 387060,92 |805551,73 |642243,88 |6108223,02 |17°13'45,884" E 55°06'01,082" N
65 387093,48 |805554,94 |642276,21 |6108228,09 |17°13'47,716"E 55°06'01,212" N
66 387125,76 | 805560,27 |642308,15 |6108235,26 |17°13'49,530" E 55°06'01,411" N
67 387157,62 | 805567,70 |642339,55 |6108244,50 |17°13'51,316"E 55°06'01,677" N
68 387168,44 |805570,73 |642350,18 |6108248,15 |17°13'51,922"E 55°06'01,784" N
69 389659,48 | 806298,55 |644796,46 |6109117,71 |17°16'11,424"E 55°06'27,344" N
70 389717,65 |804252,59 |644971,69 |6107077,59 |17°16'17,563"E 55°05'21,213" N
71 388766,59 |803201,84 |644081,96 |6105973,69 |17°15'25,407"E 55°04'46,462" N
72 387906,23 |802251,30 |643277,07 |6104975,08 | 17°14'38,247" E 55°04'15,019" N
73 386816,43 |801047,27 |642257,54 |6103710,18 |17°13'38,541"E 55°03'35,185" N
74 385097,24 |799147,88 |640649,18 |6101714,78 | 17°12'04,418"E 55°02'32,328" N
75 384155,54 | 799255,83 |639702,50 |6101768,72 |17°11'11,218"E 55°02'35,032" N
76 383687,74 | 799533,78 |639219,39 |6102019,56 | 17°10'44,461" E 55°02'43,629" N
77 383687,74 | 799533,78 |639219,39 |6102019,55 |17°10'44,461" E 55°02'43,629" N
78 380494,20 |801431,28 |635921,35 |6103731,90 |17°07'41,711"E 55°03'42,272" N
79 379997,18 |802310,45 |635374,65 |6104581,49 |17°07'12,370"E 55°04'10,276" N
80 379994,94 |802314,39 |635372,18 |6104585,29 |17°07'12,238"E 55°04'10,401" N
81 379977,66 |802342,17 |635353,34 |6104612,05 |17°07'11,222"E 55°04'11,285" N
82 379958,60 |802368,77 |635332,78 |6104637,52 |17°07'10,107"E 55°04'12,128" N
83 379937,84 |802394,06 |635310,60 |6104661,59 |17°07'08,899" E 55°04'12,928" N
84 379915,48 |802417,94 |635286,90 |6104684,16 |17°07'07,602" E 55°04'13,681" N
85 379891,60 |802440,31 |635261,77 |6104705,13 | 17°07'06,222" E 55°04'14,384" N
86 379866,30 |802461,07 |635235,32 |6104724,42 | 17°07'04,765" E 55°04'15,033" N
87 379839,71 |802480,12 |635207,67 |6104741,93 |17°07'03,237"E 55°04'15,626" N
88 379811,92 |802497,40 |635178,93 |6104757,59 |17°07'01,645" E 55°04'16,161" N
89 379783,07 |802512,82 |635149,23 |6104771,35 | 17°07'00,000" E 55°04'16,634" N
90 379753,26 |802526,33 |635118,69 |6104783,13 | 17°06'58,294" E 55°04'17,045" N
91 379722,64 |802537,85 |635087,45 |6104792,88 |17°06'56,551" E 55°04'17,391" N
92 379691,33 | 802547,35 |635055,64 |6104800,58 |17°06'54,772" E 55°04'17,671" N
93 379659,47 | 802554,78 |635023,39 |6104806,17 | 17°06'52,964" E 55°04'17,884" N
94 379627,19 |802560,11 |634990,84 |6104809,65 |17°06'51,137"E 55°04'18,028" N
95 379594,62 | 802563,32 |634958,14 |6104810,99 |17°06'49,297" E 55°04'18,103" N
96 379561,92 | 802564,39 |634925,42 |6104810,19 |17°06'47,452" E 55°04'18,109" N
97 379529,22 |802563,32 |634892,82 |6104807,24 | 17°06'45,610" E 55°04'18,046" N
98 379496,66 |802560,11 |634860,49 |6104802,18 |17°06'43,780" E 55°04'17,914" N
99 379464,38 | 802554,78 |634828,55 |6104795,01 |17°06'41,968" E 55°04'17,713" N
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Nr punktu PUWG 1992 [m] UTM33 [m] WGS 84 [DD°MM'SS,SSS"]
X Y X Dtugos¢ geograficzna | Szerokosc geograficzna
100 379432,51 |802547,35 |634797,15 |6104785,76 | 17°06'40,184" E 55°04'17,445" N
101 379401,20 |802537,85 |634766,43 |6104774,49 | 17°06'38,433" E 55°04'17,110" N
102 379370,58 |802526,33 |634736,50 |6104761,22 |17°06'36,725" E 55°04'16,711" N
103 379340,78 |802512,82 |634707,51 |6104746,03 | 17°06'35,066" E 55°04'16,248" N
104 379311,92 | 802497,40 |634679,58 |6104728,98 | 17°06'33,463" E 55°04'15,724" N
105 379284,14 |802480,12 |634652,82 |6104710,13 |17°06'31,923"E 55°04'15,141" N
106 379257,54 | 802461,07 |634627,35 |6104689,57 |17°06'30,453" E 55°04'14,501" N
107 379232,25 |802440,31 |634603,28 |6104667,40 | 17°06'29,059" E 55°04'13,808" N
108 379208,37 |802417,94 |634580,71 |6104643,69 |17°06'27,747" E 55°04'13,063" N
109 379186,00 |802394,06 |634559,73 |6104618,56 |17°06'26,523" E 55°04'12,271" N
110 379165,25 |802368,77 |634540,45 |6104592,12 | 17°06'25,392" E 55°04'11,435" N
111 379146,19 |802342,17 |634522,94 |6104564,46 |17°06'24,359" E 55°04'10,558" N
112 379128,91 |802314,39 |634507,28 |6104535,73 |17°06'23,427" E 55°04'09,645" N
113 379113,49 |802285,53 |634493,52 |6104506,03 |17°06'22,602" E 55°04'08,698" N
114 379099,98 |802255,73 |634481,74 |6104475,49 |17°06'21,886" E 55°04'07,722" N
115 379088,46 |802225,11 |634471,99 |6104444,25 |17°06'21,284" E 55°04'06,721" N
116 379078,96 |802193,80 |634464,29 |6104412,43 |17°06'20,796" E 55°04'05,701" N
117 379078,27 |802191,19 |634463,75 |6104409,78 |17°06'20,761" E 55°04'05,615" N
118 377832,99 |797441,19 |633491,87 |6099594,70 |17°05'17,902" E 55°01'30,891" N
119 377383,22 | 795725,59 |633140,81 |6097855,61 | 17°04'55,231" E 55°00'35,005" N
120 377355,50 |795619,84 |633119,17 |6097748,41 | 17°04'53,834" E 55°00'31,560" N
121 376292,29 |795990,52 |632036,15 |6098057,81 |17°03'53,425"E 55°00'42,602" N
122 375285,00 |796471,48 |631002,68 |6098480,53 |17°02'55,981" E 55°00'57,251" N
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 8. Wspotrzedne OSMP
Nr punktu PUWG 1992 [m] UTM33 [m] WGS 84 [DD°MM'SS,SSS"]
X Y X Dtugos¢ geograficzna | Szerokosc geograficzna
1 371092,85 |796226,30 |626830,12 |6097995,91 | 16°59'00,435" E 55°00'45,474" N
2 370885,36 |798572,23 |626488,74 |6100326,83 | 16°58'44,941" E 55°02'01,149" N
3 374606,33 | 796795,54 |630306,37 |6098765,34 | 17°02'17,271" E 55°01'07,117" N
4 375285,00 |796471,48 |631002,68 |6098480,53 |17°02'55,981" E 55°00'57,251" N
5 376292,29 |795990,52 |632036,15 |6098057,81 |17°03'53,425"E 55°00'42,602" N
6 377355,50 |795619,84 |633119,17 |6097748,41 |17°04'53,834" E 55°00'31,560" N
7 376977,20 |794176,81 |632823,89 |6096285,64 |17°04'34,780" E 54°59'44,553" N
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 9. Wspotrzedne OS
Nr punktu PUWG 1992 [m] UTM33 [m] WGS 84 [DD°MM'SS,SSS"]
X Y X Dtugos¢ geograficzna | Szerokosc geograficzna
1 392759,49 800657,02 | 648215,63 | 6103660,52 | 17°19'13,983" E 55°03'27,310" N
2 393238,86 800670,69 | 648693,64 | 6103701,61 | 17°19'40,978" E 55°03'28,124" N
Raport_OOS_PL Wersja A Strona 48




Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica

Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

Nr punktu PUWG 1992 [m] UTM33 [m] WGS 84 [DD°MM'SS,SSS"]
X Y X Dtugos¢ geograficzna | Szerokosc geograficzna

3 391349,19 798582.95 | 646925.73 | 6101508.26 | 17°17'57.356" E 55°02'19,118" N
4 388115,05 799648,08 | 643634,61 | 6102387,04 | 17°14'53,697" E 55°02'50,987" N
5 388113,48 799648,60 | 643633,01 | 6102387,47 | 17°14'53,608" E 55°02'51,002" N
6 387988,56 799689,74 | 643505,89 | 6102421,41 | 17°14'46,512" E 55°02'52,232" N
7 387961,27 799698,20 | 643478,16 | 6102428,30 | 17°14'44,963" E 55°02'52,483" N
8 387960,42 799697,75 | 643477,34 | 6102427,79 | 17°14'44,916" E 55°02'52,468" N
9 387160,62 799213,28 | 642706,25 | 6101898,16 | 17°14'00,549" E 55°02'36,146" N
10 385584,95 798588,69 | 641168,28 | 6101184,21 | 17°12'32,696" E 55°02'14,646" N
11 384684,53 798691,91 | 640263,09 | 6101235,78 | 17°11'41,835" E 55°02'17,236" N
12 390202,62 804788,40 | 645425,40 | 6107640,50 | 17°16'44,168" E 55°05'38,932" N
13 390271,52 802365,22 | 645632,93 | 6105224,25 | 17°16'51,417" E 55°04'20,607" N
14 390319,63 800809,52 | 645770,02 | 6103673,20 | 17°16'56,285" E 55°03'30,324" N
15 390326,78 800789,74 | 645778,29 | 6103653,86 | 17°16'56,715" E 55°03'29,691" N

Zrédto: opracowanie wtasne

Planowane przedsiewziecie obejmuje obszary wymienione powyzej— 0Z MFW, OSMP i OS — przy czym
wytgcznie w OZ MFW planowana jest budowa morskich elektrowni wiatrowych. Wynika to z potrzeby
odsuniecia granicy zabudowy elektrowniami wiatrowymi MFW Baltica o okoto 2 km od granicy obszaru
sieci Natura 2000 tawica Stupska (PLC990001) oraz pozostawienie przestrzeni niezabudowanej
morskimi elektrowniami wiatrowymi pomiedzy Obszarem Baltica 2 i Obszarem Baltica 3. Oba
ograniczenia wigzg sie z koniecznoscig unikniecia pogorszenia warunkéw przebywania w obszarze
tawica Stupska (PLC990001) przedmiotu ochrony na tym obszarze i najliczniej wystepujacego w tym
rejonie w okresie zimowym ptaka morskiego — lodéwki (Clangula hyemalis).

Pierwsze z ograniczen dotyczy potencjalnego wyparcia lodowek z obszaru tawica Stupska (PLC990001)
— dotychczasowe badania zachowania tych ptakéw w okolicach morskich farm wiatrowych wskazujg
na statystycznie istotne unikanie elektrowni wiatrowych do odlegtosci 2 km (Petersen i in., 2006).

Petersen z zespotem (Peterseniin., 2006) przeprowadzit badania na temat wptywu MFW na populacje
ptakdéw w latach 1999-2005 — miedzy innymi na farmie Nysted, na ktérej notowano wystepowanie
lodéwki. W swoim raporcie przedstawiat on dla wszystkich obserwowanych gatunkéw ptakéw
zaleznosci wyparcia z 3 grup obszaréw, tj. z obszaru MFW, z obszaru od 0 do 2 km od zewnetrznych
elektrowni wiatrowych oraz z obszaru od 2 do 4 km od zewnetrznych elektrowni wiatrowych.

W badaniach tych wykonano 16 obserwacji przed budowg oraz 15 po wybudowaniu farmy Nysted.
Osiggnieto nastepujgce wyniki wskaznikow wyparcia:

e w obszarze MFW wyparcie wynosito 72,83% populacji lodéwki po uwzglednieniu wahan
catkowitej liczby zaobserwowanych osobnikéw lodéwki. Zaleznos¢ ta zostata sklasyfikowana
jako istotna statystycznie;

e w obszarze od 0 do 2 km od zewnetrznych elektrowni wiatrowych wyparcie wynosito 57,76%
populacji lodéwki po uwzglednieniu wahan catkowitej liczby zaobserwowanych osobnikéw
lodéwki. Zaleznosé ta zostata sklasyfikowana jako istotna statystycznie;

e w obszarze od 2 do 4 km od zewnetrznych elektrowni wiatrowych wyparcie wynosito 25,06%
populacji po uwzglednieniu wahan catkowitej liczby zaobserwowanych osobnikéw lodowki.
Zaleznosc¢ ta nie zostata sklasyfikowana jako istotna statystycznie.
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Zgodnie z powyzszymi wynikami badan i w zgodzie z przyjetym odsunieciem zabudowy elektrowniami
wiatrowymi dla wydanej decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla MFW BSII Wnioskodawca
zdecydowat sie na odsuniecie od Obszaru Natura 2000 PLC 9900001 (tawica Stupska) od 2 do 2,5 km.

Drugie ograniczenie dotyczy utworzenia swobodnego dostepu do tawicy Stupskiej z kierunku
potnocno-wschodniego, z ktdrego na tawice Stupska przylatujg na zimowisko lodéwki i w ktédrym
odlatujg z tego zimowiska. Istnieje mozliwos¢ uznania ciagtej zabudowy tawicy Stupskiej od strony
potnocno-wschodniej szeregiem elektrowni wiatrowych (w tym réwniez innych inwestorow — MFW
BSII i BSII) jako wptywu na spdjnoéé sieci Natura 2000 poprzez efekt bariery, zwtaszcza na kierunku,
z ktérego ptaki dolatujg na zimowisko na tawicy Stupskiej w okresie migracji jesiennej lub wylatuja
z niej w trakcie migracji wiosennej. Stanowisko to zostato potwierdzone w DSU dla MFW BSIl oraz BSlII,
w ktérych Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Gdansku wydajgcy decyzje wprost zwraca
uwage na koniecznos$¢ wyznaczenia korytarzy dla migracji ptakdw. Organ wprowadza koniecznos¢
wyznaczenia korytarzy migracyjnych pomiedzy sgsiadujgcymi MFW wzdtuz osi pomiedzy MFW lub
w inny sposob, jezeli zadecydujg o tym wzgledy naukowe.

Whioskodawca zdecydowat sie na pozostawienie bez zabudowy morskimi elektrowniami wiatrowymi
obszaru korytarza migracyjnego o szerokosci 5 km pomiedzy Obszarem Baltica 2 oraz Obszarami Baltica
3 i MFW BSIIl. Wyznaczenie korytarza migracyjnego w tej lokalizacji spowoduje, ze odcinek korytarza
migracyjnego, w ktérym odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi elektrowniami wiatrowymi poszczegélnych
przedsiewzie¢ jest najmniejsza i wynosi 5 km, jest optymalny z punktu widzenia ptakdw, t;j.
zapewniajgcy najkrotsze przebywanie w bezposredniej bliskosci elektrowni wiatrowych i, co za tym
idzie — najkrotszy czas stresu dla ptakdw podczas przelotow. Jest tak dlatego, ze korytarz migracyjny
przecina najwezszy fragment Obszaru MFW Baltica, dla ktérego uzyskano pozwolenie PSZW, a strefy
dolotu do niego z pétnocy i potudnia, wolne od elektrowni wiatrowych, bedg dzieki temu szersze.
Kierunek korytarza migracyjnego zostat ustalony zgodnie z gtéwng osig migracji ptakdw wyznaczona
na podstawie wynikdow badan prowadzonych zaréwno dla przedsiewziecia MFW Baltica, jak i badan
dla MFW BSII oraz BSIII. Dzieki podziatowi bariery, jaka potencjalnie stanowi MFW Baltica, mniej wiecej
w potowie, efekt nadktadania drogi w stosunku do przelotu bezposrednio przez obszar MFW (gdyby
nie byt zabudowany elektrowniami) jest nieznaczacy oraz wyréwnany bez wzgledu na wybrany przez
ptaki scenariusz omijania (przez korytarz migracyjny, na pétnoc czy na potudnie od MFW Baltica). Tak
zaplanowany korytarz migracyjny wraz z rozszerzajgcymi sie strefami dolotu ptakéw z kierunku
potnocno-wschodniego (pomiedzy Obszarem Baltica 2 i Obszarem Baltica 3) oraz zkierunku
potudniowo-zachodniego (pomiedzy Obszarem Baltica 2 i MFW BSIIl) umozliwi swobodny dostep do
obszaru PLC990001 z kierunkéw przewazajgcych migracji.

Wiekszo$¢ gatunkéw ptakow (w tym w szczegdlnosci lodowki — przedmiot ochrony obszaru
PLC990001) omija morskie farmy wiatrowe do 2 km od linii zabudowy morskimi elektrowniami
wiatrowymi (Petersen i in., 2006; Masden i in., 2009). W zwigzku z tym przyjecie korytarza
migracyjnego o szerokosci 5 km jest wystarczajgce do zapewnienia swobodnego przelotu ptakéw
pomiedzy Obszarem Baltica 2 i Obszarem Baltica 3.

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze zbedne jest wyznaczenie innych korytarzy dla
migracji ptakéw w rejonie MFW Baltica przy zatozeniu inwestycji w MFW Baltica oraz wydanych DSU
dla MFW BSII i MFW BSIIl. Dotyczy to w szczegdlnosci korytarza migracyjnego pomiedzy MFW Baltica
i MFW BSIl. Wyniki badan ptakéw (Zatacznik nr 1) wskazujg, ze wyznaczenie takiego korytarza
migracyjnego nie jest uzasadnione ze wzgledu na kierunek przelotu lodéwek podczas migracji.

Dzieki zmniejszeniu obszaru zabudowy morskimi elektrowniami wiatrowymi zmniejszono wptyw MFW
Baltica na srodowisko. Jak wykazano w dalszych czesciach Raportu, inwestycja w takim ksztatcie ma co
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najwyzej umiarkowane oddziatywanie na Srodowisko, w tym nie powoduje znaczgcego negatywnego
oddziatywania na obszar Natura 2000 tawica Stupska (PLC990001), zaréwno osobno, jak
i W powigzaniu z innymi przedsiewzieciami.

We wnioskowanych obszarach OZ MFW i OSMP planuje sie wykorzystanie obszaru zgodnie z decyzjami
MFW/4/12 i MFW/5/12, za$ w obszarze OS zaktada sie wystgpienie o pozwolenie na uktadanie kabli
w obszarach morskich w drodze osobnej decyzji po ustaleniu potrzeb w tym zakresie — wyznaczeniu
konkretnych lokalizacji sieci elektroenergetycznej i teletechnicznej.

2.1.3 Etapowanie realizacji przedsiewziecia

Zgodnie z otrzymanymi pozwoleniami na wznoszenie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzen
Whioskodawca uzyskat zgode na wykorzystanie Obszaru MFW do wybudowania MFW o catkowitej
mocy nieprzekraczajgcej 2550 MW.

Wybudowanie MFW o takiej mocy, poza warunkami lokalizacji (takimi jak wietrznos$¢, parametry
geotechniczne gruntu, uwarunkowania $rodowiskowe), jest uzaleznione réwniez od mozliwosci
przytaczenia MFW do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Obecnie Wnioskodawca dysponuje
umowg przytaczeniowa na 1045,5 MW i ten dokument warunkuje mozliwos¢ budowy w pierwszym
etapie MFW o facznej zainstalowanej mocy catkowitej 1045,5 MW.

Wybudowanie MFW o pozostatej mocy 1504,5 MW, ktdra stanowié bedzie drugi etap przedsiewziecia,
bedzie uzaleznione od wielu rézinych czynnikéw, wsréd ktérych najwazniejszym jest mozliwosc
uzyskania umowy przytgczeniowej do KSE dla pozostatej mocy.

2.2 Opis technologii
2.2.1 Opis procesu produkcyjnego

Morskie elektrownie wiatrowe, tak jak ich lagdowe odpowiedniki, sg urzagdzeniami do przetwarzania
energii kinetycznej wiatru na energie elektryczng poprzez napedzanie poruszanym sitg wiatru rotorem
generatora pradu. Energia mechaniczna obracajgcego sie rotora jest przeksztatcana w generatorze na
prad elektryczny przemienny niskiego napiecia, ktdre jest najczesciej transformowane do Sredniego
napiecia w celu dalszego przesytu do stacji zbiorczych za pomocy wewnetrznej infrastruktury
elektroenergetycznej do stacji elektroenergetycznych, zbiorczych i/lub przeksztattnikowych,
w zaleznosci od rozwigzania technicznego, to jest wysokosci i rodzaju napiecia przesytanego na lad.

Elektrownie wiatrowe do wytwarzania energii elektrycznej nie potrzebujg wykorzystania paliw i innych
surowcow. Prawidtowo eksploatowane nie powodujg zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng w niewielkiej ilosci wystepuje wytgcznie w przypadku
bezwietrznej pogody. Ograniczone zapotrzebowanie na surowce wystepuje w zwigzku z budowg
(materiaty uzyte do wytworzenia oraz paliwa i inne materiaty niezbedne w procesie budowy),
eksploatacjg jednostek serwisowych (paliwa i materiaty) oraz likwidacjg (paliwa i materiaty).

2.2.2 Opis technologii poszczegdlnych elementéw przedsiewziecia

Morskie elektrownie wiatrowe sktadajg sie z kilku gtéwnych elementéw (Rysunek 6), do ktdrych naleza:
e gondola z generatorem elektrycznym oraz rotor, najczesciej sktadajacy sie z trzech topat;
e wieza, na ktdrej zamontowana jest gondola;

e konstrukcja wsporcza;
e fundament (ewentualnie system kotwiczenia).
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Rysunek 6. Gtéwne elementy morskiej elektrowni wiatrowe;j

Zrédto: opracowanie wtasne

Na morskie farmy wiatrowe sktadajg sie morskie elektrownie wiatrowe, sieci elektroenergetyczne
i teletechniczne taczace elementy morskich farm wiatrowych oraz morskie stacje elektroenergetyczne,
na ktérych parametry pragdu generowane w morskich elektrowniach wiatrowych sg dostosowywane
do przesytu wewnatrz morskiej farmy wiatrowej i na zewnatrz do KSE.

W ponizszych rozdziatach opisano podstawowe elementy morskich elektrowni wiatrowych oraz
morskich farm wiatrowych.
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2.2.2.1 Gondole z rotorami

Gondole z rotorami sg podstawowym elementem morskiej elektrowni wiatrowej odpowiadajgcym
za zasadniczy proces technologiczny — zamiane energii kinetycznej wiatru na energie elektryczna
poprzez wymuszenie ruchu rotora elektrowni wiatrowej i przeniesienie napedu na generator
elektryczny.

Systemy generacji energii elektrycznej stosowane w morskich elektrowniach wiatrowych w wiekszosci
przypadkéw sktadajg sie z rotoréw z trzema fopatami, ktére obracajg sie na piascie potgczonej
z generatorem pradu elektrycznego badz bezposrednio watem lub posrednio za pomoca przektadni,
dopasowujacej predkos¢ obrotowa rotora do predkosci wymaganej do stabilnej pracy generatora. Po
przeksztatceniu energii kinetycznej w energie elektryczng napiecie jest dopasowywane
z wykorzystaniem transformatora do napiecia w wewnetrznej elektroenergetycznej sieci zbiorczej na
MFW. Catos¢ wyposazenia systemu generacji energii elektrycznej poza rotorem jest zabudowana
w postaci gondoli zamocowanej na wiezy. Na gondoli jest mozliwos¢ umiejscowienia lgdowiska dla
helikopterow.

Obecnie stosowane sg na morzu elektrownie wiatrowe o mocy do 9,5 MW. W przysztosci przewiduje
sie stosowanie elektrowni wiatrowych o wiekszych mocach. Przyktadem postepu technologicznego
w dziedzinie generacji energii elektrycznej z wiatru jest elektrownia wiatrowa V164 produkowana
przez firme MHI-Vestas. W 2014 r. uruchomiono pierwszg taka elektrownie wiatrowg o $rednicy rotora
164 m i mocy 7 MW. Poprzez state ulepszanie réznych elementdéw elektrowni wiatrowej, od
oprogramowania sterowania ruchem i kagtem natarcia fopat, poprzez poprawe skutecznosci przektadni,
do optymalizacji systemu chtodzenia generatora, w czerwcu 2017 r. na takim samym rotorze
zainstalowano pierwszg elektrownie wiatrowg V164 o mocy 9,5 MW. Nalezy sie spodziewaé, ze
w czasie gdy MFW Baltica bedzie realizowana, dostepne bedg elektrownie wiatrowe o wiekszej mocy.
W 2017 r. istniejg prototypy elektrowni wiatrowych o mocy 10 MW z wykorzystaniem generatoréw
opartych na technologiach nadprzewodnikowych (np. Sea Titan o mocy 10 MW), ktére charakteryzujg
sie nawet dwukrotnym zmniejszeniem masy gondoli z rotorem w poréwnaniu do klasycznej generacji.
Moze to pozwoli¢ na skonstruowanie w niedalekiej przysztosci elektrowni wiatrowych o potencjalnie
dwukrotnie wiekszej mocy na takich samych fundamentach i wiezach, z nieznacznie wiekszymi
wytacznie rotorami.

2.2.2.2 Wieze

Gondole z rotorami osadzane sg na wiezach o konstrukcjach réznego rodzaju, zaleznych od wysokosci
(dochodzacych nawet do 175 m nad poziom morza) i wielkosci (a co za tym idzie — ciezaru) gondoli.
Najczesciej spotykane sg konstrukcje stalowe i zelbetowe, prefabrykowane i tgczone na ladzie
lub bezposrednio na morzu.

2.2.2.3 Konstrukcje wsporcze

Dla analizowanej morskiej farmy wiatrowej mozna zastosowac pie¢ réznych systeméw konstrukcji
wsporczych elektrowni wiatrowych i innych budowli trwatych, w tym wszystkich konstrukcji
opcjonalnych:

a) ciezka konstrukcja grawitacyjna (gravity based structure);
b) konstrukcja kratownicowa (jacket);

c) pal wielkosrednicowy (monopile);

d) konstrukcja tréjnozna (tripod);

e) konstrukcja ptywajaca.
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Schematycznie powyzsze rozwigzania konstrukcyjne przedstawiono na rysunku (Rysunek 7).

a) d) L)

Rysunek 7. Schemat konstrukcji wsporczych: a) grawitacyjna, b) kratownicowa, c) pal wielkosrednicowy,
d) tréjnog, e) ptywajace (réznego typu)

Zrédto: opracowanie wtasne

Statecznos$¢ konstrukcji grawitacyjnej (GBS) jest zapewniona dzieki nisko potozonemu Srodkowi
ciezkosci oraz ciezarowi wtasnemu konstrukcji. Konstrukcja tego typu jest posadowiona bezposrednio
na dnie morskim. Czesto dla tej konstrukcji wymagane jest wstepne przygotowanie dna polegajace na
jego wyréwnaniu oraz ewentualnej wymianie gruntu. Wigze sie to z wykonywaniem prac
pogtebiarskich, ktére powodujg naruszenie struktury osadéw dennych wraz z krdétkookresowym
wprowadzeniem najdrobniejszych frakcji w stan zawieszenia w wodzie. Dodatkowo w bezposrednim
sgsiedztwie fundamentu GBS prady morskie ulegajg modyfikacji — efekty ewentualnego wyptukiwania
osadu niweluje sie ksztattem stopy fundamentu i ewentualnymi zabezpieczeniami antyerozyjnymi.

Konstrukcja kratownicowa (jacket) sktada sie z szeregu elementdw rurowych potaczonych ze sobg
w weztach typu K, X lub Y. Najbardziej obcigzonymi, a tym samym gtdwnymi elementami nosnymi
kratownicy sg stupy, odchylone od pionu o kilka stopni. Takie rozwigzanie umozliwia lepsze
przenoszenie sit poziomych oddziatujgcych na elektrownie wiatrowg. Cato$¢ konstrukcji jest stezona
elementami rurowymi, ktérych Srednice wynoszg okoto 1 m, a sama kratownica posadowiona jest
w spos6b posredni na dnie akwenu morskiego. Znajdujgce sie na dole gtdwnych dZwigaréw obejmy
potgczone sg w sztywny sposéb z pogrgzonymi w podtozu gruntowym palami. Badanie oddziatywania
na $Srodowisko tego typu konstrukcji wymaga przede wszystkim oceny poziomu hatasu przy jej
fundamentowaniu.

Pal wielkosrednicowy (monopile) mozna najprosciej zdefiniowa¢ jako wielkogabarytowg, stalows,
prefabrykowang rure o masie wtasnej dochodzacej nawet do 1000 Mg, pogrgzong maksymalnie do
potowy swojej dtugosci w dnie akwenu morskiego. Wnetrze konstrukcji do momentu jej wbudowania
pozostaje puste, a jej dno oraz gtowica otwarte. Wymiary pala wielkosrednicowego determinowane s3
przez wielkosci: obcigzen poziomych, pionowych oraz generowanego przez nie momentu zginajacego.
Wptyw obcigzen poziomych i pionowych przektada sie bezposrednio na catkowitg dtugosé pali, ktéra
w obecnie realizowanych konstrukcjach moze wynosi¢ nawet 80 m. Bezpieczne przekazywanie bardzo
duzych obcigzen na podtoze gruntowe wymaga zapewnienia odpowiedniej sztywnosci konstrukcji. Aby
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ja uzyskaé¢, stosuje sie pale o sSrednicach powyzej 6 m oraz grubosci $cianek przekraczajgcej
w niektérych segmentach 100 mm. Wprowadzenie tego typu pala w grunt generuje powstawanie
i rozchodzenie sie fal dzwiekowych w s$rodowisku morskim. W bezposrednim sgsiedztwie pali
wielkosrednicowych prady morskie ulegajg modyfikacji, powodujac przemieszczanie sie osadu na dnie
akwenu morskiego. Skutkuje to, w miejscu whbicia pali, zintensyfikowang lokalng erozjg — drobne ziarna
oraz czastki gruntu ulegajg wymyciu i przemieszczeniu.

Sposdb przenoszenia obcigzen na podtoze gruntowe przez konstrukcje tréojnoga (tripod) jest zupetnie
inny niz w przypadku pali wielkosrednicowych. Poprzez rozdziat sity w obrebie konstrukcji wsporczej
na 3 niezalezne podpory palowe uzyskuje sie lepszg charakterystyke pracy. Uktad taki jest duzo bardziej
stabilny i mniej podatny na dziatanie momentu wywracajgcego, generowanego przez sity poziome.
Wieksza jest réwniez w tym przypadku powierzchnia podparcia zapewniajgca technologiczng nosnos¢
konstrukcji przez potgczenie z palami. W sytuacjach, gdy warunki gruntowe nie pozwalajg na
pograzenie pala wielkosrednicowego (zbyt duze opory przy wbijaniu lub wwibrowywaniu itd.),
rozwigzaniem zamiennym moze okazaé¢ sie konstrukcja wsporcza o geometrii trojnogu. Tak jak
w przypadku konstrukcji kratownicowej, ocenie podlega przede wszystkim hatas podczas
fundamentowania.

Z analiz dotyczacych oddziatywan zawiesin na s$rodowisko morskie wywotfanych czynnikami
antropogenicznymi wynika, ze sposrdd przedstawionych powyzej typdw konstrukcji wsporczych
najwieksze zaktdcenia wprowadzaé bedzie instalacja konstrukcji grawitacyjnej. Natomiast konstrukcja
pala wielkosrednicowego (monopile) charakteryzuje sie najwyziszym poziomem hatasu podczas
instalacji.

Badania przemystowe dotyczgce ptywajacych elektrowni wiatrowych datowane sg na potowe lat 90.
XX wieku. Cho¢ sg one zaawansowane, to jednak w warunkach rzeczywistych testowane byty
dotychczas rozwigzania prototypowe lub pilotazowe. Konstrukcje ptywajace przeznaczone sg dla
gtebszych akwendéw morskich i oceanicznych, a obecne szacunki ekonomiczne pozwalajg stwierdzié,
ze tego typu rozwigzania w morskiej energetyce wiatrowej sg konkurencyjne w poréwnaniu
z konstrukcjami wsporczymi posadowionymi na dnie dla gtebokosci przekraczajgcych 50 m.

Obecnie rozpatruje sie wykorzystanie w morskiej energetyce wiatrowej trzech nastepujacych typéw
fundamentdéw gtebokomorskich, zaadaptowanych z przemystu wydobywczego ropy naftowej i gazu:

e boje typu Spar (Spar buoy) — konstruowane jako wielkowymiarowe, walcowe boje o znaczne;j
stabilnosci zapewnionej dzieki nisko potozonemu Srodkowi ciezkosci (balast umieszczony
w dolnej czesci boi) w odniesieniu do srodka wyporu. Okoto 90% konstrukcji znajduje sie pod
powierzchnia wody. Platformy te kotwiczone sg do dna konwencjonalnymi linami
kotwigcymi, przy czym utrzymanie konstrukcji w pozycji pionowej w niewielkim stopniu
zalezy od zakotwiczenia. Majg zastosowanie na gtebokosciach przekraczajgcych 120 m;

e platformy pionowego kotwiczenia (tension leg platform) — sktadajg sie z ptywajgcego kadtuba
zakotwiczonego ciegnami (kazda ,noga” sktada sie ze zbioru ciegien), kablami lub rurami
o przebiegu pionowym lub prawie pionowym. Ciegna lub kable znajdujg sie zawsze pod
dziataniem znacznych sit rozciggajacych, powodujacych dodatkowa wypornosé kadtuba.
W przypadku wychylenia kadtuba z potozenia podstawowego wskutek dziatania sit
hydrodynamicznych i aerodynamicznych, sktadowa pozioma rozciggania ciegien kotwicznych
dazy do przemieszczenia platformy w potozenie pierwotne. Majg zastosowanie na
gtebokosciach przekraczajgcych 50 m;
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e konstrukcje pétzanurzone (semi-submersible) — swag ptywalno$¢, a przede wszystkim
statecznos¢ zawdzieczajag dolnemu, zanurzonemu kadtubowi, ktéry jest potaczony
kolumnami z poktadem (ramg) wtasciwym. Generalnie konstrukcje tego typu sg zakotwiczone
konwencjonalnym uktadem cumowniczym. Majg zastosowanie na gitebokosciach
przekraczajacych 70-80 m.

W aspekcie niekorzystnego oddziatywania na srodowisko morskie wszystkie przedstawione powyzej
rozwigzania konstrukcji ptywajacych bedg miaty znikomy wplyw na podnoszenie sie
i rozprzestrzenianie zawiesin zarowno w fazie budowy, jak i w fazie eksploatacji. W niektérych
rozwigzaniach technologicznych (wykorzystanie gtowic pali do mocowania ciegien platform pionowego
kotwiczenia) oddziatywaniem bedzie hatas podczas procesu instalacji. Szacuje sie, ze bedzie on jednak
zdecydowanie nizszy niz przy instalacji pali wielkosrednicowych (monopile).

2.2.2.4 System redukcji hatasu

Posadawianiu opisywanych powyzej elementdw przedsiewziecia w dnie badz na dnie morskim
nierzadko towarzyszy wytwarzanie znacznego hatasu podwodnego. W przypadku wbijania,
wwibrowywania lub wkrecania pali wielkosSrednicowych hatas podwodny moze u zrédfa osiggac
chwilowe wartosci SPL na poziomie powyzej 230 dB re 1 uPa w odlegtosci 1 m. Doswiadczenia innych
morskich farm wiatrowych pokazujg, ze realizacja palowania bez zastosowania srodkéw redukcji
hatasu najczesciej oznacza znaczgce negatywne oddziatywanie na ssaki morskie i ryby. W zwigzku z tym
Whioskodawca podjat decyzje, ze ze wzgledu na hatas podwodny i w celu unikniecia znaczacego
negatywnego oddziatywania wibracjami i hatasem na organizmy przebywajgce pod wodg zastosuje
system redukcji hatasu, ktory bedzie sie charakteryzowat skutecznos$cig umozliwiajaca osiggniecie na
granicach wybranych obszaréw ochrony poziomdéw hatasu podwodnego niepowodujgcego znaczacych
negatywnych oddziatywan.

Obszarem, dla ktérego ustalono konieczno$¢ zachowania odpowiedniego poziomu hatasu
podwodnego, jest granica obszaru Natura 2000 Ostoja Stowinska (PLH220023), gdzie ze wzgledu
na ryby oraz ssaki morskie stanowigce przedmiot ochrony tego obszaru poziom dopuszczalnego hatasu
podwodnego nie moze przekroczyé: dla ryb 186 dB re 1 pPa?s SELcum, dla moréwindéw 140 dB re 1 puPa%s
SELcum | wazonego funkcjg HF [funkcja wazenia HF dla ssakéw morskich o duzej wrazliwosci na dzwieki
wysokich czestotliwosci (NMFS, 2016)], dla fok 170 dB re 1 uPa?s SEL.um | wazonego funkcjg PW [funkcja
wazenia PW dla ptetwonogich ssakéw morskich (NMFS, 2016)].

W przypadku wykonywania fundamentowania w okresie od poczatku listopada do korica kwietnia,
zgodnie z przyjetymi zatozeniami dla dziatarn majgcych na celu unikanie, zapobieganie i ograniczanie
negatywnych oddziatywan na $rodowisko wartos$¢ poziomu hatasu podwodnego na granicy obszaru
tawica Stupska (PLC990001) nie moze przekroczyé 117 dB re 1 puPa?s SELcum, ze wzgledu na koniecznosé
ochrony populacji zimujgcej lodéwki, przedmiotu ochrony tego obszaru, przed przeptoszeniem.
Zaproponowana wartos¢ jest szacunkiem ostroznosciowym bazujgcym na istniejacej wiedzy i zaktada
sie, ze w przypadku uzyskania nowych wynikéw badan dotyczacych wptywu hatasu podwodnego na
lodéwki Wnioskodawca poinformuje o tym fakcie Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska w celu
uzgodnienia innego poziomu granicznego hatasu.

Obecnie istnieje niewiele sposobdéw redukcji hatasu podwodnego, gtéwnie z racji impedancji
akustycznej wody i jej doskonatych parametrow transmisji dzwieku. Stosowanymi powszechnie
sposobami sg kurtyny powietrzne, ktére wytwarza sie poprzez ttoczenie powietrza przez zainstalowane
na dnie dyfuzory (Rysunek 8). Wytworzone w ten sposéb ,sciany” pecherzykéw powietrza, dzieki
zmianie parametrow impedancji akustycznej pomiedzy osrodkami (woda-powietrze), pozostajg
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najskuteczniejszymi srodkami redukcji hatasu. Typowe stosowane w praktyce kurtyny powietrzne
uzyskujg w zakresie czestotliwos$ci powyzej 63 Hz ttumienie od 5 do 30 dB re 1 puPa’s w zaleznosci od
czestotliwosci (Diederichs iin., 2014). Innymi metodami zmniejszenia ucigzliwosci hatasu podwodnego
na organizmy morskiej mogg by¢ stosowanie procedury ,soft start” — sukcesywnego zwiekszania
energii palowania, aby umozliwi¢ mobilnym organizmom morskim opuszczenie strefy bezposredniego
oddziatywania —i/lub stosowanie urzadzen do odstraszania organizmdw morskich przed rozpoczeciem
proceséw fundamentowania. Procedura ,soft start” i odstraszanie nie redukujg poziomu hatasu,
a pozwalajg na skuteczne zmniejszenie liczby organizméw morskich narazonych na oddziatywanie
hatasu podwodnego. Nalezy sie spodziewac, ze do momentu rozpoczecia budowy MFW Baltica mogg
sie pojawi¢ inne skuteczne sposoby redukcji hatasu, dlatego Whnioskodawca zaktada stosowanie
systemu redukcji hatasu, nie przesgdzajac sposobu jego realizacji, po to by w czasie budowy skorzystac
z najbardziej odpowiednich sposobéw redukcji hatasu podwodnego, umozliwiajgcych dotrzymanie
poziomoéw hatasu okreslonych powyzej.

0 Pal
kurtyna
powietrzna
Rysunek 8. Schemat zastosowania kurtyny powietrznej (bubble curtain)

Zrédto: materiaty DHI

2.2.2.5 Wewnetrzne linie elektroenergetyczne i teletechniczne

Wewnetrzny system potgczen morskich farm wiatrowych obejmuje morskie sieci elektroenergetyczne
taczace poszczegdlne morskie elektrownie wiatrowe w zespoty potgczone z morskimi stacjami
elektroenergetycznymi oraz niezbedne tacza teletechniczne w postaci linii $wiattowodowych
zintegrowanych w wielozytowych kablach elektroenergetycznych lub w osobnych kablach uktadanych
razem z kablami elektroenergetycznymi. Sieci elektroenergetyczne wewnatrz MFW Baltica nie majg
jeszcze ustalonych parametréow (rodzaju i wysokosci napiecia), gdyz parametry te zalezne beds od
koncepcji elektrycznej farmy, rozmieszczenia morskich elektrowni wiatrowych oraz liczby stacji
elektroenergetycznych.

Na obecnym etapie nie mozna okresli¢ szczegétowych parametréw kabli, m.in. z uwagi na nieznang
moc znamionowg docelowo projektowanych elektrowni wiatrowych. W zaleznosci od zastosowanych
elektrowni wiatrowych oraz ich lokalizacji i przyjetych rozwigzan odbioru mocy zastosowane mogg by¢
zmiennopradowe wielozytowe morskie kable elektroenergetyczne o przekrojach zaleznych
od projektowanego obcigzenia, pracujgce na napieciu znamionowym 20-66 kV, lub inne.
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W zwigzku z prowadzonymi pracami koncepcyjnymi nad mozliwosciami wyprowadzenia mocy
z elektrowni wiatrowych bezposrednio pragdem statym, nie wyklucza sie réwniez zastosowania
odpowiednich kabli statopragdowych.

Sieci kablowe (elektroenergetyczne i teletechniczne) wchodzgce w sktad wewnetrznego systemu
potgczen elektrowni wiatrowych i morskich stacji elektroenergetycznych beda uktadane poprzez
zagtebienie ich w dnie morskim do gtebokosci okoto 2 m lub utozenie ich na dnie w przypadku
niesprzyjajacych zagtebieniu w dno warunkéw geologicznych.

Generatory morskich elektrowni wiatrowych wytwarzajg prad elektryczny zazwyczaj o napieciu rzedu
0,6—-6,6 kV, ktdre nastepnie jest podnoszone do wartosci rzedu 20 kV lub 33 kV, maksymalnie 66 kV
w transformatorze umieszczonym wewnatrz gondoli elektrowni. Z elektrowni energia elektryczna jest
odprowadzana poprzez system kabli SN, ktére taczac poszczegdlne elektrownie w sekcje,
odprowadzajg jg do stacji elektroenergetycznej w celu podniesienia napiecia do wartosci
zapewniajgcej stosunkowo niskostratny przesyt na wieksze odlegtosci.

2.2.2.6 Stacje elektroenergetyczne

Zasadniczo zaktada sie, ze MFW bedzie dysponowata grupg stacji elektroenergetycznych
zlokalizowanych w Obszarze MFW. W celu optymalizacji kosztéw i racjonalizacji wykorzystania akwenu
nie wyklucza sie mozliwosci realizacji wielu stacji elektroenergetycznych umieszczonych na wspdlnej
platformie.

Poza standardowym wyposazeniem stacji elektroenergetycznych w urzadzenia i instalacje niezbedne
do przetworzenia napiecia SN/WN (transformatory, aparatura rozdzielcza i sterownicza, urzadzenia
kontrolne i komunikacyjne, awaryjne systemy zasilajgce wraz z paliwem) oraz do obstugi i nadzoru
stacji (lagdowisko dla $migtowcow oraz dZwig, a takze inne zaleznie od potrzeb) dopuszcza sie mozliwos¢
zainstalowania w wybranych stacjach pomieszczerh i instalacji umozliwiajgcych krétko- lub
dtugookresowy pobyt ekip serwisowych.

Ustalenie lokalizacji morskich stacji elektroenergetycznych bedzie mozliwe po okresleniu lokalizacji
poszczegdlnych elementéw MFW.

W zwigzku z mozliwoscig wyprowadzenia mocy z elektrowni wiatrowej bezposrednio prgdem statym,
nie wyklucza sie rowniez budowy stacji elektroenergetycznych w systemie statopragdowym.

Nie wyklucza sie réwniez mozliwosci przeksztatcenia pradu przemiennego SN/WN na prad staty
i eksportu pradu statego na lad. W tym przypadku na stacji eksportujgcej niezbedne bedzie
zainstalowanie odpowiednich urzadzen stuzgcych przeksztatcaniu pragdu przemiennego na prad staty.

Morskie stacje elektroenergetyczne posadawiane beda na fundamentach dostosowanych do ich
parametréw konstrukcyjnych, warunkéw geologicznych dna oraz warunkéw hydrotechnicznych
(gtebokos¢, prady morskie, parametry falowania, warunki lodowe itp.).

2.2.2.7 Platformy pomiarowo-badawcze i mieszkalno-serwisowe

W celu prowadzenia pomiardow parametrow meteorologicznych niezbednych do ustalenia warunkéw
pracy projektowanych morskich elektrowni wiatrowych zaktada sie mozliwos¢ budowy maksymalnie
2 stacjonarnych morskich stacji pomiarowo-badawczych, zlokalizowanych w granicach OZ MFW i/lub
OSMP, przy czym na drugim z wymienionych obszaréw przedmiotowa stacja moze by¢ realizowana
w zakresie ograniczonym do budowy masztu pomiarowego w zwigzku z bliskoscig obszaru Natura 2000
PLC 990001 tawica Stupska.
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Zasadniczym elementem projektowanych stacji pomiarowo-badawczych bedzie maszt
meteorologiczny o maksymalnej wysokosci 150 m, wraz z niezbedng aparaturg pomiarows,
rejestrujgcy i stuzacg do transmisji danych.

W najbardziej zaawansowanym wariancie platformy pomiarowo-badawczej zaktada sie realizacje stacji
w postaci rozbudowanej platformy roboczej, na ktérej umieszczony zostanie zaréwno maszt
o wysokosci do 150 m, jak rowniez dodatkowe instalacje i urzadzenia oraz pomieszczenia stuzace
prowadzeniu innych prac naukowo-badawczych, w tym umozliwiajagce okresowy pobyt ekip
badawczych.

Whioskodaweca informuje o mozliwosci odstgpienia od realizacji tej czesci zamierzenia inwestycyjnego
w przypadku braku koniecznosci budowy stacji pomiarowo-badawczej dla zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania planowanego zespotu morskich farm wiatrowych. Dotyczy to zwtaszcza sytuacji,
w ktérej Wnioskodawca uzyska mozliwos$¢ pozyskania odpowiednich, uznawanych za reprezentatywne
danych meteorologicznych ze zrédet zewnetrznych lub dzieki zastosowaniu alternatywnych metod
pomiaru parametréw meteorologicznych (np. lidar lub sodar) niewymagajacych budowy stacji lub
wymagajacych zastosowania uproszczonych rozwigzan konstrukcyjnych.

Whioskodawca informuje ponadto o mozliwosci zrealizowania stacji pomiarowej w innej formie,
np. jako obiektu tymczasowego posadowionego na konstrukcji wsporczej wykorzystanej
po zakonczeniu pomiarow do posadowienia elektrowni wiatrowej lub na konstrukcji tymczasowo
posadowionej na dnie morskim (np. na fundamencie kesonowym lub typu jack-up) lub jako obiektu
czasowo zakotwiczonego. Dopuszcza sie réwniez realizacje stacji pomiarowo-badawczej w postaci
litego masztu pomiarowego. Dotyczy to w szczegdlnosci stacji posadowionej w OSMP.

W celu ograniczenia kosztéw transportu specjalistycznych ekip remontowo-serwisowych, w przypadku
braku mozliwosci zlokalizowania odpowiednich obiektéw np. na platformach stacji
elektroenergetycznych, Whnioskodawca rozwaza zlokalizowanie w 0OZ MFW maksymalnie
2 autonomicznych stacji mieszkalno-serwisowych, jako dodatkowego obiektu infrastruktury
projektowanego przedsiewziecia.

W najbardziej zaawansowanym wariancie platformy mieszkalno-serwisowej zaktada sie realizacje
stacji w postaci rozbudowanej platformy roboczej, na ktdrej umieszczone zostang pomieszczenia
mieszkalne i magazynowe oraz dodatkowe instalacje i urzadzenia stuzace przygotowaniu
i prowadzeniu prac konserwacyjno-remontowych, w tym umozliwiajgce staty lub okresowy pobyt
ludzi. Szczegétowy projekt oraz lokalizacja stacji zostang ustalone w pdzniejszych fazach prac
projektowych.

Whioskodawca informuje ponadto o mozliwosci rezygnacji z budowy stacji mieszkalno-serwisowej lub
zrealizowania jej w innej formie, np. jako obiektu tymczasowego posadowionego na konstrukcji
wsporczej wykorzystanej po zakorniczeniu fazy realizacyjnej do posadowienia elektrowni wiatrowej lub
na konstrukcji tymczasowo posadowionej na dnie morskim (np. na fundamencie kesonowym lub typu
jack-up) lub jako obiektu czasowo zakotwiczonego (np. wykorzystania statku hotelowego).

2.3 Rozwazane warianty przedsiewziecia

2.3.1 Podejscie do wyznaczania wariantow przedsiewziecia

Przedsiewziecie dla poszczegdlnych wariantéw zostato opisane za pomocg parametrow, ktére mozliwe
sg do obwiedniowego okreslenia dla inwestycji o charakterze takim jak morska farma wiatrowa, to
znaczy o dtugim procesie inwestycyjnym przy znacznym rozwoju technologii.
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Przedsiewziecie zostato scharakteryzowane poprzez okreslenie dla kazdego z wariantow:

o maksymalnej mocy zainstalowana MFW — parametr ten jest okreslony poprzez decyzje PSZW,
na podstawie ktorych Wnioskodawca przygotowuje proces inwestycyjny. Ostatecznie wielko$é
mocy zainstalowanej bedzie pochodng mozliwosci przytaczenia do KSE i wyniku optymalizacji
planowanej farmy z punktu widzenia parametréw srodowiska. W zadnym wypadku wartos¢ ta
nie zostanie przekroczona;

o maksymalnej liczby elektrowni wiatrowych — parametr wynikajgcy z maksymalnej mocy
zainstalowanej MFW i prognozowanej wielkosci elektrowni wiatrowych instalowanych na
MFW. Dopuszcza sie stosowanie elektrowni wiatrowych réznej wielkosci, ale nie wiecej niz
zadeklarowana ich maksymalna liczba;

e maksymalna srednica rotora — parametr okreslajgcy wielkos$¢ rotora, wptywajacy miedzy
innymi na wielko$¢ oddziatywania na ptaki i nietoperze w Obszarze MFW;

e minimalny przeswit miedzy obszarem pracy rotora a powierzchnia wody — parametr
wptywajacy na wielko$¢ oddziatywania na ptaki i nietoperze w Obszarze MFW — wptyw jest
tym wiekszy, im nizej siegajg topaty rotora;

o maksymalna wysokos¢ elektrowni wiatrowych — maksymalna wysokos¢ elektrowni
wiatrowych wynikajgca z wysokosci wiezy oraz promienia rotora; parametr wptywajacy
na wielkos¢ oddziatywania na ptaki i nietoperze w Obszarze MFW oraz na wykorzystanie
lotnicze Obszaru MFW;

¢ maksymalna s$rednica fundamentu grawitacyjnego — parametr definiujacy srednice
najwiekszego dopuszczalnego fundamentu stanowigcego o maksymalnym zajeciu dna;
o maksymalna powierzchnia dna zajeta przez fundament grawitacyjny — graniczna

powierzchnia zajeta przez pojedynczy fundament grawitacyjny bez zabezpieczen
przeciwerozyjnych (np. narzutu kamiennego);

e maksymalna powierzchnia dna zajeta przez fundamenty — graniczna wartos¢ catkowitej
powierzchni zajetej przez fundamenty (dla fundamentéw grawitacyjnych jako najbardziej
zajmujgcych dno morskie); parametr bezposrednio wptywajgcy na organizmy bentosowe
poprzez ingerencje w dno morskie;

e maksymalna dtugos¢ tras kablowych instalacji wewnatrz MFW — parametr okreslajacy
dtugosc¢ potaczen kabli wewnatrz OZ MFW, OS i OSMP, niezbedny do okreslenia skali
rozprzestrzeniania sie zawiesiny podczas zakopywania kabli.

2.3.2 Rozwazane warianty przedsiewziecia wraz z uzasadnieniem ich wyboru

Zgodnie z wymaganiami przygotowywania raportow o oddziatywaniu przedsiewzie¢ na srodowisko
zaproponowane warianty sg racjonalne, to jest mozliwe do zrealizowania w obecnym stanie prawnym
(w tym w ramach wydanych decyzji PSZW) i przy obecnym stanie wiedzy o srodowisku.

2.3.2.1 Wariant proponowany przez Wnioskodawce

Wariant proponowany przez Wnioskodawce (zamiennie: wariant Wnioskodawcy) jest wariantem
zaktadajgcym wykorzystanie w mozliwie najwiekszym stopniu najnowszych technologii dostepnych
w momencie przygotowywania projektu budowlanego dla poszczegdlnych etapdw realizacji inwestycji,
w tym w szczegdlnosci elektrowni wiatrowych wiekszych niz dostepne na rynku w chwili sktadania
whniosku o wydanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia. Dopuszcza sie
stosowanie elektrowni wiatrowych réznego typu o réznej mocy i na réznego typu fundamentach.
W przypadku realizacji programu budowy MFW o tgcznej mocy okreslonej w PSZW, czyli 2550 MW,
zaktada sie zastosowanie nie wiecej niz 209 elektrowni wiatrowych, na réznego typu fundamentach
o maksymalnej Srednicy 40 m.
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Wariant proponowany przez Wnioskodawce uwzglednia fakt, ze nalezy spodziewad sie statego rozwoju
technologii morskich elektrowni wiatrowych, nie tylko w kierunku zwiekszania rozmiaréw rotoréw,
generatoréw i wiez, ale rowniez w zakresie efektywnosci stosowanych rozwigzan inzynierskich.
Swiadczy o tym przyktad rozwoju pojedynczej elektrowni wiatrowej firmy Vestas — V164 (164 oznacza
w tym przypadku Srednice rotora w metrach), ktéra w 2014 r. zostata wdrozona w wersji 7 MW,
w kolejnych latach uzyskata wersje 0 8 MW i 9 MW mocy i w czerwcu 2017 r. osiggneta moc 9,5 MW,
a byta realizowana z doktadnie takimi samymi parametrami zewnetrznymi (wysokos$¢ wiezy, rozmiar
rotora i topat). Oznacza to, ze dla przyjetej maksymalnej srednicy rotora 220 m mozna, poprzez
analogie do elektrowni wiatrowej V164 (proporcjonalnie do powierzchni roboczej rotora), zatozy¢, ze
mozliwe bedzie wykorzystanie na etapie budowy przedsiewziecia elektrowni wiatrowych o mocy od
12 do 16 MW. Pozwoli to na realizacje przedsiewziecia w lepszych parametrach srodowiskowych,
w szczegolnosci przy:

o mniejszej liczbie elektrowni wiatrowych;

® mniejszej sumarycznej powierzchni roboczej rotoréw;

e mniejszym zajeciu powierzchni dna;

e mniejszej dtugosci tras kablowych na OZ MFW, OS i OSMP.

W ten sposéb przedsiewziecie zostanie zrealizowane w krétszym czasie i przy mniejszym zuzyciu
surowcow i paliw.

Tak wybrany wariant proponowany przez Wnioskodawce pozwoli zmniejszy¢ wptyw inwestycji
na sSrodowisko i zgodnie z dalszymi analizami jest wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska.

2.3.2.2 Racjonalny wariant alternatywny

Racjonalny wariant alternatywny zostat wybrany jako wariant oparty na technologiach istniejgcych,
obecnie stosowanych i dostepnych na rynku w skali przemystowej. Dlatego przyjeto moc elektrowni
wiatrowych okoto 8 MW, co przekfada sie na maksymalnie 319 elektrowni wiatrowych o maksymalnej
$rednicy fundamentu 35 m. Dotyczy on tego samego OZ MFW, jak w przypadku wariantu
Whnioskodawcy, ale przy wiekszej liczbie planowanych elektrowni wiatrowych bedzie wymagat innego
ich rozplanowania w obszarze. Pozwala on na realizacje przedsiewziecia w zatozonej maksymalnej
mocy zainstalowanej MFW, cho¢ zgodnie z dalszymi analizami wariant ten odznacza sie wiekszym
negatywnym wptywem na Srodowisko niz wariant Wnioskodawcy. Tak samo, jak w przypadku wariantu
proponowanego przez Wnioskodawce dopuszcza sie stosowanie elektrowni wiatrowych réznego typu
o réznej mocy i na réznego typu fundamentach. Zagospodarowanie przestrzeni OS i OSMP bedzie takie
samo w wariancie racjonalnym alternatywnym, jak w wariancie Wnioskodawcy.

2.3.2.3 Zestawienie parametrow technicznych rozwazanych wariantéw przedsiewziecia

W tabeli (Tabela 10) zestawiono najwazniejsze parametry przedsiewziecia dla obydwu analizowanych
w niniejszym Raporcie wariantéw, to jest wariantu proponowanego przez Whnioskodawce
i racjonalnego alternatywnego. Dla czesci parametréw nie rdéznicuje sie wariantéw (np. minimalny
przeswit), gdyz ich wybor jest zwigzany z parametrami srodowiska (wysokosci przelotow ptakow) lub
z kontekstem prawnym (maksymalna moc zainstalowana wynikajgca z PSZW albo etapowanie
zwigzane z umowg przytgczeniowg do KSE).
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Tabela 10.  Zestawienie najwazniejszych parametréw przedsiewziecia dla wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce i racjonalnego wariantu alternatywnego
Parametr Wariant proponowany | Wariant racjonalny
przez Wnioskodawce alternatywny
Maksymalna moc zainstalowana [MW)] 2550 2550
Maksymalna liczba elektrowni wiatrowych [szt.] 209 319
Maksymalna srednica rotora [m] 220 180
Minimalny przeswit miedzy obszarem pracy rotora a powierzchnig | 20 20
wody [m]
Maksymalna wysokos¢ [m] 250 230
Maksymalna liczba konstrukcji dodatkowych [szt.] 25 25
Maksymalna srednica fundamentu grawitacyjnego [m] 40 35
Maksymalna powierzchnia dna zajeta przez fundament 1257 962
grawitacyjny [m?]
Maksymalna powierzchnia dna zajeta przez fundamenty [m?] 262 713 306 913
Maksymalna dtugosc¢ tras kablowych instalacji wewnatrz 418 638
MFW [km]

Zrédto: opracowanie wtasne

2.4 Opis poszczegolnych faz przedsiewziecia
24.1

Informacje ogdlne, dotyczace wszystkich faz przedsiewziecia

Gtéwne dziatania zwigzane ze wszystkimi fazami zycia morskiej farmy wiatrowej, to jest fazami
budowy, naktadajagcymi sie fazami budowy i eksploatacji, eksploatacji oraz likwidacji, beda

nastepujace:

e transport elementéw konstrukcyjnych, w tym wielkogabarytowych, w fazie budowy,

incydentalnie w czasie eksploatacji i powtdrnie w fazie likwidacji przedsiewziecia;

e transport zaopatrzenia i materiatow we wszystkich fazach przedsiewziecia;

e wykonywanie prac
(np. uktadanie kabli);

konstrukcyjnych (np.

e transport ekip serwisowych i prace serwisowe;

budowa

fundamentéw)

i instalacyjnych

wykonywanie prac demontazowych w fazie likwidacji.

W trakcie prac wykorzystywane bedg jednostki:

konstrukcyjne, z reguty jednostki duze, specjalistyczne, o duzym poziomie bezpieczenstwa (np.
zaopatrzone w systemy pozycjonowania dynamicznego z wielopoziomowymi
zabezpieczeniami); czesto jednostki takie s3 unoszone na opuszczanych na dno podporach
i stabilizowane pod ciezarem wtasnym poprzez uniesienie ponad powierzchnie wody;
transportowe, jednostki uniwersalne lub przystosowane do wykonywania specyficznych
zadan, czesto wyposazone w systemy pozycjonowania dynamicznego;

serwisowe, najczesciej niewielkie, szybkie jednostki do transportu ekip serwisowych lub
biezagcych  materiatéw  eksploatacyjnych, przystosowane do cumowania/dobijania
do elektrowni wiatrowych i transferu ludzi oraz materiatdéw do morskich elektrowni
wiatrowych;

w niektérych sytuacjach — $migtowce do transportu ekip serwisowych i materiatéw
eksploatacyjnych.
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Wszystkie operacje zwigzane z dziataniami na OZ MFW, OS i OSMP wymaga¢ beda ustanawiania
tymczasowych lub statych stref wytgczenia z nawigacji (z dozwoleniem ruchu statkdw obstugujgcych
MFW) o réznych wielkosciach w zaleznosci od rodzaju operacji. Najwieksze strefy bezpieczeristwa bedg
ustanawiane dla operacji statkdw konstrukcyjnych i transportowych podczas budowy oraz likwidacji
elektrowni wiatrowych lub podczas powazniejszych napraw w czasie eksploatacji. Strefy takie beda
uzgadniane z odpowiednimi organami administracji morskiej i ogtaszane w odpowiednich
publikatorach. W czasie eksploatacji administracja morska bedzie miata prawo do ustanowienia statych
stref wyfgczenia nawigacji wokdt poszczegdlnych morskich elektrowni wiatrowych i strefy te beda
wystarczajgce jako strefy bezpieczenstwa dla ruchu serwisowego na Obszarze MFW.

Wszelka aktywnos¢ nawigacyjna zwigzana z obstugg MFW poza standardowym nadzorem administracji
morskiej bedzie koordynowana i monitorowana przez nadzor ruchu.

W przypadku wszystkich aktywnosci w Obszarze MFW generowany bedzie hatas ze statkéw podczas
normalnej eksploatacji — charakterystyka tego hatasu zostata przedstawiona w rozdziale 3.5.1.
Urzadzenia nawigacyjne i komunikacyjne zainstalowane na statkach i eksploatowane zgodnie
z odpowiednimi regulacjami bedg emitowaé pole elektromagnetyczne. Urzadzenia statkowe s3
regularnie sprawdzane pod katem emisji PEM w zwigzku z pracg ludzi na jednostkach. Jednostki
uzywane w chwili obecnej, spalajgc paliwa kopalne, emitujg do atmosfery zanieczyszczenia (gazy
i pyty). W tym przypadku mozna sie spodziewac, ze wptyw ten bedzie coraz mniejszy dzieki zwiekszaniu
udziatu czystych paliw lekkich (na przyktad sprezony gaz ziemny/skroplony gaz ziemny) lub
wprowadzaniu nowych norm jakosSci paliw ciezkich, zwtaszcza dotyczgcych zawartosci siarki
w paliwach.

Operacje jednostek konstrukcyjnych i transportowych muszg by¢ prowadzone z portéw
o odpowiednich parametrach (wielko$¢ i zanurzenie dopuszczonych jednostek oraz podwyzszona
nosnos¢ nabrzezy). Porty odpowiednie dla tych jednostek to na przyktad Gdansk, Gdynia, Szczecin
i Swinoujécie. Jednostki serwisowe potrzebujg portéw o nizszych wymaganiach. Porty najblizsze
planowanej inwestycji odpowiadajgce takim wymaganiom to porty w Ustce i tebie.

Liczba operacji morskich zwigzanych z fazami budowy, eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia MFW
Baltica jest proporcjonalna do liczby obiektéw zainstalowanych i wybudowanych w Obszarze MFW.
Dlatego liczba operacji oraz ich skutki (na przyktad zuzycie paliwa, emisje zwigzane z transportem) dla
wariantu Wnioskodawcy beda mniejsze niz w przypadku racjonalnego wariantu alternatywnego.

Postepowanie z odpadami i sciekami podczas wszystkich faz Zzycia MFW

Whioskodawca bedzie wymagat od wykonawcow wszystkich prac zwigzanych z budowg, eksploatacja
i likwidacjg MFW Baltica stosowania wymogdw prawnych i dobrych praktyk dotyczgcych postepowania
z odpadami i sciekami, w szczegdlnosci zwrdcenia uwagi na mozliwosci wynikajgce z segregowania
odpaddéw i ewentualnego odzysku czesci z nich.

Podczas réoznych faz zycia MFW Baltica bedg wykorzystywane rdézne materiaty niebezpieczne, do
ktorych nalezg miedzy innymi oleje smarne, napedowe, hydrauliczne. Wszystkie jednostki
wykorzystane do budowy, eksploatacji i likwidacji MFW Baltica oraz budowle MFW Baltica zostang
wyposazone w odpowiednie sSrodki zabezpieczajgce przed rozlewem tych substancji (np. tace na
ewentualnie rozlany olej transformatorowy) i srodki stuzgce do likwidacji skutkéw rozlewu tych
substancji (np. sorbenty). Powstate w trakcie prac (np. mycia urzadzen, poktadéw) wody zaolejone
beda gromadzone i poddane separacji do uzyskania stezen ropopochodnych ponizej 15 p.p.m., a olej
pozyskany z procesu separacji bedzie sktadowany i przekazywany w odpowiednich pojemnikach do
specjalistycznych firm zajmujgcych sie utylizacja.
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Tak samo bedzie odbywac sie postepowanie z innymi odpadami, w tym innymi odpadami
niebezpiecznymi — bedg one sortowane, gromadzone w specjalnie oznaczonych i zabezpieczonych
pojemnikach, transportowane na lad i przekazywane do utylizacji specjalistycznym firmom.

Scieki bytowe powstate w trakcie budowy, eksploatacji i likwidacji MFW Baltica na jednostkach
ptywajacych i platformach mieszkalnych, serwisowych lub na innych instalacjach MFW Baltica bedg
przechowywane, podczyszczane i zrzucane do morza lub przekazywane do utylizacji na Iad zgodnie
z Konwencjag MARPOL 73/78 i pochodnymi regulacjami zwigzanymi z ograniczeniem zrzutu
zanieczyszczen przez statki. Zaktada sie, ze wytwarzanie $ciekéw bytowych bedzie odbywac sie w ilosci
nie wiekszej niz w przypadku prac brudnych — do 100 | na osobe na dzieA.

Przy opisach poszczegdlnych faz zycia MFW podano szacunkowe ilosci odpaddéw przewidywanych do
wytworzenia w tych fazach.

Przenoszenie osadow w wyniku prac budowlanych

Jednym z waznych probleméw wystepujgcych przy pracach podwodnych jest sposdb
zagospodarowania przemieszczanych osadéw na dnie. Zaktada sie, ze przemieszczany osad zostanie
zagospodarowany w ramach MFW Baltica, to jest nie bedzie on przenoszony poza Obszar MFW Baltica,
a wylacznie przemieszczany poza obszar bezposredniego posadowienia fundamentéw (dotyczy to
fundamentow grawitacyjnych lub innego typu, dla ktérych moze by¢ konieczne przygotowanie i/lub
wymiana podtoza). Jest to zgodne z art. 2, ust. 3. Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.
2013 poz. 21), wedtug ktérego zapisdw ustawy nie stosuje sie do ,,[...] niezanieczyszczonej gleby i innych
materiafdw wystepujgcych w stanie naturalnym, wydobytych w trakcie robét budowlanych, pod
warunkiem, ze materiat ten zostanie wykorzystany do celow budowlanych w stanie naturalnym na
terenie, na ktorym zostat wydobyty [...]”. Na Obszarze MFW nie stwierdzono zanieczyszczet osadow
iw zwigzku z tym nie planuje sie jego przenoszenia na klapowiska lub sktadowiska odpaddw.
Maksymalna ilos¢ przemieszczanych osadéw moze wystgpi¢ w przypadku fundamentow
grawitacyjnych, ale osady te mogg postuzy¢ do wypetnienia i obcigzenia konstrukcji fundamentéw lub
do uksztattowania dna w poblizu fundamentu.

Emisje hatasu zwigzane z robotami podwodnymi

Dla wiekszosci morskich farm wiatrowych obszar budowy musi byé przygotowany przy wykorzystaniu
procesu pogtebiania, co powoduje generowanie hatasu i zawiesiny (Carstensen i in., 2006; Reach i in.,
2012). Podobnie jak w przypadku wielu innych czynnosci, pogtebianie generuje podwodny hatas.
Cztery podstawowe typy statkow do pogtebiania to pogtebiarki ssagce (CSD), ciggniki holownicze
(TSHD), zgarniarki (GD) i pogtebiarki koparkowe (BHD). W wielu przypadkach wykorzystuje sie TSHD.
Hatas pochodzgcy z TSHD wynika z réznych zrédet, gtéwnie z napedu statku i gtowicy ssacej pogtebiarki
(CEDA, 2011) (Rysunek 9).
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Rysunek 9. Schematyczne zobrazowanie dziatania pogtebiarki TSHD
Zrédto: CEDA, 2011

Robinsoniin. (2011) zbadali, ze TSHD emituje hatas przy czestotliwosciach ponizej 500 Hz. Stwierdzono
rowniez, ze hatas pochodzgcy z TSHD moze mie¢ czestotliwos¢ powyzej 1 kHz w zaleznosci od sktadu
podtoza wydobywanego podczas pogtebiania. Uwaza sie, ze najwyzszy poziom hatasu generujg wieksze
ziarna piasku i zwir podczas pompowania przez rure. Jednak nawet jesli pogtebiane podtoze jest
piaszczyste, nadal powstaje energia akustyczna, ktéra moze wptyngé na morswiny i foki. Raportowane
poziomy hatasu wynoszg 186—188 dB re 1 pPa rms przy 1 m (Thomsen i in., 2009; Robinson i in., 2011).
Poziomy te sg znacznie nizsze niz w przypadku prac kafara, ale poniewaz hatas pogtebiania jest mniej
lub bardziej ciggty, a hatas palowania przerywany (dtugos¢ impulsu = 50 ms), nie mozna ich poréwnac.

Roboty podwodne z wykorzystaniem systemdw pogtebiarek mogg wystepowa¢ z najwieksza
intensywnoscig w fazie budowy i likwidacji. W fazie eksploatacji roboty takie mogg wiasciwie
wystepowacé wytgcznie w przypadku interwencyjnych prac serwisowych (np. naprawa zagrzebanych
i zepsutych kabli).

2.4.2 Faza budowy

W zaleznosci od przyjetego wariantu faza ta bedzie obejmowata posadowienie docelowo maksymalnie
209 (wariant Wnioskodawcy) lub 319 (racjonalny wariant alternatywny) elektrowni wiatrowych,
okablowania wewnetrznego oraz do 25 innego rodzaju budowli lub instalacji na Obszarze MFW Baltica.
Faza budowy wymaga¢ bedzie bardzo duzej liczby operacji transportowych i przetadunkowych oraz
zwigzanego z nimi nieznacznie zwiekszonego ruchu duzych statkéw, jak iobecnosci duzej liczby
statkdw na Obszarze MFW. Budowie towarzyszy znacznie zwiekszony ruch mniejszych statkéw
zaopatrzeniowych i serwisowych. Nalezy pamieta¢, ze stosunkowo duze przedsiewziecie bedzie
roztozone w czasie — zakfadany cykl budowy wynosi 8 lat. Poniewaz wiekszos¢ konstrukcji jest
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prefabrykowana na ladzie, nalezy podkreslié, ze ucigzliwos¢ proceséw budowlanych jest w praktyce
wprost proporcjonalna do liczby elementéw budowanych. To implikuje to, ze wariant racjonalny
alternatywny bedzie bardziej oddziatywac na srodowisko morskie.

Zaplecza budowy

Przed przystgpieniem do budowy MFW niezbedne bedzie zorganizowanie zaplecza budowy,
przy zatozeniu, ze mozliwe bedzie kazde z rozwigzan logistycznych obejmujacych:

e bezposredni transport od producenta na Obszar MFW;

e transport posredni poprzez gtdwne porty zaopatrzeniowe — najblizej potozone sg porty
w Gdansku i Gdyni;

e transport posredni poprzez tymczasowe porty zaopatrzeniowe — najblizej potozony jest port
w Ustce;

e transport z portéw serwisowych — najblizszej potozone sg porty w tebie i Ustce.

Transport bezposredni nie bedzie wymagat zmian w funkcjonowaniu polskich portéw. Podobnie
transport z gtéwnych portéw zaopatrzeniowych w nieznacznym stopniu zmieni organizacje
funkcjonowania tych portéw. Utworzenie tymczasowego portu zaopatrzeniowego w Ustce oraz
lokalizacja portéw serwisowych w Ustce i tebie wigzac sie bedzie ze zmianami w organizacji pracy tych
portow, gdyz wymagac to bedzie dostosowania do wiekszego ruchu statkow i jego sprawnej obstugi.

Trasy transportu (morze i lgd)

Transport morski bedzie miat decydujgce znaczenie, a oddziatywanie transportu lgdowego powinno
byé minimalne. Transport lagdowy odbywa¢ sie bedzie w ramach istniejgcych rozwigzan
komunikacyjnych. Niewykluczone, ze montaz lub produkcja elementéw wielkogabarytowych bedzie
odbywac sie na terenach portowych lub stoczniowych. Ruch w transporcie morskim odbywac sie
za$ bedzie w miejsca, w ktérych do tej pory byt on niewielki lub znikomy. W zaleznosci od wyboru
koncepcji zaopatrzenia, portéw zaopatrzeniowych i serwisowych system transportu obejmowad
bedzie prace przetadunkowe oraz ruch statkdw na trasach port — MFW — port lub pomiedzy portami.

Liczba operacji morskich zwigzanych z fazg budowy MFW Baltica jest proporcjonalna do liczby
obiektéw zainstalowanych i wybudowanych w obszarze MFW, w tym rdowniez od dtugosci
zainstalowanych sieci elektroenergetycznych. Dlatego liczba operacji oraz ich skutki (na przyktad
zuzycie paliwa, emisje zwigzane z transportem) dla wariantu Wnioskodawcy bedg mniejsze
niz w przypadku racjonalnego wariantu alternatywnego.

Odpady

Przewidywane rodzaje i ilosci odpaddéw wytwarzanych podczas fazy budowy MFW Baltica
przedstawiono w podziale zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r.
w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.U. 2014 poz. 1923) w tabeli (Tabela 11). Przewiduje sie w tym
przypadku powstawanie odpadéw w zwigzku z eksploatacjg statkdw prowadzacych budowe
MFW Baltica oraz powstawanie odpaddéw podczas operacji wypetniania budowli cementem lub
osadami, tgczenia elementéw budowli (np. spawania), wbijania i wwiercania pali (np. zwierciny),
montazu elementdw ochrony antykorozyjnej i ewentualnego $cierania powtok zabezpieczajacych
(np. podczas palowania).
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Tabela 11.  Zestawienie odpaddéw wytwarzanych w fazie budowy MFW Baltica w ujeciu rocznym

. Racjonalny
. T 2 . Wariant .
Przewidywane rodzaje i ilosci odpadow w fazie budowy . wariant
Whioskodawcy
alternatywny
Szacunkowa o s
. . . o s Szacunkowa ilos¢
Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow ilos¢
[Mg na rok]
[Mg na rok]
08 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania powtok ochronnych (farb, lakieréw, emalii
ceramicznych), kitu, klejow, szczeliw i farb drukarskich
08 01 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania oraz usuwania farb i lakierow
0801 11* Odp_ady farbi |akl-(2rOYV zaW|.eraJacych rozpuszczalniki organiczne 0,04 0,07
lub inne substancje niebezpieczne
080112 | Odpady farbilakieréw inne niz wymienione 08 01 11 0,04 0,07
12 Odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanicznej obrébki powierzchni metali i tworzyw sztucznych
1201 Odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanicznej obrébki powierzchni metali i tworzyw sztucznych
120113 | Odpady spawalnicze 0,09 0,13
13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytgczeniem olejéw jadalnych oraz grup 05, 12i 19)
1301 Odpadowe oleje hydrauliczne
13 01 09* Mineralne oleje hydraullczne zawierajace zwigzki 0,04 0,07
chlorowcoorganiczne
13 01 10* Mineralne oleje hydraullczne niezawierajgce zwigzkdéw 0,04 0,07
chlorowcoorganicznych
13 01 11* | Syntetyczne oleje hydrauliczne 0,04 0,07
1302 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe
13 02 04* Mlperalne oleje snlnlkow.e, przektadniowe i smarowe zawierajgce 0,04 0,07
zwigzki chlorowcoorganiczne
13 02 05* I\/‘Ilnera‘lne .oIeJe snl.nlkolwe, przektadniowe .| smarowe 0,04 0,07
niezawierajace zwigzkow chlorowcoorganicznych
13 02 06* | Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 0,04 0,07
13 02 07* Qleje sﬂmkowe, przektadniowe i smarowe fatwo ulegajace 0,04 0,07
biodegradacji
13 02 08* | Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 0,04 0,07
1303 Odpadowe oleje i ciecze stosowane jako elektroizolatory oraz nosniki ciepta
13 03 01* OIeJ.e i cllecze stosowane jako elektroizolatory i nosniki ciepta 0,17 0,27
zawierajace PCB
1304 Oleje zezowe
13 04 03* | Oleje zezowe ze statkdéw morskich 0,09 0,13
13 05 Odpady z odwadniania olejéw w separatorach
13 05 02* | Szlamy z odwadniania olejéw w separatorach 0,44 0,66
13 05 06* | Olej z odwadniania olejéw w separatorach 0,44 0,66
13 05 07* | Zaolejona woda z odwadniania olejéw w separatorach 0,44 0,66
1307 Odpady paliw ciektych
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. Racjonalny
. A A Y a . Wariant .
Przewidywane rodzaje i ilosci odpadéw w fazie budowy . wariant
Whnioskodawcy
alternatywny
Szacunkowa oo
. . . o sz Szacunkowa ilos¢
Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow ilos¢
[Mg na rok]
[Mg na rok]
13 07 01* | Olej opatowy i olej napedowy 0,04 0,07
13 07 02* | Benzyna 0,04 0,07
1308 Odpady olejowe nieujete w innych podgrupach
1308 80 | Zaolejone odpady state ze statkow 0,09 0,13
14 Odpady z rozpuszczalnikdw organicznych, chtodziw i propelentéw (z wytgczeniem grup 07 i 08)
14 06 Odpady z rozpuszczalnikdw organicznych, chtodziw i propelentéw w pianach lub aerozolach
14 06 01* | Freony, HCFC, HFC 0,04 0,07
14 06 02* Inne chlorow.cczorgamczne rozpuszczalniki i mieszaniny 0,04 0,07
rozpuszczalnikow
14 06 03* | Inne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalnikéw 0,04 0,07
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nieujete
w innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wigcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami opakowaniowymi)
150101 | Opakowania z papieru i tektury 1,74 2,66
150102 | Opakowania z tworzyw sztucznych 1,74 2,66
150103 | Opakowania z drewna 1,74 2,66
150104 | Opakowania z metali 1,74 2,66
150105 | Opakowania wielomateriatowe 1,74 2,66
150106 | Zmieszane odpady opakowaniowe 1,74 2,66
150107 | Opakowania ze szkta 0,09 0,13
150109 | Opakowania z tekstyliow 0,09 0,13
1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete
1502 02* w |nny<?h grupach), tkar'uny do wycierania (np'. szmaty, Scierki) 0,87 133
i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. PCB)
15 02 03* ?qrbeht.y, mate.rla’fy flltracy!ne, tk.a'nlny d'o wycneranla (np. szmaty, 0,87 133
Scierki) i ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02
16 Odpady nieujete w innych grupach
16 06 Baterie i akumulatory
16 06 01* | Baterie i akumulatory otowiowe 0,09 0,13
16 06 02* | Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe 0,09 0,13
16 06 03* | Baterie zawierajace rteé 0,01 0,01
16 06 04 | Baterie alkaliczne (z wytgczeniem 16 06 03) 0,01 0,01
16 06 05 Inne baterie i akumulatory 0,01 0,01
16 81 Odpady powstate w wyniku wypadkoéw i zdarzen losowych
16 81 01* | Odpady wykazujgce wtasciwosci niebezpieczne 0,87 1,33
16 81 02 | Odpady inne niz wymienione w 16 81 01 0,87 1,33
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Przewidywane rodzaje i ilosci odpadéw w fazie budowy

Wariant
Whnioskodawcy

Racjonalny
wariant
alternatywny

Szacunkowa T34
Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow ilos¢ ST s
[Mg na rok] [Mg na rok]
17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtgczajac
glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych)
1701 Odpady materiatow i elementéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np. beton, cegty, ptyty,
ceramika)
170101 | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw 43,54 66,46
170103 Vovszzg;/ii:r:\;ch materiatéw ceramicznych i elementéw 8,71 13,29
170182 |Inne niewymienione odpady 43,54 66,46
17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych
170201 Drewno 1,74 2,66
170202 | Szkto 0,09 0,13
17 0203 Tworzywa sztuczne 4,35 6,65
17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali
170401 Miedz, brgz, mosigdz 0,04 0,07
170402 | Aluminium 0,04 0,07
170404 | Cynk 0,04 0,07
170405 | Zelazo i stal 0,87 1,33
17 04 07 Mieszaniny metali 0,04 0,07
170411 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 4,35 6,65
17 09 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu
170803 | ety oy o demontata 1745
tonoq | Iriesanecdoaty ey et samartabuine |17
19 Odpady z instalacji i urzgdzen stuzacych zagospodarowaniu odpaddw, z oczyszczalni Sciekéw oraz
z uzdatniania wody pitnej i wody do celdw przemystowych
19 08 Odpady z oczyszczalni Sciekdw nieujete w innych grupach
190805 | Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe 0,87 1,33
20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytgczeniem 15 01)
200101 Papier i tektura 0,87 1,33
200102 | Szkto 0,87 1,33
200108 | Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 0,87 1,33
200110 | Odziez 0,87 1,33
2001 21* | Lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajace rteé 0,04 0,07
2001 23* | Urzadzenia zawierajace freony 0,04 0,07
20 01 29* | Detergenty zawierajgce substancje niebezpieczne 0,04 0,07
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. Racjonalny
. A A Y a . Wariant .
Przewidywane rodzaje i ilosci odpadéw w fazie budowy . wariant
Whnioskodawcy
alternatywny
Szacunkowa o s
. . . o sz Szacunkowa ilos¢
Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow ilos¢
[Mg na rok]
[Mg na rok]
200130 | Detergenty inne niz wymienione w 20 01 29 0,04 0,07
Baterie i akumulatory tacznie z bateriami i akumulatorami
2001 33* | wymienionymiw 16 06 01, 16 06 02 lub 16 06 03 oraz 0,04 0,07
niesortowane baterie i akumulatory zawierajace te baterie
2001 34 | Baterie i akumulatory inne niz wymienione w 20 01 33 0,04 0,07
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz
2001 35* | wymienione w 20 01 21 20 01 23 zawierajace niebezpieczne 0,04 0,07
sktadniki (1)
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz
200136 wymienione w 20 01 21, 2001 232001 35 0,04 0,07
2003 Inne odpady komunalne
200301 | Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 17,42 26,58

Zrédto: opracowano na podstawie Raportu O0S BSII (SMDI, 2015)

243

Faza budowy i eksploatac;ji

Koncepcja budowy MFW zaktada mozliwos¢ jednoczesnej budowy i eksploatacji morskich elektrowni
wiatrowych. W kategorii oceny oddziatywania zjawisko to bedzie sumg jednoczesnego oddziatywania
budowy MFW w jednym miejscu i eksploatacji w innym miejscu. Z uwagi na rézng lokalizacje
i odmienne wymagania techniczne nie nalezy spodziewaé sie wystepowania kolizji i konfliktéw,
pod warunkiem ze eksploatacja i dalsza rozbudowa MFW objete zostang skoordynowanym planem
ruchu statkow w Obszarze MFW.

244

Faza eksploatacji

W odréznieniu od fazy budowy etap ten bedzie charakteryzowat sie zwiekszonym ruchem statkéw
matych i Srednich zwigzanych z eksploatacjg i obstugg MFW. Mozliwe sg trzy warianty eksploatacji:

wykorzystanie morskich stacji mieszkalno-serwisowych — ruch statkéw matych w obrebie
farmy bedzie sie odbywat pomiedzy stacjg a poszczegdlnymi elektrowniami wiatrowymi.
Dla zabezpieczenia funkcjonowania stacji mieszkalno-serwisowej niezbedny bedzie cykliczny
transport zaopatrzeniowy oraz cykliczna wymiana zatogi stacji i personelu serwisowego.
Szacowana liczba podrézy w minimalnym stopniu spowoduje wzrost natezenia zeglugi
w odniesieniu do gtéwnych tras nawigacyjnych oraz w niewielkim stopniu spowoduje wzrost
natezenia zeglugi w porcie serwisowym;

wykorzystanie sredniej wielkosci statkdw — baz serwisowych, ktére petni¢ bedg okresowe
dyzury serwisowe w obszarze MFW i odbywa¢ cykliczne podréze do portéw serwisowych
celem uzupetnienia zaopatrzenia, wymiany personelu serwisowego lub zatogi. Zmiany
natezenia zeglugi nastgpig w sposdb analogiczny jak w przypadku powyzej;

wykorzystanie matych jednostek odbywajgcych podrdze pomiedzy portem (portami)
serwisowym a obszarem MFW w dobowym cyklu pracy. Szacowana liczba podrézy w znacznym
stopniu wptynie na wzrost natezenia zeglugi na trasach nawigacyjnych i w portach.
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Liczba operacji morskich zwigzanych z fazg eksploatacji MFW Baltica jest proporcjonalna do liczby
obiektéw zainstalowanych i wybudowanych w obszarze MFW, w tym réwniez od dtugosci
zainstalowanych sieci elektroenergetycznych. Dlatego liczba operacji oraz ich skutki (na przyktad
zuzycie paliwa, emisje zwigzane z transportem) dla wariantu Whnioskodawcy bedg mniejsze
niz w przypadku racjonalnego wariantu alternatywnego.

PEM

Proces eksploatacji morskiej farmy wiatrowe] bedzie przedsiewzieciem wieloletnim. Morskie
elektrownie wiatrowe bedg potgczone sieciami elektroenergetycznymi i teletechniczymi ze stacjami
elektroenergetycznymi. Dfugosé¢ uktadanych kabli wewnatrz MFW bedzie zalezna od liczby
zainstalowanych elektrowni wiatrowych (do 209 elektrowni) oraz do: 2 morskich stacji pomiarowo-
badawczych, 21 morskich stacji elektroenergetycznych. Zaktada sie, ze dtugosci tras kablowych, na
ktérych bedg utozone kable w obszarze MFW nie bedg dtuzsze niz 418 km. Kable zagrzebane w dnie
morskim sg optymalizowane, tak by emitowaé szczgtkowe pole elektryczne. Ewentualna sktadowa
magnetyczna PEM jest minimalizowana poprzez jak nablizsze prowadzenie pojedynczych przewodéw
(dla poszczegdlnych faz dla pradu przemiennego lub kierunkéw przeptywu dla pradu statego).
W przypadku kabli pradu statego zasieg oddziatywania PEM jest tym mniejszy, im blizej sg prowadzone
poszczegdlne przewody linii (w kablu zespolonym nie ma praktycznie oddziatywan). W przypadku
pradu przemiennego uzycie kabla zespolonego redukuje pole magnetyczne, ale moze ono pozostawad
na poziomie generujgcym pole elektryczne w wodzie morskiej (OSPAR, 2012). Remedium na to jest
zagrzebywanie kabla w osadzie, ktory sam sobie nie zmniejsza efektéw oddziatywania PEM, ale
oddzielajgc kable od wody morskiej, powoduje, ze wptyw ten jest znacznie mniejszy.

Emisja ciepta przez kable elektroenergetyczne

Prad elektryczny, przeptywajac przez kabel, powoduje jego nagrzewanie sie, wywotane stratami mocy
na rezystancji, zgodnie z prawem Joule’a. Ze wzrostem temperatury kabla ponad temperature
otoczenia rozpoczyna sie oddawanie ciepta do otaczajgcego kabel srodowiska. Doktadne ilosciowe
wyznaczenie oddanego ciepta nastrecza trudnosci, gdyz wystepujq zjawiska: przewodzenia, unoszenia
i promieniowania ciepta, podlegajgce réznym prawom fizycznym (Stiller i in., 2006). Podgrzewanie
osadow moze prowadzi¢ do zmiany sktadu taksonomicznego bentosu zyjacego na i w dnie morskim
w bezposrednim sgsiedztwie kabli (OSPAR, 2009). Zgodnie z przyjetym przez OSPAR przewodnikiem
najlepszych praktyk $rodowiskowych w ukfadaniu i uzywaniu kabli podmorskich (OSPAR, 2012)
zagrzebanie kabla na gtebokosci od 1 do 3 m pod dnem jest wystarczajgce do tego, by 0,2 m pod
powierzchnig dna wzrost temperatury osadu zwigzany z wydzielaniem ciepta przez kable
elektroenergetyczne pod obcigzeniem nie byt wiekszy niz zalecane 2°C. Minimalna gtebokos¢
zagrzebania powinna by¢ ustalona na podstawie typu osaddéw (ich przewodnosci cieplnej) i rodzaju
sieci elektroenergetycznej (wielkos$¢ i rodzaj obcigzen, charakterystyka cieplna).

Odpady

Przewidywane rodzaje i ilosci odpadéw wytwarzanych podczas fazy eksploatacji MFW Baltica
przedstawiono w podziale zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r.
w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.U. 2014 poz. 1923) w tabeli (Tabela 12). Pokazane ilosci odpadéw
dotyczg pojedynczej morskiej elektrowni wiatrowej badZz morskiej stacji elektroenergetyczne;j.
W zwigzku z tym nalezy przyjac, ze ilosci odpaddw i Sciekdw beda zdecydowanie wieksze w przypadku
racjonalnego wariantu alternatywnego niz wariantu Wnioskodawcy.

Gtéwnymi czynnikami powodujacymi powstawanie odpaddéw i sSciekéw na etapie eksploatacji
MFW Baltica jest uzytkowanie statkdw oraz wykonywanie napraw.
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Tabela 12.  Zestawienie odpaddw wytwarzanych w fazie eksploatacji MFW Baltica w ujeciu rocznym
. A A P a . .. Wariant Racjonalny wariant
Przewidywane rodzaje i ilosci odpadéw w fazie eksploatacji . / i
Whioskodawcy alternatywny
Szacunkowa ilos¢ | Szacunkowa ilos¢
Kod Gru odgrupy i rodzaje odpadéw
Py, podgrupy ) P [Mg na rok] [Mg na rok]

08 Odpady z produkgcji, przygotowania, obrotu i stosowania powtok ochronnych (farb, lakieréw, emalii
ceramicznych), kitu, klejéw, szczeliw i farb drukarskich

0801 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania oraz usuwania farb i lakierow

0801 11* Odpaqy farbi Ia.klerow zaW|e_raJa_cych rc_>zpuszczaln|k| 0,87 133
organiczne lub inne substancje niebezpieczne

080112 Odpady farb i lakieréw inne niz wymienione 08 01 11 0,87 1,33

12 Odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanicznej obrébki powierzchni metali i tworzyw sztucznych

12 01 Odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanicznej obrébki powierzchni metali i tworzyw sztucznych

120113 Odpady spawalnicze 0,17 0,27

13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytgczeniem olejéw jadalnych oraz grup 05, 12 i 19)

1301 Odpadowe oleje hydrauliczne

13 01 09* Mineralne oleje hydraullczne zawierajace zwigzki 0,05 0,08
chlorowcoorganiczne

13 01 10* Mineralne oleje hydraullczne niezawierajgce zwigzkow 0,05 0,08
chlorowcoorganicznych

1301 11* | Syntetyczne oleje hydrauliczne 0,05 0,08

1301 12* | Oleje hydrauliczne tatwo ulegajace biodegradacji 0,05 0,08

1301 13* | Inne oleje hydrauliczne 0,05 0,08

1302 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

13 02 04* Mlnferal.ne oIng 5|Ir?|kowe, przek’radmowe i smarowe 0,05 0,08
zawierajace zwigzki chlorowcoorganiczne

13 02 05* Mlnera!ne F)Ieje 5|I.n|ko’we, przektadniowe .| smarowe 0,05 0,08
niezawierajace zwigzkéw chlorowcoorganicznych

1302 06* | Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 0,05 0,08

13 02 07* O.Ieje 5|In|koYYe, przektadniowe i smarowe tatwo ulegajace 0,05 0,08
biodegradacji

1302 08* | Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 0,05 0,08

1303 Odpadowe oleje i ciecze stosowane jako elektroizolatory oraz nosniki ciepta

1303 01* OIng i c.|ecze stosowane jako elektroizolatory i nosniki ciepta 174 2,66
zawierajgce PCB

1304 Oleje zezowe

13 04 03* | Oleje zezowe ze statkdw morskich 0,17 0,27

1305 Odpady z odwadniania olejéw w separatorach

13 0502* | Szlamy z odwadniania olejow w separatorach 0,87 1,33

13 0506* | Olej z odwadniania olejéw w separatorach 0,87 1,33

13 0507* | Zaolejona woda z odwadniania olejéw w separatorach 0,87 1,33
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. s o . P . .. Wariant Racjonalny wariant
Przewidywane rodzaje i ilosci odpadow w fazie eksploatacji .
Whioskodawcy alternatywny
Szacunkowa ilo$¢ | Szacunkowa ilo$é
Kod Gru odgrupy i rodzaje odpadéw
Py, podgrupy J P [Mg na rok] [Mg na rok]
1307 Odpady paliw ciektych
1307 01* | Olej opatowy i olej napedowy 0,17 0,27
13 07 02* Benzyna 0,09 0,13
1308 Odpady olejowe nieujete w innych podgrupach
13 08 80 Zaolejone odpady state ze statkow 0,17 0,27
14 Odpady z rozpuszczalnikdw organicznych, chtodziw i propelentéw (z wytaczeniem grup 07 i 08)
14 06 Odpady z rozpuszczalnikdow organicznych, chtodziw i propelentéw w pianach lub aerozolach
14 06 01* Freony, HCFC, HFC 0,09 0,13
14 06 02* Inne chlorovs{cc)'organlczne rozpuszczalniki i mieszaniny 0,09 0,13
rozpuszczalnikéw
14 06 03* | Inne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalnikow 0,09 0,13
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nieujete
w innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wtgcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami opakowaniowymi)
150101 Opakowania z papieru i tektury 0,17 0,27
150102 Opakowania z tworzyw sztucznych 0,17 0,27
1501 03 Opakowania z drewna 0,17 0,27
150104 Opakowania z metali 0,17 0,27
1501 05 Opakowania wielomateriatowe 0,17 0,27
1501 06 Zmieszane odpady opakowaniowe 0,17 0,27
150107 Opakowania ze szkta 0,17 0,27
1501 09 Opakowania z tekstyliow 0,17 0,27
1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete
1502 02* \,N.InnYCh grupafch), tkaniny do Yvyueranla (np. szmaty, ‘ 0,52 0,80
Scierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. PCB)
Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np.
1502 03* | szmaty, Scierki) i ubrania ochronne inne niz wymienione 0,52 0,80
w 1502 02
16 Odpady nieujete w innych grupach
16 06 Baterie i akumulatory
16 06 01* | Baterie i akumulatory otowiowe 0,17 0,27
16 06 02* | Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe 0,17 0,27
16 06 03* | Baterie zawierajace rtec¢ 0,02 0,03
16 06 04 Baterie alkaliczne (z wytgczeniem 16 06 03) 0,02 0,03
16 06 05 Inne baterie i akumulatory 0,02 0,03
16 81 Odpady powstate w wyniku wypadkoéw i zdarzen losowych
16 81 01* | Odpady wykazujgce wtasciwosci niebezpieczne 0,52 0,80
168102 Odpady inne niz wymienione w 16 81 01 0,52 0,80
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Przewidywane rodzaje i ilosci odpadow w fazie eksploatacji Wariant Racjonalny wariant
Whioskodawcy alternatywny

Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow [S:::;:k:::]a jost [S;:;::k::z]a jost

17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtaczajac
glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych)

1701 Odpady materiatéw i elementéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np. beton, cegty, ptyty,
ceramika)

170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéow | 8,71 13,29

170103 \?vsgzcsj;/ii:r:\;ch materiatéw ceramicznych i elementéw 174 2,66

17 01 82 Inne niewymienione odpady 8,71 13,29

17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych

170201 Drewno 0,35 0,53

17 02 02 Szkto 0,17 0,27

170203 Tworzywa sztuczne 0,87 1,33

17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw metali

1704 01 Miedz, brgz, mosiadz 0,09 0,13

17 04 02 Aluminium 0,09 0,13

170404 Cynk 0,09 0,13

17 04 05 Zelazo i stal 1,74 2,66

17 04 07 Mieszaniny metali 0,09 0,13

170411 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 8,71 13,29

17 09 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu

1709 03* Lndn;azsZ:jizszz:::?:\;&/ir:rgzzziﬁtisi::gg tnaizell':l)e(z\;vp:;/:]zne 3,48 232

R e

19 Odpady z instalacji i urzadzen stuzgcych zagospodarowaniu odpaddw, z oczyszczalni Sciekdw
oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych

1908 Odpady z oczyszczalni Sciekéw nieujete w innych grupach

19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady sciekowe 5,23 7,98

20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytgczeniem 15 01)

200101 Papier i tektura 3,48 5,32

200102 Szkto 3,48 5,32

200108 Odpady kuchenne ulegajgce biodegradacji 3,48 5,32

200110 Odziez 3,48 5,32

2001 21* | Lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajgce rtec¢ 0,17 0,27

2001 23* | Urzadzenia zawierajace freony 0,17 0,27

2001 29* | Detergenty zawierajace substancje niebezpieczne 0,17 0,27

200130 Detergenty inne niz wymienione w 20 01 29 0,17 0,27
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Wariant Racjonalny wariant
Whioskodawcy alternatywny
Szacunkowa ilo$¢ | Szacunkowa ilo$é
[Mg na rok] [Mg na rok]

Przewidywane rodzaje i ilosci odpadow w fazie eksploatacji

Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow

Baterie i akumulatory tgcznie z bateriami i akumulatorami
2001 33* | wymienionymi w 16 06 01, 16 06 02 lub 16 06 03 oraz 0,17 0,27
niesortowane baterie i akumulatory zawierajace te baterie

2001 34 Baterie i akumulatory inne niz wymienione w 20 01 33 0,17 0,27

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz
2001 35* | wymienione w 20 01 21 20 01 23 zawierajace 0,17 0,27
niebezpieczne sktadniki (1)

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz

2001 36 wymienione w 20 01 21, 20 01 23§ 20 01 35 0,17 0,27
2003 Inne odpady komunalne
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 52,25 79,75

Zrédto: opracowano na podstawie Raportu OOS BSII (SMDI, 2015)

2.4.5 Faza likwidacji

W sensie technicznym faza likwidacji jest odwrdéceniem fazy budowy MFW. W kolejnosci odwrotnej do
fazy budowy poszczegélne elementy morskich elektrowni wiatrowych bedg usuwane i transportowane
do miejsc utylizacji.

Liczba operacji morskich zwigzanych z fazg likwidacji MFW Baltica jest proporcjonalna do liczby
obiektéw zainstalowanych i wybudowanych w obszarze MFW, w tym rowniez do dtugosci
zainstalowanych sieci elektroenergetycznych. Dlatego liczba operacji oraz ich skutki (np. zuzycie
paliwa, emisje zwigzane z transportem) dla wariantu Wnioskodawcy bedg mniejsze niz w przypadku
racjonalnego wariantu alternatywnego.

Odpady

Przewidywane rodzaje i ilosci odpaddéw wytwarzanych podczas fazy likwidacji MFW Baltica
przedstawiono w podziale zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r.
w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923) w tabeli (Tabela 13). Przedstawione ilosci
odpadéw dotyczg pojedynczej morskiej elektrowni wiatrowej badZz morskiej stacji
elektroenergetycznej — przyjeto wartosci maksymalne dla tych dwéch rodzajéw konstrukcji. W zwigzku
z tym nalezy przyja¢, ze ilosci odpaddw i $ciekdw beda zdecydowanie wieksze w przypadku wariantu
racjonalnego alternatywnego niz wariantu Wnioskodawcy.

Przewiduje sie, ze likwidacja budowli w Obszarze MFW Baltica odbywa¢ sie bedzie do poziomu dna
morskiego (wbite pale zostang pozostawione w dnie, poniewaz nie powodujg oddziatywan
na srodowisko, a ich usuwanie moze powodowac oddziatywanie na srodowisko — np. przy stosowaniu
metod usuwania z wykorzystaniem srodkéw wybuchowych). W przypadku likwidacji MFW Baltica
powstanie odpaddéw wigze sie gtdwnie z fizycznym usuwaniem zuzytych elementéw MFW Baltica oraz
z eksploatacjg statkdow uzywanych w trakcie likwidacji.
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Tabela 13.  Zestawienie odpaddéw wytwarzanych w fazie likwidacji MFW Baltica dla pojedynczej konstrukgji
Pojedyncza
elektrownia

Przewidywane rodzaje i ilosci odpadow w fazie likwidacji wiatrowa lub
morska stacja
elektroenergetyczna
Szacunkowa ilos¢

Kod Gru odgrupy i rodzaje odpadéw

Py, podgrupy ) p [Mg na szt.]

13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytgczeniem olejéw jadalnych oraz grup 05, 12 i 19)

1301 Odpadowe oleje hydrauliczne

13 01 09* | Mineralne oleje hydrauliczne zawierajace zwigzki chlorowcoorganiczne 0,05

13 01 10* | Mineralne oleje hydrauliczne niezawierajgce zwigzkdw chlorowcoorganicznych 0,05

13 01 11* | Syntetyczne oleje hydrauliczne 0,05

13 01 12* | Oleje hydrauliczne tatwo ulegajgce biodegradacji 0,05

13 01 13* | Inne oleje hydrauliczne 0,05

1302 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

13 02 04* Mineralne oleje §|In|kowe, przektadniowe i smarowe zawierajace zwigzki 01

chlorowcoorganiczne
Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe niezawierajgce zwigzkow

1302 05* . 0,1

chlorowcoorganicznych

13 02 06* | Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 0,1

13 02 07* | Oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe tatwo ulegajgce biodegradacji 0,1

13 02 08* | Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 0,1

1303 Odpadowe oleje i ciecze stosowane jako elektroizolatory oraz nosniki ciepta

13 03 01* | Oleje i ciecze stosowane jako elektroizolatory i nosniki ciepta zawierajgce PCB ‘ 82,5

1304 Oleje zezowe

13 04 03* | Oleje zezowe ze statkdw morskich ‘ 0,1

1308 Odpady olejowe nieujete w innych podgrupach

1308 80 | Zaolejone odpady state ze statkow ‘ 0,1

14 Odpady z rozpuszczalnikdw organicznych, chtodziw i propelentéw (z wytgczeniem grup 07 i 08)

14 06 Odpady z rozpuszczalnikdw organicznych, chtodziw i propelentéw w pianach lub aerozolach

14 06 01* | Freony, HCFC, HFC 0,1

14 06 02* | Inne chlorowcoorganiczne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalnikow 0,1

14 06 03* | Inne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalnikow 0,1

15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nieujete

w innych grupach

1501 Odpady opakowaniowe (wtgcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami opakowaniowymi)

150101 | Opakowania z papieru i tektury 0,1

150102 | Opakowania z tworzyw sztucznych 0,1

150103 | Opakowania z drewna 0,1

1501 04 | Opakowania z metali 0,1

150105 | Opakowania wielomateriatowe 0,1

150106 | Zmieszane odpady opakowaniowe 0,1

150107 | Opakowania ze szkta 0,1

150109 | Opakowania z tekstyliéw 0,1
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Pojedyncza
elektrownia
Przewidywane rodzaje i ilosci odpadéw w fazie likwidacji wiatrowa lub
morska stacja
elektroenergetyczna
Szacunkowa ilos¢
Kod Gru odgrupy i rodzaje odpadéw
Py, podgrupy J P [Mg na szt.]
1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych grupach),
1502 02* | tkaniny do wycierania (np. szmaty, $cierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone 1
substancjami niebezpiecznymi (np. PCB)
Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i ubrania
1502 03* . .. L 1
ochronne inne niz wymienione w 15 02 02
16 Odpady nieujete w innych grupach
16 06 Baterie i akumulatory
16 06 01* | Baterie i akumulatory otowiowe 0,1
16 06 02* | Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe 0,1
16 06 03* | Baterie zawierajace rtec¢ 0,01
16 06 04 | Baterie alkaliczne (z wytaczeniem 16 06 03) 0,01
16 06 05 | Inne baterie i akumulatory 0,01
16 81 Odpady powstate w wyniku wypadkow i zdarzen losowych
16 81 01* | Odpady wykazujgce wtasciwosci niebezpieczne 1
168102 | Odpady inne niz wymienione w 16 81 01 1
17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtaczajac
glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych)
1701 Odpady materiatéw i elementéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np. beton, cegty, ptyty, ceramika)
170101 | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéow 7000
170103 | Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia 50
17 0107 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw ceramicznych 50
i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06
170182 | Inne niewymienione odpady 50
17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych
170201 Drewno 0,1
17 02 02 Szkto 2
170203 | Tworzywa sztuczne 1000
17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw metali
170401 | Miedz, brgz, mosigdz 1
1704 02 | Aluminium 1
170404 Cynk 1
170405 | Zelazo i stal 4000
17 0407 | Mieszaniny metali 1
1704 11 | Kable inne niz wymienione w 17 04 10 71
17 09 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu
Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu (w tym odpady zmieszane)
17 09 03* Lo o . 50
zawierajgce substancje niebezpieczne
17 09 04 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione 50
w170901,170902i170903
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Pojedyncza
elektrownia
Przewidywane rodzaje i ilosci odpadéw w fazie likwidacji wiatrowa lub
morska stacja
elektroenergetyczna
Szacunkowa ilos¢
Kod Gru odgrupy i rodzaje odpadéw
Py, podgrupy J P [Mg na szt.]
19 Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpaddéw, z oczyszczalni $ciekdw oraz z uzdatniania
wody pitnej i wody do celow przemystowych
1908 Odpady z oczyszczalni Sciekéw nieujete w innych grupach
1908 05 | Ustabilizowane komunalne osady sciekowe 1
20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytgczeniem 15 01)
200101 | Papieritektura 1
200102 | Szkto 1
200108 | Odpady kuchenne ulegajgce biodegradacji 1
200110 | Odziez 1
2001 21* | Lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajgce rtec 0,05
2001 23* | Urzadzenia zawierajgce freony 0,05
20 01 29* | Detergenty zawierajace substancje niebezpieczne 0,05
200130 | Detergenty inne niz wymienione w 20 01 29 0,05
2001 33* Baterie i akumulatory facznie z bateriami i akumulatorami wymienionymi w 16 06 01, 0.05
16 06 02 lub 16 06 03 oraz niesortowane baterie i akumulatory zawierajgce te baterie |
2001 34 | Baterie i akumulatory inne niz wymienione w 20 01 33 0,05
2001 35* Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione 0.05
w 2001 2120 01 23 zawierajgce niebezpieczne sktadniki (1) !
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione
2001 36 w200121,200123i200135 0,05
2003 Inne odpady komunalne
200301 | Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 20

Zrédto: opracowano na podstawie Raportu O0S BSII (SMDI, 2015)

2.4.6 Informacje o zapotrzebowaniu na energie i jej zuzyciu

Najwazniejszym czynnikiem ksztattujgcym zapotrzebowanie na energie i jej zuzycie jest wybdr rodzaju
konstrukcji budowanych w Obszarze MFW oraz organizacja budowy, a nastepnie wybér jednej z metod
eksploatacji MFW przedstawionych w rozdziale 2.4.4. Energia potrzebna i zuzyta do budowy MFW to
niemal w 100% paliwo stuzace do transportu, przetadunkdw i instalacji czesci sktadowych elektrowni
wiatrowych i pozostatych obiektow MFW.

W odrdznieniu od zeglugi handlowej statki specjalistyczne przystosowane do pracy w zakresie budowy
i obstugi przemystowych konstrukcji morskich majg odmienny profil eksploatacyjny. Jest to przede

wszystkim zwigzane z koniecznoscig wykonywania skomplikowanych operacji morskich (przetadunki,
praca w trybie dynamicznego pozycjonowania), ktére nie sg zwigzane z przeptynietym dystansem, lecz

okreslong liczbg godzin pracy. Oszacowanie planowanego zuzycia paliwa jest wiec zalezne od bardzo
duzej liczby zmiennych czynnikéw i praktycznie zawsze obarczone znacznym btedem.

Przecietne wartosci zuzycia paliwa dla réznego typu statkdw przedstawiono w tabeli (Tabela 14).
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Tabela 14.  Przecietne zuzycie paliwa dla réznego typu statkow

. ., X Przecietne zuzycie paliwa (olej [Nominalny, dobowy czas
Wielkos$¢ statku |Przeznaczenie

napedowy) [kg-h] pracy [h]
Drobne zaopatrzenie, transport
Statki mate pe_rsonglu, SeTWIS Jednodn|9wy, 50-200 8-10
dziatania awaryjne — dla kazdego
etapu
Zaopatrzenie, wsparcie dla prac
Statki ¢rednie konstrukcyjnych, prace holownicze, 500-2000 12-18

serwis stacjonarny wielodobowy —
dla kazdego etapu

Zaopatrzenie, sktadowanie, prace
Statki duze konstrukcyjne — gtéwnie dla fazy 2500-5000 12-24
budowy i rozbidrki

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Borkowski, br.

Liczba operacji morskich zwigzanych z fazg budowy, eksploatacji i likwidacji MFW Baltica jest
proporcjonalna do liczby obiektdw zainstalowanych i wybudowanych w obszarze MFW, w tym réwniez
do dtugosci zainstalowanych sieci elektroenergetycznych. Dlatego zuzycie paliwa i emisje zwigzane
z transportem dla wariantu Wnioskodawcy bedg mniejsze niz w przypadku racjonalnego wariantu
alternatywnego.

2.5 Ryzyko wystgpienia powaznych awarii lub katastrof naturalnych i budowlanych
2.5.1 Rodzaje awarii skutkujgcych skazeniem $rodowiska

Przedsiewziecie zwigzane z budowg, eksploatacjg i likwidacjg morskich elektrowni wiatrowych to
projekt zwigzany z kilkudziesiecioletnim okresem ztozonych dziatan prowadzonych na ladzie i na
morzu.

Przedsiewziecie bedace przedmiotem niniejszego Raportu nie jest miejscem sktadowania substancji
decydujgcych o zaliczeniu przedsiewziecia do zaktadow o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia
powaznej awarii przemystowej w mysl Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r.
w sprawie rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych
o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej (Dz.U. 2016 poz. 138).

Na ladzie odbywa sie wytwarzanie wszystkich elementéw do budowy MFW oraz jej funkcjonowania.
Na morzu prowadzone sg roboty budowlane, instalacyjne, serwisowe, remontowe, a nastepnie
rozbidrkowe. Wszystkie te dziatania zalezg od jednostek ptywajgcych: transportowych, serwisowych,
konstrukcyjnych.

Kluczowe znaczenie w trakcie realizacji przedsiewziecia majg porty i statki. W portach lub
bezposrednim sasiedztwie wytwarzane sg wielkogabarytowe elementy elektrowni wiatrowych,
fundamentow i wiez, platform mieszkalno-serwisowych i badawczo-pomiarowych oraz stacji
elektroenergetycznych. Technologie i procesy produkcyjne zwigzane z ich wytwarzaniem nie stwarzajg
ryzyka powstania sytuacji awaryjnych. Ewentualne zdarzenia awaryjne nie bedg powodowac istotnych
emisji zanieczyszczen zagrazajacych srodowisku. RAwniez podczas likwidacji zdemontowanych
elementow elektrowni wiatrowych na terenach portowych nie wystgpig zdarzenia powodujgce
zagrozenie dla srodowiska.
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Gtéwnymi zagrozeniami, ktére mogg wystgpi¢ podczas budowy oraz podczas likwidacji morskich
elektrowni wiatrowych, sg rozlewy substancji ropopochodnych, gtéwnie olejow napedowych,
hydraulicznych, transformatorowych i smarowych. W mniejszym stopniu srodowisko morskie
incydentalnie moze zostaé zagrozone materiatami zawierajgcymi substancje niebezpieczne, jezeli takie
beda uzywane. W fazie eksploatacji gtédwna przyczyng zanieczyszczenia wdéd morskich mogg by¢
rozlewy olejowe. Zaréwno w obrebie otwartych wéd morskich (np. MFW), jak i w poblizu brzegéw
mogg one stanowi¢ problem o dtugotrwatych skutkach dla fauny, flory, rybotéwstwa i plaz objetych
skazeniem.

Wielkos¢ zanieczyszczen olejowych mozna sklasyfikowac w nastepujgcy sposob:

o | stopien (maly rozlew) — drobne wycieki substancji ropopochodnych, niewymagajgce
interwencji zewnetrznych sit i srodkédw, mozliwe do usuniecia wtasnymi srodkami. Rozlewy te
maja lokalny charakter, ich usuwanie nie stwarza szczegdlnych trudnosci technicznych i nie
stanowig one duzego zagrozenia dla Srodowiska morskiego;

e |l stopien (rozlew sredniej wielkosci) — rozlewy substancji ropopochodnych, ktérych skala
wymaga skoordynowanego przeciwdziatania w ramach obszaru morskiego podlegtego
Dyrektorowi Urzedu Morskiego, ktéry podejmuje decyzje o wymaganej skali przeciwdziatania;

e Il stopien (rozlew katastrofalny) — rozlewy substancji ropopochodnych majgce charakter
nadzwyczajnego zagrozenia srodowiska, do ktérego zwalczania wymagane sg sity i srodki
podlegte wiecej niz jednemu Dyrektorowi Urzedu Morskiego.

2.5.2 Przebieg awarii z oceng potencjalnych skutkow

2.5.2.1 Woyciek substancji ropopochodnych (w trakcie normalnej eksploatacji statkow)

W trakcie normalnej eksploatacji statkdw mogg nastgpié¢ wycieki rézinego rodzaju substancji
ropopochodnych (oleje smarowe i napedowe, benzyny). Nalezy zatozy¢, ze beda to rozlewy mate
(1 stopnia), do 20 m3.

Z przyrodniczego punktu widzenia miejscami najbardziej wrazliwymi w przypadku ewentualnych
rozlewodw sa: tawica Stupska oraz obszar wybrzeza orientacyjnie pomiedzy miejscowos$ciami Ustka na
zachodzie a Debki na wschodzie. Biorgc pod uwage dominujacy zachodni kierunek wiatru oraz
wystepujgce prady brzegowe, zagrozeniom podlega pas wybrzeza z miejscowosciami turystycznymi
(Jarostawiec, Rowy) oraz portami w Ustce i tebie na zachodzie do miejscowosci i portu we
Wiadystawowie.

Obszarami szczegdlnie wrazliwymi na potencjalne zanieczyszczenie sg chronione obszary przyrodnicze,
w tym obszary nalezgce do sieci Natura 2000 (Reszko, 2017).

Nalezy podkresli¢, ze kluczowe znaczenie ma tutaj nie tyle wielkos¢ rozlewu, ile miejsce, w ktérym on
powstat. Znane sg bowiem przypadki wysokiej Smiertelnosci ptakdw przy niewielkich rozlewach ropy
do morza. Rozlegte plamy ropy dryfujgce z dala od wybrzezy na akwenach o bardzo niskich
liczebnosciach ptakdéw nie pociggajg za sobg tak duzych strat w populacjach jak mniejsze rozlewy
w miejscu licznych koncentracji awifauny morskiej (Meissner, 2005). Na obszarze planowanej
MFW Baltica zageszczenia ptakdw byty stosunkowo mate, siegajac 50 os.-km. Na obszarze tawicy
Stupskiej zageszczenia ptakow siegaty 500 os.-km™, a zimg punktowo nawet 1000 os.-km™. Nalezy
podkresli¢ jednak, ze w przypadku rozlewdw | stopnia i przy odpowiedniej organizacji ruchu statkéw
sytuacja, w ktdrej niekontrolowany rozptyw substancji ropopochodnych osigga wazne przyrodniczo
obszary, jest mato prawdopodobna.
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Okresdlenie rzeczywistego zasiegu rozlewu bedzie mozliwe praktycznie dopiero w trakcie zdarzenia, na
podstawie aktualnych danych meteorologicznych oraz danych o rodzaju i potencjalnej ilosci
zanieczyszczenia. W zwigzku z powyzszym na etapie raportu nie jest mozliwe dokonanie bardziej
szczegbtowe] oceny oddziatywania na organizmy morskie, ktére sg najbardziej narazone na skutki
rozlewow olejowych.

Liczba potencjalnych wyciekdéw jest proporcjonalna do liczby uzytych statkdw do realizacji inwestycji,
jej obstugi lub likwidacji.

Wyciek substancji ropopochodnych (w sytuacji awaryjnej)

W trakcie budowy, eksploatacji lub likwidacji MFW Baltica moze nastgpi¢ wyciek substancji
ropopochodnych, ktérego konsekwencjg bedzie zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych.
Wyciek moze nastgpi¢ w wyniku awarii lub kolizji jednostek ptywajgcych, ich kolizji z obiektami MFW,
ich zatoniecia lub osadzenia na mieliznie, a takze podczas wyciekdw i przeciekdw operacyjnych
z jednostek ptywajgcych, wycieku z instalacji olejowe] elektrowni wiatrowej, wycieku z transformatora
na stacji elektroenergetycznej lub rozlewu oleju zwigzanego z przeglagdami i remontami elementéw
farmy. W najgorszym przypadku na etapie budowy lub likwidacji wystgpia rozlewy Il stopnia (rozlewy
Sredniej wielkosci). Obliczono, ze prawdopodobienstwo wystgpienia powaznych wypadkdéw jest
bardzo mate, rzedu od 107 (praktycznie niemozliwe — 1 raz na 100 000 lat) do 10 (rzadkie — 1 raz na
100 lat).

Zaktadajac najgorszy scenariusz i uwolnienie do srodowiska morskiego 200 m? oleju napedowego oraz
biorgc pod uwage rodzaj, jego zachowanie sie w wodzie morskiej, czas, w ktérym plama olejowa
rozprasza sie i dryfuje, przewiduje sie, ze zasieg zanieczyszczenia nie przekroczy 5 do 20 km od MFW
Baltica.

Specyfika tego typu oleju powoduje, ze nie jest on szczegdlnie niebezpiecznym i ucigzliwym
zanieczyszczeniem. Ocene te potwierdza analiza wykonana przy pomocy narzedzia ADIOS (Reszko,
2017). W takim przypadku istniejg struktury organizacyjne, plany postepowania w prowadzeniu akcji
zwalczania zagrozen i zanieczyszczen oraz skuteczne metody usuwania zanieczyszczen.

Uwolnienie srodkow chemicznych oraz odpadow

W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajacych, na zapleczu budowy usytuowanym
na lagdzie (w porcie obstugujgcym realizacje inwestycji) oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia beda
powstawaty odpady zwigzane bezposrednio z procesem budowy. Mogg byé to m.in. uszkodzone czesci
montowanych elementéw farmy, cement, fugi, zaprawy, spoiwa wykorzystywane do faczenia
elementdéw elektrowni oraz inne substancje chemiczne uzywane podczas prac budowlanych. Moga
one zostac¢ przypadkowo uwolnione do morza.

Sypki cement jest pakowany w worki po okoto 1 m3. Zatozono, ze w czasie przetadunku moze doj$¢ do
zatoniecia okoto 5 m3? produktu. Fugi, zaprawy i inne spoiwa zawierajg czesto substancje
niebezpieczne. Przyktadowo spoiny epoksydowe (dwusktadnikowe) zawierajg w réznych proporcjach:
zywice epoksydowa, etery alkilowo-glicydowe, poliaminoamidy. Po przedostaniu sie do toni wodnej
substancje te, ze wzgledu na duzg gestosé (okoto 1,3 g:cm?), tong i s3 deponowane na dnie. Uwaza sie
je za powazne zagrozenie, poniewaz nie mozna ich tatwo usungc z dna i sg toksyczne dla organizméw
morskich.

Podczas likwidacji farmy nieuniknione wydaje sie zanieczyszczenie osadéw dennych odpadami z tego
procesu. Wielkos¢ tego oddziatywania bedzie zalezna od przyjetego sposobu prowadzenia tych prac,
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a najwieksze zanieczyszczenia mogg wystgpi¢ w przypadku koniecznosci rozkruszenia fundamentéw
grawitacyjnych.

Ocenia sie, ze ewentualne wystgpienie powyzszych zdarzen awaryjnych nie wptynie na strukture
i funkcjonowanie organizmdéw morskich w rejonie inwestycji ani nie spowoduje ich Smiertelnosci.

Mozliwos¢ uwolnienia do wody odpaddéw czy substancji chemicznych jest proporcjonalna
do aktywnosci zwigzanej z uzywaniem srodkéw chemicznych.

2.5.3 Inne rodzaje uwolnien

2.5.3.1 Uwolnienie odpadéw komunalnych lub sciekdw bytowych

W trakcie budowy farmy wiatrowej na jednostkach ptywajacych i na zapleczu budowy usytuowanym
na ladzie (w porcie obstugujacym realizacje inwestycji) bedg wytwarzane odpady, gtdwnie komunalne
i inne, niezwigzane bezposrednio z procesem budowy, a takze $cieki bytowe. Odpady i Scieki mogg
zosta¢ przypadkowo uwolnione do morza podczas odbioru ze statkéw przez inng jednostke oraz
w razie awarii, powodujac lokalny wzrost stezenia biogendw oraz pogorszenie jakosci wody i osaddw.

Ocenia sie, ze ewentualne wystgpienie powyzszych uwolnien nie wptynie na strukture
i funkcjonowanie organizmdéw morskich w rejonie inwestycji ani nie spowoduje ich Smiertelnosci.

2.5.3.2 Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych srodkami przeciwporostowymi

W celu ochrony kadtuboéw statkéw przed porastaniem stosuje sie substancje biobdjcze, w sktad ktérych
moga wchodzié¢ np. zwigzki miedzi, rteci, zwigzki cynoorganiczne (np. tributylocyna). Substancje te
mogg przechodzi¢ do toni wodnej oraz ostatecznie zosta¢ zatrzymane w osadach. Nalezy zatozy¢, ze
emisja tych zwigzkéw bedzie nieznaczna. Sposrdd wymienionych substancji najbardziej szkodliwe
(toksyczne) dla organizmédw wodnych sg zwigzki cynoorganiczne. Obecnie obowigzuje zakaz
stosowania TBT (substancji najbardziej szkodliwej) w farbach przeciwporostowych, ale nie mozna
wykluczy¢ obecnosci tych zwigzkéw w powtokach ochronnych starszych jednostek. Oddziatywanie to
mozna ograniczy¢, wprowadzajgc kontrole rodzaju powtok ochronnych na jednostkach uzywanych
w dziataniach na Obszarze MFW.

Ocenia sie, ze ewentualne wystgpienie powyzszych zdarzen nie wptynie na strukture i funkcjonowanie
organizméw morskich w rejonie inwestycji ani nie spowoduje wzrostu ich smiertelnosci.

2.5.3.3 Uwolnienia zanieczyszczen z obiektéw antropogenicznych na dnie

Nie mozna catkowicie wykluczy¢ mozliwosci uwolnienia zanieczyszczen z lezacych na dnie obiektow
pochodzenia antropogenicznego. W trakcie badan geofizycznych w roku 2016 Obszar MFW Baltica
zostat poddany systematycznemu sprawdzeniu dna na obecno$é¢ obiektéw pochodzenia
antropogenicznego, w tym opakowan i konteneréw mogacych zawiera¢ niebezpieczne chemiczne
substancje. Obiekty takie mogg pochodzi¢ na przyktad z niewystarczajgco zabezpieczonych tadunkéw
statkow przeptywajgcych przez Obszar MFW Baltica. Nie stwierdzono wystepowania takich obiektéw
na dnie Obszaru MFW Baltica. Nie jest wykluczone, ze takie obiekty mogg byc¢ zagrzebane w dnie
i dlatego nie zostaty ujawnione podczas badan geofizycznych. Podczas badan geofizycznych
przeprowadzono tez wytacznie przeglagdowe badania magnetometryczne, ktdre ujawni¢ miaty
wyltgcznie wieksze obiekty ferromagnetyczne. Dlatego nie mozna wykluczyé, ze podczas prac
przygotowawczych do procesu budowy, w tym w szczegdlnosci badania czystosci dna morskiego pod
katem wystepowania niewybuchdw i broni chemicznej, mogg zosta¢ ujawnione nowe obiekty
antropogeniczne (na przyktad zagubione niewielkie beczki lub niewybuchy). W celu ustalenia sposobu
postepowania z takimi znaleziskami Wnioskodawca przygotuje plan postepowania z obiektami
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niebezpiecznymi, zaréwno z punktu widzenia pracy operacyjnej na morzu (na przyktad reguty
prowadzenia prac w poblizu obiektéw potencjalnie niebezpiecznych), jak i z punktu widzenia
ewentualnego usuwania lub omijania miejsc zalegania takich obiektow. Podstawowym zatozeniem
planu postepowania z obiektami niebezpiecznymi jest unikanie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi oraz
unikanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z takich obiektow.

2.5.4 Zagrozienia srodowiska
2.5.4.1 Faza budowy

Bazujac na danych pochodzacych z innych projektéw MFW oraz z podobnych przedsiewzie¢, a takze na
wiedzy i doswiadczeniu autorédw opracowania, wytypowano nastepujgce potencjalne zdarzenia
zagrazajgce Srodowisku w fazie budowy, ktére mogg stac sie zrédtem negatywnych oddziatywan
morskich farm wiatrowych na $rodowisko:

e wyciek substancji ropopochodnych w wyniku kolizji statkdéw i/lub $Smigtowcow, awarii lub
katastrofy budowlanej (w trakcie normalnego uzytkowania lub w sytuacji awaryjnej);

e przypadkowe uwolnienie odpadéw komunalnych lub sciekow bytowych;

o przypadkowe uwolnienie materiatéw budowlanych lub srodkéw chemicznych;

e zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych Srodkami przeciwporostowymi.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w wyniku zdarzen i sytuacji awaryjnych moze zosta¢ bezposrednio
zanieczyszczone $rodowisko abiotyczne, przede wszystkim wody morskie i, w mniejszym stopniu,
osady denne. Natomiast posrednio te zdarzenia mogg oddziatywaé takie na organizmy zywe,
zasiedlajgce badz w inny sposdb wykorzystujgce dno morskie, ton wodng i powierzchnie morza.
Zanieczyszczenie wody lub/i osadéw dennych odpadami komunalnymi lub $ciekami bytowymi to
negatywne oddziatywanie, bezposrednie, chwilowe lub krétkoterminowe, odwracalne, o lokalnym
zasiegu. Skala oddziatywania jest pomijalna.

Kolizja statkow i helikopteréw i w ich wyniku uwolnienie sie do Srodowiska substancji niebezpiecznych
(zwtaszcza ropopochodnych) to czynnik mogacy wywotywac zwiekszong smiertelnos¢ i choroby
organizméw morskich. Prawdopodobienistwo takich zdarzen mozna uzna¢ za niewielkie. Dodatkowo
wdrozenie prawidtowego planu postepowania w razie kolizji i wyciekdw ma na celu ograniczenie
wptywu takich zdarzen na organizmy morskie.

Podstawowym zagrozeniem dla obszaréw Natura 2000 w fazie budowy jest uwolnienie sie do
Srodowiska substancji niebezpiecznych (zwtaszcza ropopochodnych) w wyniku kolizji statkéw
i helikopterow. Czynnik moze wywotywac zwiekszong smiertelnos$¢ i choroby organizmdéw morskich,
w tym bedacych przedmiotem ochrony w tych obszarach. Prawdopodobienstwo takich zdarzen mozna
uzna¢ za niewielkie. Wdrozenie planu postepowania w razie kolizji i wyciekdw ma na celu
zminimalizowanie wptywu takich zdarzen na organizmy morskie. Mozna zaktadaé, ze czynnik ten nie
bedzie istotnie wptywat na obszary chronione.

2.5.4.2 Faza eksploatacji

W trakcie eksploatacji farmy mogg tez wystgpi¢ zagrozenia srodowiska, w szczegdlnosci
zanieczyszczenie toni wodnej i osadow dennych:

e substancjami ropopochodnymi;

e Srodkami przeciwporostowymi;

e przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub Sciekami bytowymi;

o przypadkowo uwolnionymi srodkami chemicznymi oraz odpadami z eksploatacji farmy.
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Odpady i Scieki moga by¢ wytwarzane przez osoby znajdujace sie na statkach oraz powstawac podczas
eksploatacji, podczas serwisowania wiez i infrastruktury przesytowe;j.

Kolizja statkow i helikopterdw i w ich wyniku uwolnienie sie do Srodowiska substancji niebezpiecznych
(zwtaszcza ropopochodnych) to czynnik mogacy wywotywaé zwiekszong $miertelnos¢ i choroby
organizméw morskich. Prawdopodobienstwo takich zdarzen mozna uznaé za niewielkie. Wdrozenie
planu postepowania w razie kolizji i wyciekdw ma na celu zminimalizowanie wptywu takich zdarzen na
organizmy morskie.

Oddziatywania spowodowane wystgpieniem sytuacji awaryjnej dla fazy eksploatacji sg tozsame
z oddziatywaniami mogacymi wystgpi¢ w fazie budowy MFW. Nieco odmienny jest jedynie aspekt
dotyczacy przypadkowego uwolnienia srodkéw chemicznych oraz odpaddéw. W trakcie eksploatacji
farmy bedzie prowadzony serwis jej obiektdw. Nie mozna wykluczy¢ przypadkowego uwolnienia do
morza niewielkich ilosci odpadéw lub ptynéw eksploatacyjnych. Ocenia sie, ze ewentualne wystgpienie
powyzszych zdarzen losowych nie wptynie na strukture i funkcjonowanie organizmdéw morskich
W rejonie inwestycji ani nie spowoduje ich smiertelnosci.

W trakcie eksploatacji MFW na skutek kolizji i awarii jednostek ptywajgcych i helikopteréw biorgcych
udziat w obstudze inwestycji moze dojs¢ do wycieku do sSrodowiska szkodliwych substancji
chemicznych, gtéwnie paliw, olejéw silnikowych czy ptynéw hydraulicznych. Ich oddziatywanie na
organizmy morskie moze stanowi¢ istotny czynnik chorobotwdrczy i skutkowac zwiekszong
Smiertelnoscia. Jednak prawdopodobienstwo takich zdarzen mozna uznaé za niewielkie. Wdrozenie
planu postepowania w razie kolizji i wyciekdw ma na celu zminimalizowanie wptywu takich zdarzen.
Mozna uznad zagrozenie tym czynnikiem za nieistotne.

Podstawowym zagrozeniem dla obszaréw Natura 2000 w fazie eksploatacji jest uwolnienie sie do
Srodowiska substancji niebezpiecznych (zwtaszcza ropopochodnych) w wyniku kolizji statkow
i helikopterow. Czynnik moze wywotywac zwiekszong smiertelnos¢ i choroby organizmdéw morskich,
wtym réwniez przedmiotéw ochrony. Prawdopodobienstwo takich zdarzen mozina uznaé za
niewielkie. Wdrozenie planu postepowania w razie kolizji i wyciekdw ma na celu zminimalizowanie
wptywu takich zdarzen na organizmy morskie. Mozna zaktadaé, ze czynnik ten nie bedzie istotnie
wptywat na obszary chronione.

2.5.4.3 Faza budowy i eksploatacji

Kolizja statkow i helikopterdow i w ich wyniku uwolnienie sie do Srodowiska substancji niebezpiecznych
(zwtaszcza ropopochodnych) to czynnik mogacy wywotywaé zwiekszong Smiertelnos¢ i choroby
organizmdéw morskich. Prawdopodobienstwo takich zdarzed uznano za niewielkie w przypadku
osobnego prowadzenia prac zwigzanych z etapem budowy i eksploatacji. Jednak jednoczesna
obecnos¢ jednostek prowadzgcych prace budowlane i serwisowe zwieksza ryzyko wystgpienia kolizji
i zwigzanych z nimi negatywnych oddziatywan. W zwigzku z tym pierwotne znaczenie oddziatywania
(od mato wazinego do nieistotnego) moze wzrosng¢ do umiarkowanego, nie bedzie to jednak
powodowato koniecznosci zastosowania srodkdw minimalizujgcych.

2.5.4.4 Faza likwidacji

W trakcie likwidacji farmy réwniez mogg wystgpi¢ oddziatywania wynikajgce z wystgpienia sytuacji
awaryjnych i inne zagrozenia $rodowiska, w szczegdlnosci zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw
dennych:
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e przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub Sciekami bytowymi;
e substancjami ropopochodnymi;
e $rodkami przeciwporostowymi.

Niebezpieczestwo przedostania sie Sciekdw ze statku do toni wodnej istnieje w czasie odbioru
Sciekdw ze statkdw przez inng jednostke oraz w razie awarii. Moze to spowodowac lokalny wzrost
stezenia biogendow i pogorszenie jakosci wody. Zanieczyszczenia powinny szybko ulec rozproszeniu,
przez co nie przyczynig sie do trwatego pogorszenia stanu srodowiska w rejonie inwestycji.

Oddziatywania zwigzane z zagrozeniami srodowiska w fazie likwidacji sg tozsame z wyzej opisanymi
oddziatywaniami dla fazy budowy MFW.

W trakcie likwidacji MFW na skutek kolizji i awarii jednostek ptywajgcych i helikopteréw biorgcych
udziat w obstudze inwestycji moze dojs¢ do wycieku do srodowiska szkodliwych substancji
chemicznych, gtéwnie paliw, olejéw silnikowych czy ptynéw hydraulicznych. Ich oddziatywanie na
organizmy morskie moze stanowi¢ istotny czynnik chorobotwdrczy i skutkowac zwiekszong
Smiertelnoscia. Jednak prawdopodobienstwo takich zdarzen mozna uznaé za niewielkie. Wdrozenie
planu postepowania w razie kolizji i wyciekdw ma na celu zminimalizowanie wptywu takich zdarzen.
Mozna uznad zagrozenie tym czynnikiem za nieistotne.

2.5.5 Zapobieganie awariom

Zapobieganie awariom stanowi catoksztatt dziatarn zwigzanych z ochrong zdrowia i zycia ludzkiego,
Srodowiska naturalnego oraz majatku, a takze reputacji wszystkich uczestnikéw proceséw zwigzanych
z budowag, eksploatacjg i likwidacja MFW. Dziatania te obejmujg miedzy innymi:

e opracowanie plandw bezpiecznej budowy, eksploatac;ji i likwidacji MFW;

e opracowanie plandéw ratowniczych oraz szkolenia zatdg i personelu, obejmujgcych zasady
aktualizacji oraz weryfikacji poprzez prowadzenie regularnych ¢éwiczen, w szczegdlnosci
okreslenie procedur uzycia jednostek wtasnych, jednostek zewnetrznych, w tym smigtowcow;

e opracowanie planu przeciwdziatania zagrozeniom i zanieczyszczeniom powstajgcym podczas
budowy, eksploatacji i likwidacji MFW;

o wybdr dostawcow i certyfikowanych sktadnikéw oraz komponentow MFW;

e wyznaczenie stref ochronnych;

e doktadne oznakowanie obszaru MFW, jego obiektdéw i poruszajgcych sie w obrebie jednostek
ptywajacych;

e planowanie operacji morskich;

e stosowanie norm i wytycznych IMO, uznanych towarzystw klasyfikacyjnych oraz zalecen
administracji morskiej;

e opracowanie plandw bezpiecznej nawigacji w obrebie MFW i podrdézy do portéw;

e zapewnienie odpowiedniego wsparcia nawigacyjnego w postaci map i ostrzezen
nawigacyjnych;

e zapewnienie bezposredniego lub posredniego nadzoru nawigacyjnego z wykorzystaniem
statku dozoru lub zdalnego nadzoru radarowego i AlS;

e ciggty monitoring ruchu statkdw w ramach MFW, bezposredni lub zdalny przez caty okres
budowy, eksploatacji i likwidacji MFW;

e utworzenie centrum koordynacyjnego nadzorujgcego budowe, eksploatacje i likwidacje MFW;
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e utrzymywanie statych linii komunikacyjnych pomiedzy centrum koordynacyjnym MFW
a koordynatorem prac na morzu oraz innymi centrami koordynacji — Morskie Ratownicze
Centrum Koordynacyjne w Gdyni, administracja morska Stupsk/Ustka.

2.5.6 Zabezpieczenia projektowe, technologiczne i organizacyjne przewidywane do
zastosowania przez Wnioskodawce

Zabezpieczenia projektowe, technologiczne i organizacyjne w gtéwnej mierze polegajg na
przeprowadzeniu ocen ryzyka nawigacyjnego oraz opracowaniu planéw przeciwdziatania:

e zagrozeniom zycia ludzkiego — plany ewakuacyjne, plany poszukiwawczo-ratownicze;

® zagrozeniom pozarowym;

e zagrozeniom zanieczyszczenia srodowiska naturalnego — plan przeciwdziatania zagrozeniom
i zanieczyszczeniom olejowym. Zasada obowigzku posiadania planu dotyczy¢ bedzie nie tylko
obiektu, ale réwniez wszystkich duzych i Srednich statkéw biorgcych udziat w procesie budowy,
eksploatacji i likwidacji MFW;

e zagrozeniom katastrofami budowlanymi — wszelkie budowle projektowane s3
z uwzglednieniem ekstremalnych warunkdéw dla co najmniej podwdjnego okresu eksploatacji.

2.5.7 Potencjalne przyczyny awarii z uwzglednieniem sytuacji ekstremalnych oraz ryzyko
wystgpienia katastrof naturalnych i budowlanych

Konstrukcje MFW z racji swego przeznaczenia sg projektowane i budowane z myslg, by sprostac
ekstremalnie ciezkim warunkom atmosferycznym. Wszystkie podzespoty, mimo poddawania ich
niezwykle duzym obcigzeniom, przystosowane sg do wieloletniej eksploatacji. Wszystkie urzadzenia
poddawane sg ciggtemu monitoringowi i kazdy sygnat o pojawieniu sie odchylen od sytuacji
klasyfikowanej jako bezpieczna eksploatacja powoduje automatyczne uruchomienie zdalnych
interwencji serwisowych badz zmiane parametréw pracy do zatrzymania urzgdzen wtacznie. Rotor jest
zatrzymywany automatycznie przy predkosci wiatru przekraczajgcej bezpieczng dla elektrowni
wiatrowej eksploatacje. Plan serwisowy ma zapewnia¢ bezawaryjng prace.

Potencjalnie najwieksze zagrozenia wystepujg na etapie budowy, jakkolwiek ryzyko katastrofy jest
minimalne z uwagi na fakt, ze planowanie operacji morskich zawsze uwzglednia warunki pogodowe
oraz mozliwos¢ ich zmiany. Kazda operacja morska ma swoje ograniczenia w zakresie widzialnosci,
predkosci wiatru, stanu morza (wysokosci fali) lub tez temperatur otoczenia. Wystepowanie
negatywnych skutkéw zmian klimatycznych w postaci zbyt silnego wiatru lub zbyt wysokiej fali
skutkowa¢ moze jedynie wydtuzeniem cyklu budowlanego oraz zwiekszonym zapotrzebowaniem na
energie — zuzyciem paliwa.

2.5.8 Ryzyko wystgpienia powaznych awarii lub katastrof naturalnych i budowlanych, przy
uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych technologii, w tym ryzyko
zwigzane ze zmianami klimatu

Ryzyko wystgpienia powaznej awarii skutkujgcej emisjg niebezpiecznych substancji jest minimalne
(Reszko, 2017). Prawdopodobienstwo takich zdarzen jak kolizje statkéw nalezy do kategorii zdarzen
bardzo rzadkich (okres zwrotu powyzej 100 lat), a takich jak kontakt statku z konstrukcjg MFW — do
kategorii zdarzen bardzo rzadkich o okresie zwrotu powyzej 200 lat. Biorgc pod uwage skutki w postaci
emisji 200 m® oleju napedowego poziom ryzyka znajduje sie w obszarze akceptowalnym. Emisja 200 m?3
oleju napedowego spowoduje nieznaczace szkody w srodowisku naturalnym, poniewaz ulegnie ona
rozproszeniu w ciggu 12 godzin.
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2.6 Powigzania pomiedzy parametrami przedsiewziecia a jego oddziatywaniami

W tabeli (Tabela 15) przedstawiono macierz powigzan pomiedzy parametrami planowanego
przedsiewziecia a oddziatywaniami.

Tabela 15.  Macierz powigzan pomiedzy parametrami przedsiewziecia a oddziatywaniami
Parametr Rodzaj emisji lub zaburzenia
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Liczba elektrowni X X X X X X
wiatrowych
Liczba fundamentow X X X X X X X X X
Rodzaj fundamentéw X X X X X X X
i szerokosé
zabezpieczenia przed
rozmywaniem
Srednica fundamentu X X X X X X X
Parametry palowania X
Wysokos$¢ catkowita X X X X
konstrukcji
Srednica rotora X
Dtugosc i rodzaj kabli X X X X X X X
Gtebokosc i sposob X X X X
uktadania/zakopania
kabli
Liczba i wielkos¢ stacji X X X X X
elektroenergetycznych
Organizacja proceséow X X X X X X X
technologicznych (liczba
statkéw, czas)

Zrédto: opracowanie wtasne

3 Uwarunkowania srodowiskowe

3.1 Potozenie, uksztattowanie dna akwenu

Planowana MFW Baltica zlokalizowana jest na Potudniowym Battyku na pdétnoc od tawicy Stupskiej,
okoto 26 km na pétnoc od linii brzegowej (Rysunek 1). Obszar MFW (1 Mm) ma powierzchnie okoto
483 km?. Obszar MFW (1 Mm) (Rysunek 10) obejmuje fragment pdtnocnego zbocza tawicy Stupskiej.
Gtebokosci dna wynoszg tu od 20 do 60 m. Wyrazne réznice wystepujg w rozktadzie gtebokosci w czesci
zachodniej, Srodkowej i wschodniej omawianego obszaru.
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Rysunek 10.  Mapa batymetryczna Obszaru MFW (1 Mm)

Zrédto: opracowanie wtasne

Czes¢ zachodnia MFW Baltica nachylona jest ku pétnocnemu wschodowi z gtebokosciami od okoto
20 m na potudniu do okoto 50 m na pdétnocnym wschodzie. Nachylenia dna wynoszg tu od 0° do 6°,
miejscami do okoto 15°. Rzezba dna jest urozmaicona. Gtéwng partie czesci zachodniej zajmuje
rownina o charakterze abrazyjno-akumulacyjnym. W czesci centralnej tej rowniny, o gtebokosci
od okoto 30 do 40 m, wystepujg liczne grzedy i pagdrki z deniwelacjami do 3 m. Wystepujg
tu maksymalne wartosci nachylen wynoszace do okoto 15°, zwigzane ze stokami grzed. W czesci
potudniowej, o gtebokosci 20-30 m, znajduje sie wysoczyzna z licznymi pagdrkami, zagtebieniami
i watami. Pozostatg czes¢ dna, po wschodniej stronie partii centralnej, zajmuje rownina akumulacyjna
o gtebokosci od 40 do 50 m.

Czesc¢ srodkowa MFW Baltica obejmuje obszar o gtebokosciach od okoto 30 m do 60 m. Stanowi
wyrazne obnizenie potozone miedzy wyzszymi partiami czesci zachodniej i wschodniej. Powierzchnia
jest wyréwnana z tagodnym nachyleniem (ponizej 2°) w kierunku potnocnym. Najwyzsze deniwelacje
(dochodzace do 3 m) i nachylenia (dochodzace do okoto 15°) zwigzane sg tylko ze stokami grzed
i pagérkéw potozonych w potudniowej czesci tego obszaru.

Czes¢ wschodnia MFW Baltica o gtebokosciach od okoto 28 do okoto 50 m jest tagodnie nachylona
w kierunku pétnocnym (okoto 1°). Najwieksze deniwelacje (do 3 m) i najwieksze nachylenia (do okoto
15°) zwigzane sg tylko ze stokami grzed i pagérkdw, ktére wystepujg w potudniowo-zachodniej czesci
i pojedynczo w centrum tego obszaru.
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3.2 Budowa geologiczna, osady denne, surowce i ztoza

3.2.1 Budowa geologiczna, warunki geotechniczne

Charakterystyke rozktadu gtebokosci i charakteru rzezby dna Obszaru MFW (1 Mm) opracowano
w postaci mapy typdow powierzchni dna (Rysunek 11) z wykorzystaniem danych: mapy batymetrycznej,
mapy nachylen, mozaiki sonarowej, mapy osadéw powierzchniowych, mapy kamienisk, mapy
ripplemarkoéw i przyktadowych przekrojow geologicznych.

Wyrdzniono tu:

obszar wysoczyzny morenowej (P1) zbudowanej z glin z cienka, zmienng, nieciggty pokrywa
piaskéw i zwiréw o migzszosci do 50 cm (w czesci zachodniej), z licznymi kamieniskami bruku
abrazyjnego odstanianymi pasowo na powierzchni. W czesci wschodniej tego wydzielenia
wystepuje grubsza pokrywa piaszczysta, miejscami piaszczysto-zwirowa o migzszosci ponad
1m;

stok wysoczyzny (P2) wzglednie silniej nachylony (okoto 2°), zawarty miedzy izobatami 25—
26 m a 31-32 m, o charakterze zblizonym do wysoczyzny morenowej. Miedzy licznymi
tu pasami kamienisk wystepujg pola ripplemarkéw (o rozstepach maksymalnie do 50 cm)
rozwinietych na cienkiej, zmiennej pokrywie piaszczystej wkraczajacej takze na brzezne partie
kamienisk;

rownine teras kemowych (P3) zajmujgcg dwa pola o charakterze réwniny [jedno w czesci
zachodniej i jedno w czesci wschodniej Obszaru MFW (1 Mm)] z licznymi deniwelacjami
(gtéwnie do okoto 2 m), o zrdinicowanych ksztattach wzniesien i obnizen o chaotycznym
uktadzie. Formy te zwigzane sg z procesami wytapiania zaréwno powierzchniowego, jak
i lodow pogrzebanych oraz z powstawaniem i rozwojem zbiornikdw wody stojacej,
przeptywéw strumieni, a takze petznie¢ gruntu. Taki charakter majg tzw. terasy kemowe
formowane na obszarze miedzy wysoczyzng morenowa a intensywnie wytapianym czotem
stagnujacego lgdolodu;

rowninng platforme abrazyjno-akumulacyjng (P4) znajdujaca sie w centralnej czesci Obszaru
MFW (1 Mm). Jest to tagodnie nachylony (ponizej 2°) w kierunku pétnocnym obszar z pokrywg
piaszczysto-zwirowg o migzszosci dochodzacej do ponad 1 m na nieréwnej abrazyjnej
powierzchni glin zwatowych z brukiem abrazyjnym w stropie i nagromadzeniami osadéw
ilasto-mulistych (gtéwnie w potnocnej czesci). Deniwelacje tu wystepujace nie przekraczaja
1m;

obszar reliktowych pagérkow starych glin zmienionych glacitektonicznie (P5) z seriami grzed
i pagorkow o deniwelacjach dochodzgcych do 3 m i nachyleniach do kilkunastu stopni,
zajmujacy potudniowe krance czesci sSrodkowej Obszaru MFW (1 Mm).
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Rysunek 11.

Zrédto: opracowanie wtasne

Mapa typow powierzchni dna Obszaru MFW (1 Mm)

Dno na prawie catej powierzchni Obszaru MFW (1 Mm) pokrywa nieciggta, zmienna, cienka warstwa
piaskow drobno- i Srednioziarnistych. Miejscami na powierzchni wystepujg nagromadzenia osadéw
réznoziarnistych oraz skupiska gtazéw (tzw. kamieniska). Wyrdzniono dwa typy osadéw budujgcych
powierzchnie dna: piaski drobno- i Srednioziarniste oraz gliny z kamienisto-zwirowym brukiem
abrazyjnym i pokrywa piaszczystg (Rysunek 12). Piaski drobno- i srednioziarniste na Obszarze MFW
(1 Mm) tworza gtéwnie zwarte pokrywy o ptaskiej powierzchni. Migzszos$¢ piaskdw w ich obrebie
dochodzi do kilku metréw. Gliny z kamienisto-zwirowym brukiem abrazyjnym i pokrywg piaszczystg
tworzg obszary o urozmaiconym charakterze z polami ripplemarkéw przemieszczanych po powierzchni
gliniastej i bruku abrazyjnym. Miejscami na powierzchni dna wystepuje sam bruk abrazyjny na glinie.
Dotyczy to form w postaci grzbietéw, bruzd i tusek gliny wystajgcych miejscami ponad 3 m powyzej
otaczajgcego dna. Strop glin tworzy ciggta, nierdwng, silnie urozmaicong powierzchnie. Na wiekszosci
Obszaru MFW (1 Mm) zalega ptytko pod powierzchnig dna pod cienka, nieciggta warstwg bruku
abrazyjnego ipokrywga piaszczystg. W zachodniej czesci Obszaru MFW (1 Mm), miedzy czescig
zachodnig a centralng oraz w potudniowo-wschodniej czesci Obszaru MFW (1 Mm) strop glin zalega
miejscami ponad 8 m ponizej powierzchni dna. Strop glin tworzy rdznego rodzaju i ksztattu obnizenia
zazwyczaj wypetnione piaskami, mutami i itami o genezie zastoiskowe]j przykryte nieciagta, cienka
warstwag piaskdw, a miejscami osaddw rdéznoziarnistych. Na powierzchni glin, miejscami réwniez na
osadach o charakterze zastoiskowym, wystepuje cienka, nieciggta warstwa osaddéw rdznoziarnistych
(gtéwnie w zachodniej i wschodniej czesci Obszaru MFW (1 Mm)) miejscami znajdujgca sie
bezposrednio na powierzchni dna lub pod cienka, nieciggta warstwg wspdtczesnych piaskéw morskich
(zazwyczaj nie gtebiej niz 1 m pod powierzchnig dna). Osady mulisto-ilaste wypetniajg obnizenia
w stropie glin zachodniej czesci Obszaru MFW (1 Mm) i wystepujg na znacznej powierzchni
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w centralnej czesci Obszaru MFW (1 Mm). Duzy udziat osaddw ilasto-mulistych zostat rozpoznany
w budowie potudniowo-wschodniej czesci Obszaru MFW (1 Mm). W czesci potudniowej Obszaru MFW
(1 Mm) wystepujg na powierzchni piaski, zwiry i kamieniska (w czesci wschodniej z pokrywa
piaszczystg). W czesci centralnej rowniny wystepujg osady piaszczysto-zwirowe i kamieniska na
powierzchni.

72000 384000 396000 8000
17°0'0"E 17°10'0"E 17°200"€ 17°300"E
o N o
8 =
Sz 8
i =z
A )
@ 0|
. Y
2 z
Typy osadu: Obszar instalacji sieci elektroenergetycznej
: s 5 , 2 % 3 oraz masztéw pomiarowych - OSMP
[ | Glina z kamienisto-zwirowym brukiem abrazyjnym i pokrywg piaszczystg
Obszar instalacji sieci elektroenergetycznej - OS
Piaski drobno- i srednioziarniste 3
:] Obszar badan
m Obszar zabudowy MFW - OZ MFW 0 25 5 km
P — |
17°0'0"E 17°10'0"E 17°200"E 17°30'0"€
372000 384000 396000 408000

Rysunek 12. Mapa osadow powierzchniowych Obszaru MFW (1 Mm)

Zrédto: opracowanie wtasne

3.2.2 Osady denneiiich jakos¢

Analizowane powierzchniowe osady denne z Obszaru MFW nalezg do osaddéw nieorganicznych
0 zawartosci materii organicznej wyrazonej stratami przy prazeniu ponizej 10%. Charakteryzowaty sie
one niewielkg zawartoscig substancji biogenicznych. Réwniez zawarto$¢ metali i pozostatych
zanieczyszczen organicznych oraz radionuklidéw nie odbiegata zasadniczo od danych literaturowych
dla piaszczystych osadéw dennych Potudniowego Battyku (Uscinowicz, 2011; Szczepanska
i Uscinowicz, 1994; Szefer, 2002, Bojakowska, 2001; Dembska, 2003; Dembska i in., 2011; Konat
i Kowalewska, 2001; Sapota, 2006; Sapota i in., 2012; HELCOM, 2009; Mietus i Sztobryn, 2011).
Wyijatek stanowity oleje mineralne, ktérych lekko podwyzszone wartosci stwierdzono w dwadch
punktach: MFW_0O_215 (63,87 mg-kg™* s.m.) oraz MFW_0O_148 (67,54 mg-kg™ s.m.), zlokalizowanych
we wschodniej czesci Obszaru Baltica 2. Jednakze podwyzszenie tych stezen jest niewielkie i mozna
je traktowac jako incydentalne.

Poréwnano otrzymane wyniki zawartosci metali, WWA i PCB z warto$ciami normatywnymi podanymi
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpadéw poza
instalacjamii urzagdzeniami (Dz.U.2015.796), ktore pozwala klasyfikowaé osad jako czysty w kontekscie
zastosowan praktycznych. Zawarte tam wartosci graniczne sg identyczne jak w nieobowigzujgcym
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Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezeri
substancji, ktére powodujg, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz.U.2002.55.498) i mimo ze nie odnoszg
sie do osadu przemieszczanego w obrebie wdd, mogg stanowi¢ podstawe do oceny zanieczyszczenia
zwigzkami chemicznymi osadu. Z dokonanego poréwnania wynika, ze w zadnej z badanych prébek
osadéw z Obszaru MFW nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych wartosci omawianych substancji,
okreslonych w przytoczonych rozporzadzeniach.

Biogeny

Zwigzki azotu obecne w osadach dennych ulegajg cyklicznym przemianom w wyniku proceséw
biogeochemicznych. Utlenianie amoniaku i jego zwigzkdw przez bakterie nitryfikacyjne prowadszi
do utworzenia tlenkéw azotu, a nastepnie azotandéw. Zbyt intensywna nitryfikacja nie jest jednak
pozadana, gdyz azotany sg znacznie tatwiej wyptukiwanie z osadu niz jony amonowe.

Fosfor jest czynnikiem limitujgcym produktywnos¢ ekosystemdéw morskich (Weiner, 2005). Jego brak
powoduje obnizenie produktywnosci, a wzrost nawet o niewielka ilo$¢ powoduje natychmiastowy
zakwit glonéw, ktére wykorzystujg jony fosforanowe oraz rozpuszczalne fosforowe zwigzki organiczne.
W srodowisku wodnym, gdy produkcje pierwotng ogranicza ilo$é fosforu, wprowadzenie 1 mg fosforu
daje w ciggu jednego cyklu biologicznego przyrost 100 mg suchej masy glonéw (Dojlido, 1995). Fosfor
sedymentuje w powigzaniu z jonami zelaza, wapnia, glinu i manganu. Im wyzsza jest zawartosc¢ zelaza
i manganu, tym na ogdt wypadanie fosforu z toni wodnej przebiega szybciej. Natomiast w warunkach
beztlenowych (redukujgcych) w wyniku redukcji zelaza i manganu moze nastgpic rozpuszczenie osadu
i przechodzenie fosforu do toni wodnej (Alloway i Ayres, 1999).

Zawartos$¢ substancji biogenicznych (fosforu ogdlnego oraz azotu ogdlnego) w badanym rejonie nie
przekroczyta wartosci typowych dla osadéw Potudniowego Battyku. llos¢ fosforu, ktéra moze przejsé
do toni wodnej (tzw. fosfor przyswajalny), szacowana jest na 10-20% catkowitej puli fosforu zawartego
w osadach (Wisniewski i in., 2006) (Tabela 16).

Tabela 16.  Stezenie fosforu w badanych osadach dennych

Bi Srednie stezenie w badanych Forma dostepna
iogen

2 osadach [mg-kg™*s.m.] (tzw. fosfor przyswajalny) [%]
Fosfor 321 10-20

Zrédto: materiaty wiasne i Wisniewski i in., 2006

WWA i PCB

Stezenia trwatych zanieczyszczen organicznych (tj. WWA, PCB, TBT) oraz substancji szkodliwych, takich
jak metale czy oleje mineralne, na Obszarze MFW Baltica byly niskie i nie przekroczyty wartosci
typowych dla osaddw piaszczystych Potudniowego Battyku.

WWA i PCB obecne w osadach mogg ulega¢ wielu przemianom i w znacznym stopniu oddziatywa¢ na
Srodowisko. Zakres oddziatywania zalezy od przemian, jakim zwigzki te ulegajg. Mogg to by¢ procesy
abiotyczne, takie jak sorpcja, wymywanie, utlenianie, fotodegradacja i reakcje z innymi zwigzkami, oraz
procesy biologiczne, jak przemiany mikrobiologiczne. Mogg one dziata¢ hamujgco lub stymulujgco na
rozwéj mikroorganizmaow, fitotoksycznie lub stymulujgco na wzrost roslin i toksycznie na faune (Galer
i in., 1997). Kumulacji WWA i PCB w osadach sprzyja m.in. wysoki udziat frakcji mulistej i ilastej
o wielkosci czastek osadu <0,063 mm, charakteryzujgcych sie duzg powierzchnig wtasciwg i duzg
zdolnoscia do adsorpcji zanieczyszczen hydrofobowych i organicznych zwigzkéw fosforu, siarki, azotu.

Stezenia WWA i PCB w badanych osadach oraz ich dostepnos¢ przedstawiono w tabeli (Tabela 17).
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Tabela 17.  Stezenia WWA i PCB w badanych osadach dennych na Obszarze MFW Baltica

Srednie stezenie w badanych

WWA/PCB
osadach [mg-kg™*s.m.]

Forma dostepna [%]

<0,0001 - 0,0008
Kongenery z grupy PCB 0,5
($rednia <0,0001)

Anality z grupy WWA Srednia 0,0116 5

Zrédto: materiaty wtasne i Gdaniec-Pietryka, 2008

Metale

Forma labilna metali moze stanowi¢ (w zaleznosci od rodzaju osadu dla poszczegdlnych metali) od 30
do 80% ich catkowitej zawartosci (Savvides i in., 1995; Parkman i in., 1996; Siepak, 1998; Usero i in.,
1998; Dembska, 2003; Davutluoglu i in., 2010). Analiza labilnej formy metali w badanych osadach
wykazata, ze w niesprzyjajacych warunkach z osadu do toni wodnej moze przejs¢ okoto 70% otowiu
i 46% miedzi oraz cynku. Nikiel i chrom obecne w badanym osadzie sg zwigzane z nim w wiekszosci
w sposob trwaty. Tylko 40% niklu oraz 25% chromu moze w sprzyjajgcych warunkach przej$é z osadu
do toni wodne;j.

Srednie stezenia metali w badanych osadach (sucha masa) oraz stezenia formy labilnej przedstawiono
w tabeli (Tabela 18).

Tabela 18.  Stezenia metali w badanych osadach dennych

o Srednie stezenie w badanych Srednie stezenie formy dostepnej
osadach [mg-kgs.m.] (labilnej) [mg-kg* s.m.]

Otéw (Pb) 4,31 3,05

Mied? (Cu) 1,86 0,85

Cynk (Zn) 11,20 5,11

Nikiel (Ni) 2,40 0,97

Chrom (Cr) 4,95 1,24

Zrédto: materiaty wiasne

Arsen, kadm, rte¢ oraz TBT w badanym osadzie wystepowaty na poziomie sladowym, na ogét ponizej
dolnej granicy oznaczalnosci, dlatego nie poddawano ich dalszym analizom.

Badane osady charakteryzowaty sie réwniez niskg aktywnoscig radioaktywnego izotopu cezu ¥*’Cs
typowa dla osaddéw piaszczystych.

Jak wykazaty przeprowadzone badania, osady w Obszarze MFW charakteryzowaty sie na ogot niewielka
iloscig frakcji drobnych oraz niskim stezeniem metali i trwatych zanieczyszczen organicznych.

3.2.3 Surowece i ztoza

W obszarze Potudniowego Battyku najlepiej poznane i udokumentowane sg nagromadzenia kruszywa
naturalnego, tzn. osadéw Zzwirowych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-zwirowych, tworzgcych
na dnie morza koncentracje o charakterze ztozowym. Sg to nastepujace ztoza kruszywa naturalnego:
tawica Stupska, Zatoka Koszaliriska oraz Potudniowa tawica Srodkowa (Mastowska, 2005).

Dane literaturowe wskazujg na wystepowanie na powierzchni dna Obszaru Baltica 2 w potudniowo-
zachodniej czesci obszaru piaskdw i zwirdéw, zas na pozostatym obszarze piaskdéw. Piaski i zwiry majg
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rézng migzszos¢. W czesci pétnocno-zachodniej i wschodniej obszaru nie przekraczajg 1 mi zalegajg na
glinie, za$ w czesci potudniowej Obszaru Baltica 2 i czesci potudniowo-wschodniej Obszaru Baltica 3
zaznaczajg sie na gtebokosci 1 m ponizej powierzchni dna. W przypadku Obszaru Baltica 2 sg to gtdwnie
piaski i zwiry wodnolodowcowe, a w czesci sSrodkowej to piaski i zwiry morskie. W przypadku Obszaru
Baltica 3 s3 to piaski morskie (Kramarska, 1995b). Zaréwno z mapy zawartej w ,Atlasie parametrow
litologicznych osadéw powierzchniowych Potudniowego Battyku ze szczegdlnym uwzglednieniem
geologiczno-gérniczych warunkow wystepowania surowcéw okruchowych” (Kramarska i in., 2005), jak
tez ze zgeneralizowanej mapy pokazujacej granice obszaréw perspektywicznych dla wystepowania
surowcow okruchowych oraz migzszos$¢ piaskow i zwirdw na tle litologii osadéw Potudniowego Battyku
(Kramarska i in., 2005; Kramarska i in., 2006) wynika, ze migzszo$¢ osaddéw piaszczysto-zwirowych
w czesci poétnocno-zachodniej i piaskdw w czesci wschodniej jest mniejsza niz 1 m. Na Obszarze MFW
nie znajduja sie aktualne koncesje na poszukiwanie i wydobycie surowcéw mineralnych.

Z analizy uziarnienia wynika, ze na powierzchni dna Obszaru MFW tylko w pojedynczych prébkach
stwierdzono osady zwirowo-piaszczyste, nieco czesciej notowano osady piaszczysto-zwirowe oraz
osady piaszczyste, przy czym nalezy podkresli¢, ze byty to piaski grube z domieszka srednioziarnistych
lub piaski srednioziarniste.

Osady piaszczyste wystepujg na powierzchni dna Obszaru MFW w potudniowo-wschodniej czesci MFW
oraz miejscami w zachodnim fragmencie MFW, gdzie wypetniajg zagtebienia na platformie abrazyjno-
akumulacyjnej oraz na stoku wysoczyzny morenowej. Nalezy mie¢ na uwadze, ze osady piaszczyste
wystepujgce na powierzchni dna to gtéwnie piaski drobne, niestanowigce potencjalnego materiatu
surowcowego. Z wynikéw przeprowadzonych badan wynika jednoznacznie brak nagromadzen
surowcow okruchowych. Osady rdéznoziarniste ponizej 1 m pod powierzchnig dna wystepujg
w potudniowo-zachodniej czesci Obszaru Baltica 2 oraz w czesci potudniowej Obszaru Baltica 3. Osady
piaszczyste wystepujace w rdzeniach stanowity najczesciej piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami
osadéw pylastych lub srednioziarnistych. Migzszo$¢ osaddw piaszczystych w ptytkich rdzeniach nie
przekraczata 2,5 m.

Wykonana analiza wystepowania nagromadzen surowcow mineralnych oparta na analizie danych
literaturowych, danych geofizycznych, ptytkich rdzeni oraz prébek osaddéw powierzchniowych
wykazata wystepowanie na powierzchni Obszaru MFW osaddw piaszczystych, drobnych o niewielkiej
migzszosci. W przebadanych rdzeniach nie stwierdzono wystepowania osadéw piaszczysto-zwirowych
stanowigcych potencjalne ztoze surowcéw. Z przeprowadzonych badan wynika jednoznacznie brak
nagromadzen surowcow okruchowych. Analizy materiatdw archiwalnych (Kramarska i in., 2005;
Kramarska i in., 2006; Mojski red., 1989-1995) nie wykluczajg mozliwosci wystepowania réwniez
innych surowcéw naturalnych (mineraty ciezkie, weglowodory) na Obszarze MFW.

3.3 Wody morskie, jakos¢ wéd morskich

Charakterystyka warunkéw hydrofizycznych obejmuje zasolenie, temperature i zmetnienie wody
morskiej, pokazujgc sezonowg zmiennosc¢ tych elementéw w ciggu roku.

Zasolenie w toni morskiej utrzymywato sie na poziomie okoto 7,5 PSU z niewielkimi wahaniami
10,5 PSU. Jedynie nad dnem s$rednia wartos$¢ zasolenia byta wyzsza i wyniosta okoto 8 PSU oraz
charakteryzowata sie znacznymi wahaniami dochodzgcymi do 12,5 PSU.

Temperatura w toni wyraZznie zmieniata sie w ciggu roku. Najwyzsze wartosci osiggneta w czasie
kalendarzowego lata, dochodzac do 22°C. Najnizsza temperatura (2°C) wystgpita w lutym i marcu. Nad
dnem temperatura wody od potowy maja do potowy pazdziernika byta znacznie nizsza od temperatury
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wody w toni, kiedy to maksymalna réznica wyniosta az 16°C. W pozostatych miesigcach temperatura
wody nad dnem byta taka sama jak na innych gtebokosciach.

Zmetnienie wody nad dnem wynosito okoto 1 NTU. Jedynie podczas intensywnych sztorméw
obserwowano jego wyrazny wzrost — osiggato wéwczas nawet 40 NTU. Zjawisko to jednak byto
kréotkotrwate i wygasato szybko po ustgpieniu sztormu.

Przeptywy wody w warstwie powierzchniowej sg mniej wiecej dwukrotnie wieksze od przeptywéw na
wiekszych gtebokosciach. Srednie predkoéci w tej warstwie wynoszg okoto 20 cm-s?, a maksymalne
dochodzg do 80 cm-s™. Intensyfikacja przeptywdw wody w catej toni wystepuje w czasie warunkéw
sztormowych. Kierunki przeptywdéw wody sg zmienne, obserwuje sie jednak dominacje przeptywoéw
z kierunkdw poétnocno-wschodnich i potudniowo-zachodnich.

Klimat falowy charakteryzuje sie sezonowoscig ze spokojnym latem i zdarzeniami sztormowymi
w okresie jesienno-zimowym. Najbardziej intensywne falowanie wystepowato w okresie od
pazdziernika 2016 r. do stycznia 2017 r., natomiast najstabsze od kwietnia 2016 r. do wrzesnia 2016 r.
Najwyzsza fala miata 9,62 m wysokosci, a najwyzsza fala znaczna osiggneta wysokos¢ 6,10 m. Stan
morza wedtug skali Douglasa 38 razy wynidst sze$¢, 9 razy siedem i 4 razy — osiem. Srednie wartosci
okresu sredniego i okresu fali piku oscylowaty odpowiednio wokét wartosci 3,7 s i 5,0 s. Maksymalny
okres fali piku osiggnat 10,9 s. Najsilniejsze falowanie obserwowano sie z kierunkéw zachodnich
i pétnocnych.

Sredni poziom morza ulegat nieustannym wahaniom. Maksymalne jego réznice na ogdt nie
przekraczaty 1 m.

3.3.1 Jakosé¢ wod morskich

Badane parametry fizykochemiczne wody w Obszarze MFW, obejmujace: odczyn, natlenienie, BZTs,
OWO, biogeny, PCB, WWA, olej mineralny, cyjanki, metale, fenole oraz radionuklidy, nie odbiegaty
zasadniczo od typowych zawartosci dla wod Potudniowego Battyku (Burska i in., 2005; Kruk-Dowgiatto,
2010; Zalewska i in., 2012; Mietus i Sztorbyn, 2011; Poleszczuk, 1996; Pecherzewski i tawacz, 1975;
Andrulewicz i in., 2008; Witt, 2002; Sapota, 2004; Kot-Wasik, 2004; Zalewska i in., 2012).

Wody te charakteryzowaty sie zasadowym odczynem (pH od 7,5 do 8,7), zasadowoscig okoto
1,7 mmol-dm™ oraz stosunkowo dobrym natlenieniem, ze zmiennoscig sezonowg charakterystyczng
dla wéd Potudniowego Battyku. Ocena jakosci wody w Obszarze MFW na podstawie zawartosci tlenu
w warstwie przydennej w okresie letnim (lipiec i sierpiert 2016 r.) wskazuje na dobry stan (brak deficytu
tlenowego). Srednie zawartosci tlenu rozpuszczonego w tym okresie wystepowaty powyzej wartosci
granicznej 6 mg-dm (Krzymiriski i in., 2013) i wynosity od 8,4 do 8,8 mg-dm™.

W catym okresie pomiarowym (kwiecien 2016 r. — styczen 2017 r.) Srednie BZTs w prdobkach wadd
pobranych z Obszaru MFW w poszczegdlnych szesciu okresach pomiarowych (kwiecien, lipiec, sierpien,
listopad, grudzien 2016 r. oraz styczer/luty 2017 r.), wynosito <2 mg-dm, co moze $wiadczy¢ o niskiej
zawartosci w badanych wodach substancji organicznych moggcych ulec utlenieniu na drodze
biochemicznej. Otrzymane wartosci korelowaty z niskimi srednimi wartosciami OWO, ktére nie
przekroczyty 5 mg-dm= w poszczegdlnych okresach pomiarowych, i dobrym natlenieniem wad.

Réwniez zawiesina we wspomnianych okresach pomiarowych wystepowata na poziomie typowym dla
wodd Potudniowego Battyku. Najnizsze Srednie stezenia zawiesiny w badanym obszarze wystepowaty
w kwietniu 2016 r. W pozostatych okresach pomiarowych zawiesina utrzymywata sie na mniej wiecej
statym poziomie, tj. od okoto 1 do 2,5 mg-dm’.
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Zawarto$¢ substancji biogenicznych (azotu ogdlnego, azotu mineralnego, azotandw, azotynéw
i amoniaku, fosforanow oraz fosforu ogdélnego) w badanych wodach na Obszarze MFW Baltica
charakteryzowata sie zmiennoscig sezonowa charakterystyczng dla wéd Potudniowego Battyku.

Wody na Obszarze MFW Baltica charakteryzowaty sie niskimi zawartosciami substancji szczegélnie
szkodliwych. Na poziomie sladowym wystepowaty: polichlorowane bifenyle (PCB), cyjanki wolne
i zwigzane, metale (otéw, kadm, chrom ogdlny i szeSciowartosciowy, arsen, nikiel, rtec) oraz fenole.
Badane wody charakteryzowaty sie réwniez niskimi warto$ciami aktywnosci izotopu cezu *’Cs oraz
strontu °Sr, typowymi dla wéd Potudniowego Battyku, co potwierdza bardzo powolng tendencje
spadkowg stezen %°Sr i 1¥’Cs na obszarze Morza Battyckiego (Zalewska, 2012).

W Obszarze MFW zaobserwowano niewiele wyzsze od literaturowych stezenia WWA, co wynikaé¢ moze
z réznic na etapie przygotowania prébek do analizy (WWA oznaczano w wodach bez oddzielenia
materii zawieszonej) oraz pojedyncze przypadki nieznacznie podwyzszonego stezenia oleju
mineralnego, ktére mogly mie¢ charakter incydentalny. Srednie stezenie oleju mineralnego
w Obszarze MFW Baltica byto niskie.

Poréwnujgc otrzymane wyniki badan wéd z wartosciami granicznymi, okreslonymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wéd
powierzchniowych oraz s$rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz.U.2016.1187), mozna Obszar MFW zaliczy¢ do | klasy jakosci wod (stan bardzo dobry) ze wzgledu
na zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego, OWO, fosforu ogdélnego. Srednie stezenia azotandéw i azotu
mineralnego oraz azotu ogdlnego i fosforandw, a takze odczynu przekroczyty natomiast wartosci
graniczne dla | klasy wéd okreélone w wymienionym Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska.

Pozostate badane parametry, tj. metale, fenole, cyjanki i PCB, nie przekroczyty wartosci granicznych
okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wdd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U.2016.1187).

Natomiast w przypadku WWA i oleju mineralnego stwierdzono pojedyncze przypadki przekroczenia
wartosci granicznych, jednakze wartosci srednie tych parametréw dla Obszaru MFW nie przekraczaja
Srodowiskowych norm jakosci.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan dokonano réwniez oceny badanego Obszaru MFW
wedtug RDSM, tj. dokonano oceny wskaznikdw opisowych presji W5 — eutrofizacja oraz W8 —
substancje zanieczyszczajgce. Ocene wskaznikdw W5 wykonano na podstawie analizy zawartosci
substancji biogenicznych (DIP — fosfor fosforanowy, TP — fosfor catkowity, DIN — rozpuszczalny azot
nieorganiczny, TN — azot catkowity oraz tlen rozpuszczony przy dnie).

Poniewaz badany Obszar MFW lezy w potnocno-wschodniej czesci Basenu Bornholmskiego, do oceny
przyjeto wartosci referencyjne oraz wagi charakterystyczne dla Basenu Bornholmskiego. Dla
przedstawionych danych dokonano réwniez oceny w oparciu o S$rednig wartosci klas dla
poszczegdlnych czynnikéw (Zalewska i in., 2015) (Tabela 19).
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Tabela 19. Ocena eutrofizacji w Obszarze MFW na podstawie danych pomiarowych (kwiecien 2016-—

styczen/luty 2017)
g Ocena
. Wyniki Waga |EQR- /

Czynniki sprawcze Ref . EQR wartos¢

analizy % waga

klasy
DIP zimowe ($rednia I-ll) [umol P-PO4-dm3] 0,34 0,81 0,420 30 0,126
DIP srednioroczne [umol P-PO4-dm3] 0,09 0,57 15 0,024
TP ($rednia VI-IX) [umol P-dm-3] 0,6 0,52 5 0,058
TP ($rednioroczna) [umol P-dm-3] 0,35 0,72 10 0,049
DIN zimowe ($rednia (I-I11) [umol N-dm-3] 2,5 4,31 10 0,058
DIN $rednioroczne [umol N-dm-3] 0,77 1,84 15 0,063
TN s$rednia (VI-IX) [umol N-dm-3] 14 24,64 5 0,028
TN s$rednioroczna [umol N-dm-3] 6,96 19,34 10 0,036
100 0,441

Skutki posrednie Ref Wyn,lkl EQR

analizy
Tlen rozpuszczony przy dnie (min. VI-IX) [mg-dm?3] | 4,2 6,58
Srednia

. Umiarkow
Ocena ogdlna
any

Ref. — wartosc referencyjna, EQR — wspdfczynnik jakosci ekologicznej wg RDW, kod kolorystyczny: stan bardzo dobry —
niebieski (5); stan dobry — zielony (4); stan umiarkowany — z6tty (3); stan staby — pomarariczowy (2); stan zty — czerwony (1)
Zrédto: Zalewska i in., 2015

W obu metodach ocena wskaznikdw presji W5 dla badanego Obszaru MFW wskazuje na stan
umiarkowany, zgodnie z RDW, co w odniesieniu do RDSM wskazuje na stan ponizej dobrego (subGES).
Otrzymana ocena jest zgodna z danymi z wielolecia dla tego obszaru (Zalewska i in., 2015).

Ocene wskaznikdow W8 w badanym obszarze mozna byto wykonaé jedynie na podstawie wynikow
badan radionuklidéw cezu (**’Cs) w wodach morskich. Do oceny pozostatych substancji szczegdlnie
szkodliwych (np. metale i TZO) rekomendowane sg zawartosci tych analitow w tkankach organizméw
zywych (Krzyminski in., 2014).

Jako warto$é graniczng dla radionuklidéw cezu (**7Cs) przyjeto warto$é stezenia docelowego
15 Bg-m3, charakterystyczng dla okresu poprzedzajagcego awarie elektrowni jgdrowej w Czarnobylu
(zalewska i in., 2015). W okresie pomiarowym w Obszarze MFW stwierdzono $rednig zawarto$¢ *’Cs
na poziomie 24,88 Bg-m3. Wspdtczynnik skazenia WS (stosunek aktualnego skazenia do steZenia
odniesienia/docelowego) dla Obszaru MFW wynosi 1,65, co wskazuje na stan umiarkowany wedtug
klasyfikacji zgodnej z RDW oraz stan ponizej dobrego (subGES) wedtug klasyfikacji zgodnej z RDSM.
Otrzymana ocena jest zgodna z danymi z wielolecia dla omawianego obszaru (Zalewska i in., 2015).

3.4 Warunki klimatyczne i stan czystosci powietrza

3.4.1 Klimat i ryzyko zwigzane ze zmiang klimatu

Akwen Potudniowego Battyku znajduje sie w pasie klimatu wilgotno-umiarkowanego z wptywem
klimatu atlantyckiego wywotanym przewazajacymi wiatrami oceanicznymi. Sgsiedztwo Oceanu
Atlantyckiego, wskutek naptywu duzych mas powietrza, w znacznym stopniu warunkuje klimat Morza
Battyckiego. Skutkiem tego sg tagodne i cieplejsze zimy oraz chtodniejsze lata. Ponadto cechuje sie
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wystepowaniem silnych wiatrow z kierunku zachodniego i poftudniowo-zachodniego oraz duig
wilgotnoscia powietrza.

Na POM i w strefie brzegowe]j prowadzone sg wieloletnie rejestracje parametréw atmosfery (gtéwnie
cisnienie, temperatura i wilgotnos¢ powietrza, warunki wiatrowe i ustonecznienie oraz wielkos¢
i rodzaj opaddéw) oraz wody (wysokos¢ poziomu, temperatura i zasolenie wody oraz warunki
dynamiczne — przeptywy i falowanie) wykonywane zaréwno na stacjach brzegowych, jak i na pethym
morzu. Mozna tu wymieni¢ zwtaszcza kompleksowe pomiary wykonywane operacyjnie od
kilkudziesieciu lat przez IMGW-PIB na stacjach i posterunkach pomiarowych, a od kilku lat réwniez na
ptawach zakotwiczonych w morzu. Ponadto IMGW-PIB kilka razy w ciggu roku wykonuje pomiary
monitoringowe na obszarze Poftudniowego Battyku, rejestrujgc parametry hydrofizyczne
i fizykochemiczne morza w wyznaczonej sieci punktéw. Pomiary hydrologiczne i meteorologiczne
wykonywane s réwniez przez inne jednostki naukowo-badawcze. W Morskim Laboratorium
Brzegowym w Lubiatowie nalezgcym do Instytutu Budownictwa Wodnego PAN mierzone sg wiatr oraz
temperatura i wilgotnos¢ powietrza, a takze sredni poziom morza, natomiast Instytut Oceanologii PAN
na stacji monitoringowe] zlokalizowanej przy molo w Sopocie rejestruje temperature, cisnienie
i wilgotnos¢ powierza oraz ustonecznienie, a takze temperature i zasolenie wody morskiej. W ramach
projektu SatBattyk, realizowanego w latach 2010-2015, wykonano pomiary satelitarne umozliwiajgce
wyznaczanie charakterystyk morza i atmosfery w formie map przedstawiajacych miedzy innymi
rozktady temperatur, pokrywy lodowe, chwilowg predkos¢ przeptywu wody, mieszanie sie wéd
i metnos¢ wody. W Instytucie Morskim w Gdansku w ostatnich kilkunastu latach w ramach réznych
projektéw badawczych oraz na zlecenie inwestoréw wykonywane byty w réznych miejscach polskiej
strefy ekonomicznej Battyku rejestracje parametréow przywodnej warstwy atmosfery oraz wielkosci
hydrofizycznych i dynamicznych w catym przekroju toni.

Przedstawione badania powigzane z podobnymi rejestraciami wykonywanymi przez sasiadujgce
panstwa battyckie pozwalajg na wyznaczenie aktualnych trenddéw i przewidywanych kierunkéw zmian
podstawowych parametréw klimatycznych Battyku Potudniowego. Ponadto wykorzystywane sg w tym
celu informacje pochodzace z obliczed symulacyjnych klimatologicznych modeli numerycznych
globalnego modelu cyrkulacji atmosfery dostepne m.in. z badan realizowanych w ramach BALTEX
Assessment of Climate Change for the Baltic Sea Basin.

Klimat wtasciwy dla wybrzeza oraz przylegajacych obszaréw morza mozna zaklasyfikowaé do typu
klimatu pasa przybrzeznego, o matych amplitudach temperatur powietrza, duzej wilgotnosci,
tagodnych zimach, chtodniejszych latach oraz silnych wiatrach. Przewazajg wiatry wiejgce z kierunku
zachodniego i potudniowo-zachodniego. Na obszarach otwartego morza, w tym w rejonie MFW
Baltica, warunki klimatyczne charakteryzujg sie tym, ze amplitudy temperatury powietrza sg mniejsze,
a $rednie predkosci wiatru wieksze w stosunku do przylegtych obszaréw lagdowych.

Na podstawie dostepnych danych i analiz mozna przedstawi¢ najwazniejsze prognozy zmian
poszczegdlnych elementéw atmosfery i wody w rejonie Battyku:

e wzrost temperatury powietrza jest tu szybszy niz $redni wzrost globalny, trend ten bedzie
kontynuowany;

e wzrost temperatury powierzchniowej wody jest wiekszy niz jej gtebszych warstw, moze to
skutkowac wiekszg stratyfikacjg termiczng i ustabilizowaniem termokliny w ciggu roku;

e prognozowane zmiany zasolenia nie sg jednoznacznie okreslone i zalezg z jednej strony od
zmian warunkéw cyrkulacyjnych powietrza i wielkosci wymiany wdd z Morzem Pétnocnym,
z drugiej — od wielkosci doptywu wody rzecznej; prognozowany jest spadek poziomu zasolenia;
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e prognozowany jest wzrost opadow atmosferycznych na obszarze catego basenu Battyku
w sezonie zimowym, natomiast w okresie letnim jedynie w pdtnocnej czesci; zwiekszy sie
czestos¢ wystepowania opadow ekstremalnych;

e w zakresie prognozy zmian poziomu morza skutki jego globalnego wzrostu nie beda
odczuwane w znaczgcym stopniu. Wynika to z faktu, ze Battyk, bedac wzglednie niewielkim
i ptytkim morzem szelfowym, potaczony jest stosunkowo waskimi cie$ninami dunskimi
z Morzem Pétnocnym, przez ktére tylko incydentalnie zachodzi wymiana wéd oceanicznych (sg
to tzw. wlewy). Ponadto wiekszos¢ jego obszaru (w czesci pétnocnej) znajduje sie w obrebie
ptyty skandynawskiej, ktérg cechujg widoczne procesy podnoszenia sie (tzw. procesy
izostatyczne), co skutkuje zmniejszaniem sie wysokosci Sredniego poziomu morza. Natomiast
w czesci potudniowej wptyw tych proceséw jest praktycznie pomijalny, a wysoko$é poziomu
wody ksztattowana jest gtdwnie przez warunki cyrkulacyjne atmosfery;

e prognozy zmian klimatu wiatrowego sg obarczone znaczng niepewnoscig, przyjmuje sie, ze ze
wzrostem sredniej temperatury wody powierzchniowej nastgpi wzrost sredniej predkosci
wiatru nad obszarami morza;

e zmiany klimatu falowego zwigzane sg gtdwnie ze wzrostem czestotliwosci i intensywnosci
wystepowania sztormdéw — prognozowany jest wzrost liczby zjawisk ekstremalnych;

e obliczenia modelowe wskazujg, ze nastgpi wzrost powierzchni obszaréw o niskiej ilosci tlenu
w wodzie i obszaréw beztlenowych przy dnie.

Prognozy zmian klimatu dla obszaru Polski, obejmujgce takze strefe przybrzezng oraz obszary morskie
znajdujace sie pod jurysdykcjg panstwa polskiego, oraz scenariusze dziatan adaptacyjnych majgcych na
celu tagodzenie i przeciwdziatania skutkom zmian sg przedmiotem intensywnych prac prowadzonych
przez Ministerstwo Srodowiska oraz Instytut Ochrony Srodowiska, m.in. w ramach ,Strategicznego
Planu Adaptacji dla Sektorédw i Obszaréw Wrazliwych na Zmiany Klimatu do roku 2020 z Perspektywa
do roku 2030” oraz projektu KLIMADA.

Biorac pod uwage wnioski i rekomendacje odnoszgce sie do wybrzeza oraz przylegajgcych obszaréow
Morza Battyckiego, stwierdzono, ze obserwowane i przewidywane zmiany klimatu bedg mieé
negatywny wptyw na funkcjonowanie stref brzegowych. Przewidywany jest tu negatywny wptyw
okresowych wzrostow poziomu morza, wynikajacych przede wszystkim ze zwiekszenia sie
czestotliwosci wystepowania i intensywnosci silnych sztorméw. W przypadku Battyku odnosi sie to do
mozliwego wzrostu liczby, intensywnosci oraz czasu ich trwania, przy czym nastgpi wzrost
nieregularnosci wystepowania tych zdarzen, tj. po dtugich okresach wzglednego spokoju mogg
wystgpic serie szybko nastepujgcych po sobie sztorméw o znaczne;j sile.

Dodatkowym czynnikiem przyspieszajgcym proces erozji brzegéw jest ocieplanie sie zim, w wyniku
czego nalezy oczekiwac redukcji pokrywy lodowej stanowigcej ochrone plaz przed falowaniem
sztormowym, a tym samym przed erozjg brzegowa. Scenariusze zmian poziomu morza pokazuja, iz
w okresie 2011-2030 $redni roczny poziom morza wzdtuz catego wybrzeza bedzie wyzszy o okoto 5 cm
w stosunku do wartosci z okresu referencyjnego, tj. 1971-1990. Bardzo istotnymi skutkami zmian
klimatu beda wzrost czestotliwosci powodzi sztormowych i czestsze zalewanie terendw nisko
potozonych oraz degradacja nadmorskich kliféw i brzegu morskiego, co spowoduje silng presje na
infrastrukture znajdujgca sie na tych terenach.

W zwigzku ze wzrostem Sredniej temperatury wody oraz zwiekszonym doptywem do morza
zanieczyszczen biogenicznych (zwigzkdw azotu i fosforu) negatywnym zjawiskiem bedzie postepujaca
eutrofizacja, szczegdlnie na powierzchni wody (zakwity alg).
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Dziatania podejmowane w ramach adaptacji strefy przybrzeznej do zmian klimatu dotyczg obszaréow
potozonych wzdtuz linii brzegowej Morza Battyckiego. Natomiast brak jest dotychczas szczegétowych
zalecen i rekomendacji odnoszgcych sie do obszaréw otwartego morza, w tym instalacji i budowli tam
posadowionych, przedstawiajgcych zakres dziatan majacych na celu przeciwdziatanie skutkom
prognozowanych zmian warunkdéw klimatycznych.

3.4.2 Warunki meteorologiczne

Warunki meteorologiczne sg scharakteryzowane przez predkosé i kierunek wiatru, temperature,
ci$nienie i wilgotnos¢ powietrza pomierzone przez dwie stacje meteorologiczne na wysokosci 4 m nad
swobodng powierzchnig morza w okresie od kwietnia 2016 r. do kwietnia 2017 r. Srednia predko$¢
wiatru dla catego okresu pomiarowego 2016/2017 na MFW Baltica wyniosta okoto 7 m-s?,
a maksymalna osiggneta prawie 21 m-s. Wiatry dominowaty z kierunku pdtnocno-zachodniego.
Temperatura powietrza miescita sie w zakresie od okoto -6°C do okoto 23°C. Cisnienie atmosferyczne
zmieniato sie od 979 hPa do 1043 hPa. Wilgotnos¢ wzgledna charakteryzowata sie duzg zmiennoscia,
oscylujgc od 51% do 100%.

3.4.3 Jakos$¢ powietrza

Ze wzgledu na to, ze brak jest szczegétowych informacji dotyczgcych aktualnych parametréw czystosci
powietrza nad obszarami morza przewidzianymi do budowy farm wiatrowych, ocena jakosci powietrza
przywodnej warstwy atmosfery odniesiona jest do informacji uzyskanych w ramach pomiaréw
wykonanych przez Inspekcje Ochrony Srodowiska w ramach Paistwowego Monitoringu Srodowiska
dla najblizszej stacji brzegowej (teba). Nalezy mie¢ przy tym na uwadze, ze ze wzgledu na brak
znaczacych Zrédet emisji zanieczyszczen nad obszarem morza parametry czystosci powietrza nie
powinny by¢ gorsze w stosunku do tych, jakie zmierzono na brzegu.

Ocene jakosci powietrza w Polsce, w tym na stacjach brzegowych, przeprowadzono w oparciu
o dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy. Na obszarze Polski zadania zwigzane z prowadzeniem
badan i ocen stanu srodowiska, w tym monitoringu jakosci powietrza, realizowane s3 przez Inspekcje
Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, ktérego program jest
opracowywany przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska i zatwierdzany przez Ministra
Srodowiska. W ramach tego programu realizowane sg zadania zwigzane z wypetnianiem wymagan
zawartych w przepisach UE i w prawie polskim, a takze podpisanych i ratyfikowanych przez Polske
konwencjach miedzynarodowych. Obecnie realizowany jest Program Panstwowego Monitoringu
Srodowiska na lata 2016—2020.

Ze wzgledu na to, ze monitoring jakosci powietrza prowadzony jest wyfgcznie na obszarach lagdowych,
przyjeto jako poziom odniesienia dla akwendéw morskich wyniki uzyskane z pomiaréw dla
wojewoddztwa pomorskiego, a w szczegdlnosci dla strefy pasa przybrzeznego. W 2015 r. dla wiekszosci
substancji mierzonych przez Inspekcje Ochrony Srodowiska uzyskano kryteria stezer odpowiadajacych
klasie czystosci A.

Na obszarach morza, ktére obejmujg rejony planowanej MFW Baltica, nie byty wykonywane pomiary
pozwalajace na dokonanie oceny jakosci powietrza pod katem zawartosci w nich gazéw cieplarnianych,
stezenia pytéw i innych szkodliwych substancji lotnych. Najblizej potozonym miejscem, w ktdrym
wykonywany byt monitoring wspomnianych zanieczyszczen powietrza, byta stacja brzegowa w tebie.
Na podstawie najnowszych danych pomiarowych udostepnionych przez WI0S w Gdarsku w raporcie
za rok 2016 stwierdzono nastepujgce wysokosci stezen substancji:
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e dwutlenek siarki SO, — $rednie 24-godzinne stezenie w 2016 r. wyniosto 7 pg-m3 przy
dopuszczalnej wartosci 125 pg-m3; jest to najnizsza warto$é zanotowana w wojewddztwie
pomorskim;

e dwutlenek azotu NO, — $rednia zmierzona roczna zawarto$é w 2016 r. wynosita 5 pg-m przy
dopuszczalnej wielkosci 40 pg'm3; jest to najnizsza warto$¢ zanotowana w wojewddztwie
pomorskim;

e ozon Oz — $rednia zmierzona roczna zawartosé w 2016 r. wynosita 59 pg-m=, a maksymalna
$rednia warto$¢ z 8 godzin wyniosta 142 ug-m=3, przy zatozonej wielkosci docelowej 120 pg-m>—
jest to najwyzsza warto$é zanotowana w wojewddztwie pomorskim; jednak zgodnie z oceng
zawartg w raporcie WIOS w wojewddztwie pomorskim spetnione sg obowigzujace kryteria
dotyczgce poziomu docelowego dla ochrony zdrowia ludzi oraz ochrony roslin.

Taki poziom rejestrowanych wartosci powoduje, ze obszar strefy przybrzeznej w rejonie teby posiada
klase czystosci powietrza A. Natomiast rejony otwartego morza przewidziane pod budowe MFW
Baltica znajdujg sie w znacznym oddaleniu od lgdowych Zrédet emisji dwutlenku siarki i dwutlenku
azotu. Substancje te s3 emitowane jedynie przez jednostki ptywajgce, przy czym wielkos$¢ tej emisji
zalezy od natezenia ruchu i typu statkdw. Obszar MFW Baltica pozbawiony jest jakichkolwiek przeszkaod
terenowych utrudniajacych rozprzestrzenianie sie tych substancji. Wobec tego Srednie stezenia
w powietrzu wymienionych zwigzkéw powinny mie¢ znaczgco nizsze wartosci. Na podstawie danych
o ruchu statkéw w latach 2015 i 2016 za pomocg programu IWRAP wyliczono, ze w obszarze
pokazanym na ponizszym rysunku (Rysunek 13) w ciggu roku jednostki ptywajgce zuzywajg ponad
12 000 Mg paliwa, emitujac ponad 40 000 Mg CO,, ponad 700 Mg SO,, ponad 1200 Mg NOy oraz ponad
90 Mg pytéw.

w2

Rysunek 13.  Rozktad emisji zanieczyszczen przez jednostki ptywajgce w poblizu MFW Baltica w latach 2015-
2016

Ciemniejszy kolor oznacza wiekszg wzgledng wielkos¢ emisji ze spalania paliw jednostek ptywajgcych

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z AlS
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W przypadku stezenia ozonu, ktdre w rejonie przybrzeznej ma wyzszg warto$¢ niz w miejscach
potozonych w gtebi ladu, mozna przyja¢, ze stezenia ozonu na otwartym morzu nie bedg sie znaczgco
rozni¢ od notowanych w strefie przybrzeznej, cho¢ mozna zaktada¢, ze z powodu mniejszych niz na
lgdzie emisji z transportu (prekursorem ozonu sg miedzy innymi tlenki azotu pochodzgce z transportu).
Utrzymywanie sie takiego stezenia ozonu wynika w znacznej mierze z przyczyn naturalnych.

3.5 Tio akustyczne

W celu okreslenia wyjsciowego poziomu tfa akustycznego przeprowadzono monitoring hatasu przy
uzyciu 3 rejestratoréw SM2M (Fotografia 1) rozmieszczonych na pokazanych ponizej stacjach (Rysunek
14).

Fotografia 1. Urzadzenie SM2M, Wildlife Acoustics, Bio-acoustic Monitoring Systems
Fot. Al Sweeting Jr

Urzadzenie SM2M nagrywa wszystkie podwodne dzwieki w zakresie czestotliwosci od 2 Hz do 48 kHz
(www.wildlifeacoustics.com, instrukcja obstugi SM2M, 2012), przy czym analizowano dzwieki
w zakresie od 2 Hz do 22 kHZ, zgodnie z zaleceniami grupy roboczej ds. hatasu podwodnego (Van der
Graafiin. 2012).
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Rysunek 14.  Lokalizacja urzadzen pomiarowych do badan tta akustycznego w Obszarze MFW Baltica

Zrédto: opracowanie wtasne

Badania tta akustycznego wskazujg, ze poziomy hatasu otoczenia sg charakterystyczne dla ptytkich wéd
Morza Battyckiego. Stwierdzono réwniez sezonowe rdznice w poziomie hatasu na stacjach i pomiedzy
nimi. Dla wszystkich stacji $Sredni poziom cisnienia akustycznego (SPL) byt najwyzszy w okresie zimy,
a poziomy wiosenne i letnie byly znacznie nizsze. Wyniki te sg zgodne z informacjami z projektu BIAS
przedstawionymi przez Folegot i in. (2016). Jest to najprawdopodobniej spowodowane sezonowo
specyficznymi warunkami rozprzestrzeniania sie dzwieku w toni morskiej (Folegot i in., 2016) oraz
wyzszym poziomem hatasu powodowanym przez czynniki atmosferyczne w miesigcach zimowych
i jesiennych.

3.5.1 Hatas zwigzany z ruchem statkow

Ruch statkéw jest najwazniejszym zrédtem hatasu antropogenicznego o niskich czestotliwosciach.
Intensywnos¢ i czestotliwo$é hatasu generowanego przez statki zalezy w duzym stopniu od wielkosci
i predkosci statku, przy czym duze, wolno poruszajgce sie statki generujg hatas o nizszych
czestotliwos$ciach, a mate, szybkie jednostki generujg hatas o wiekszej energii przy wyzszych
czestotliwosciach. OSPAR (2009) wprowadza nastepujacy podziat:

e statki mate i fodzie rekreacyjne: <50 m; hatas o zmiennym natezeniu 160-175 dB re 1 pPa
w odlegtosci 1 m;

e statki sredniej wielkosci: 50-100 m; 165—180 dB re 1 pPa w odlegtosci 1 m;

e statki duze: >100 m; 180-190 dB re 1 uPa w odlegtosci 1 m.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze czestotliwos¢ hatasu generowanego przez ruch wynosi
najczesciej ponizej 1 kHz (Richardsoniin., 1995). Dlatego wiekszos¢ badan skupia sie na generowanych
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przez statki komponentach hatasu o niskich czestotliwosciach. W przypadku wrazliwych réwniez na
wysokie czestotliwosci waleni, takich jak morswin Phocoena phocoena, problem stanowig wszystkie
sktadowe hatasu (od niskiej do wysokiej czestotliwosci). Hermannsen i in. (2014) badali wptyw
komponentéw generowanego przez statki hatasu od sredniej do wysokiej czestotliwosci w wodach
dunskich. Stwierdzili, ze hatas z rdinych typdw statkdw znaczaco podnosi poziomy hatasu
w otaczajgcym srodowisku w catym rejestrowanym pasmie od 0,025 do 160 kHz w odlegtosci 60 m
i 1000 m od przeptywajacych jednostek. Stwierdzili tez, ze statki przeptywajgce w odlegtosci 1190 m
powodujg obnizenie granicy styszalnosci o ponad 20 dB (przy 1 i 10 kHz), a statki przeptywajace
w odlegtosci 490 m lub mniejszej powoduja jej obnizenie o ponad 30 dB (przy 125 kHz). Zatem, chociaz
mogg wystepowacd efekty maskowania ze wzgledu na wysokie czestotliwosci, zasieg tych oddziatywan
jest niewielki. Dyndo i in. (2015) stwierdzili, ze morswiny przetrzymywane w warunkach
potnaturalnych wykazywaty reakcje na nadptywajgce statki. Zinterpretowali swoje wyniki tym, ze
morswiny wykazujg reakcje behawioralng na hatas o wysokich czestotliwosciach.

Mozna zauwazy¢ duzg zgodnos¢ pomiedzy wynikami badan przeprowadzonych na Obszarze MFW
i badan w skali regionalnej. Rysunek (Rysunek 15) przedstawia wyniki Tougaardaiin. (2016), uzyskane
w ramach programu BIAS i dotyczace poziomdw hatasu w pasmie tercjowym 125 Hz. Przez wiekszos$¢
czasu poziomy hatasu w Battyku sg stosunkowo wysokie w $rodkowej czesci akwenu. Poziomy te
odpowiadajg obszarom o duzym zageszczeniu ruchu statkdw wedtug danych systemu AlIS.

i Rt

06Ny 15

Sweden

63"

(0B ref 1Pa")

w2

Szerokosc geograficzna
8

7%

Dtugosc geograficzna

Rysunek 15.  Maksymalny odbierany poziom hatasu odbierany w catej toni w pasmie tercjowym 125 Hz
w lutym 2014 r. (percentyl 10 — L10)

Zrédto: BIAS (Tougaard i in., 2016)
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Rysunek (Rysunek 16) przedstawia wyniki projektu BIAS w potudniowej czeSci Battyku (Tegowski i in.,
2016) oraz lokalizacje Obszaru Baltica 2 i Obszaru Baltica 3. Na podstawie tego rysunku mozna
wywnioskowac, ze w lutym 2014 r. w Obszarze MFW Baltica odbierany poziom hatasu o czestotliwosci
125 Hz miescit sie w przedziale 85-95 dB re 1 pPa’.

Szerokosc geograficzna

I e e —— -

(d8B ref 1uPa?)

Rysunek 16.  Maksymalny odbierany poziom hatasu w catej toni w pasmie tercjowym 125 Hz dla percentyla 50

(L50) w potudniowej czesci Battyku w lutym 2014 r.

Zrédto: Tegowski i in., 2016
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dBre 1 uPa Hz 12

Rysunek 17.  Hatas w otaczajacym srodowisku w obszarze badawczym na stacji SM2M_01 (A), SM2M_02 (B)
i SM2M_05 (C) facznie dla wszystkich pdr roku. Widmowa gestos¢ mocy w pasmach 1 Hz

Szare linie: poszczegdlne probki, linia pogrubiona: Srednia, linie przerywane: odchylenie standardowe. n-A: 2058, n-B: 2735,
n-C: 1323
Zrédto: opracowanie witasne

Wyniki analiz tta akustycznego wykazujg, ze tto akustyczne na Obszarze MFW Baltica jest
charakterystyczne dla ptytkich wéd Morza Battyckiego (Rysunek 17). Na rysunkach (Rysunek 18,
Rysunek 19) poréwnano wyniki pomiaréw tta akustycznego zimg ze stacji SM2M_01 z wynikami BIAS
dla marca. Do celéw porédwnawczych wybrano zimowe pomiary tta akustycznego, poniewaz zimg
poziomy hatasu sg najwyzsze. Wykorzystano wyniki ze stacji BIAS 3 ze wzgledu na geograficzng bliskos¢
tej stacji do Obszaru MFW Baltica. Pokazane spektra majg podobny ksztatt ogélny. W spektrum BIAS
wystepuje pik przy 63 Hz, ktérego nie widaé w zebranych danych. Jest to spowodowane duzg bliskoscig
stacji BIAS i trasy zeglugowej. Przy wyzszych czestotliwosciach ksztatty sg identyczne. Ten i podobne
poziomy hatasu przy 125 Hz pokazuja, ze wyniki otrzymane w ramach badar na rzecz Raportu OOS sg
w wysokim stopniu zgodne z wynikami BIAS.
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Rysunek 18.  Lokalizacja urzgdzen SM2M i stacji BIAS
Kolorem czerwonym oznaczono stacje projektu BIAS, dla ktdrej przytoczono wyniki monitoringu akustycznego ponizej
Zrédto: opracowanie wtasne
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Rysunek 19.  Usredniony poziom spektrum hatasu ze stacji B3 na podstawie wynikdéw badan BIAS z marca
2014 r. na tle danych ze stacji SM2M_01 z marca 2017 r.

Zrédto: wyniki BIAS za: Tegowski i in., 2016, dane przekazane przez J. Tegowskiego

Wrazliwos¢ stuchu morswina (Kastelein i in., 2002) na tle hatasu w srodowisku morskim na stacjach
SM2M_01, SM2M_02 i SM2M_05 mozna zobaczy¢ na ponizszym rysunku (Rysunek 20). Audiogram
morswina rozcigga sie az do czestotliwosci ultradzwiekowych (powyzej 20 kHz), przy czym najwyzsza
czuto$¢ odnotowuje sie przy ok. 100 kHz. Zatem mozliwe jest, ze dZzwieki o wyzszej czestotliwosci, takie
jak generowane przez echosondy, oddziatujg na morswiny réwniez przy wyzszych czestotliwosciach.
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Rysunek 20.  Poziomy tta akustycznego w pasmach tercjowych na stacjach SM2M_01, 02 i 05 we wszystkich
porach roku w odniesieniu do wrazliwosci stuchu morswina

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kastelein i in., 2010

Na powyzszym rysunku (Rysunek 20) wyraznie wida¢, ze tto akustyczne ponizej 600 Hz znajduje sie
ponizej wrazliwosci stuchu morswindéw. W efekcie tto akustyczne na niskiej czestotliwosci nie jest
wykrywane przez morswiny. Przy tych czestotliwosciach poziom tta akustycznego w Obszarze Baltica 2
jest wyzszy niz w Obszarze Baltica 3. Przy czestotliwosciach wiekszych od 600 Hz poziom tta
akustycznego obniza sie tylko nieznacznie, ale jednoczes$nie poprawia sie wrazliwosé stuchu morswina.
Przy okoto 4 kHz, poziomy tta akustycznego sg o ok. 40 dB wyzsze niz wartosci audiogramu. Te
czestotliwosci sg najwyzsze w tle akustycznym na stacji SM2M_05. Morswiny w Obszarze MFW zyj3
w Srodowisku o statym poziomie tta akustycznego, w ktérym potencjalne oddziatywanie wzrasta ze
wzrostem czestotliwosci. Jednakze poziomy catkowite najprawdopodobniej nie sg wystarczajgco
wysokie, by prowadzi¢ do jakiegokolwiek oddziatywania na stuch (Kastelein i in., 2012, ale por. tez:
Tougaard i in., 2015).

Warto przytoczy¢ takze status monitoringu hatasu w Polsce w $wietle obowigzujgcych dokumentéw
dotyczacych strategii morskiej, wynikajacych z RDSM.

Monitoring oddziatywania hatasu podwodnego na $Srodowisko morskie nie jest w Polsce aktualnie
prowadzony, wiec nie ma dostepnych danych, ktére mogtyby postuzy¢ do wykonania krajowej oceny
poziomu tta akustycznego (Krajowy Program Ochrony Wo&d Morskich, 2016). Decyzja Komisji
Europejskiej (Decyzja KE 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. ustanawiajgca kryteria i standardy
metodologiczne dotyczgce dobrego stanu srodowiska wdéd morskich oraz specyfikacje i ujednolicone
metody monitorowania i oceny, uchylajgca decyzje 2010/477/UE) wymienia kryteria oceny, jakiej
powinien zosta¢ poddany wskaznik, opisujgcy wprowadzenie energii tgcznie z hatasem podwodnym.
Takze projekt HELCOM CORESET zaproponowat wskazniki, ktére s w stanie zdefiniowac istniejgce
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warunki i presje zwigzang z wprowadzaniem energii akustycznej do srodowiska morskiego. Wsrdd
zaproponowanych kryteridw oceny znajduja sie m.in. hatas zwigzany z dziatalnoscig cztowieka
o szkodliwym oddziatywaniu typu fizjologicznego oraz percepcyjnego (podwodne dzwieki impulsowe),
hatas otoczenia zwigzany z dziatalnoscig cztowieka wywierajacy wptyw na sposéb porozumiewania sie
i doprowadzajacy do utraty funkcji biologicznych (podwodne dZwieki ciggte o niskiej czestotliwosci oraz
podwodne dzwieki ciggte) oraz pola elektromagnetyczne wskutek napie¢ i prgdéw elektrycznych
naruszajgcych naturalne zachowanie migracyjne osobnikéw w $rodowisku morskim (nie okreslono
wskaznikdw w RDSM oraz brak propozycji ze strony HELCOM).

Program Monitoringu Wéd Morskich (GIOS, 2014) zaktada prowadzenie programu monitoringu hatasu
podwodnego (C11) uwzgledniajgcego wymagania RDSM. Wskazniki i parametry wyznaczone zostaty
pod wzgledem wymaganych parametrow, tj. wystepowanie dzwiekédw impulsowych w wybranych
kwadratach regionalnych oraz poziom hatasu na okreslonych stacjach pomiarowych. Monitoring ten
jednak nie zostat jeszcze rozpoczety.

3.6 PEM

Pola elektromagnetyczne wystepujgce w Srodowisku mozna podzieli¢ na pola naturalne i pola
pochodzenia antropogenicznego (zwane polami sztucznymi). Z pdl naturalnych najlepiej
rozpoznawalne jest pole geomagnetyczne Ziemi, ktérego natezenie wynosi od 16 do 56 A-m™.
Na powierzchni Ziemi gromadzi sie tadunek elektryczny, ktéry jest Zrédiem naturalnego pola
elektrycznego. Wartos$¢ natezenia naturalnego pola elektrycznego Ziemi wynosi przy umiarkowanych
warunkach pogodowych okoto 120 V-m™.

W $rodowisku morskim wymienione wartosci pola elektrycznego i pola geomagnetycznego ksztattujg
sie podobnie. W rejonie planowanego przedsiewziecia MFW Baltica nie wystepujg naturalne
lub sztuczne zrédta promieniowania elektromagnetycznego. Istniejgcy uktad przesytowy 450 kV pradu
statego Szwecja—Polska znajduje sie w odlegtosci kilkunastu km od planowanej lokalizacji MFW.

Zmiany naturalnych pdl elektrycznych nie majg bezposredniego oddziatywania na organizmy zywe,
a takze samopoczucie cztowieka. Naturalne pola magnetyczne wykazujg réznice zaleznie od pofozenia
geograficznego. Wywierajg one znaczgcy wptyw na niektdre organizmy zywe.

Pola elektromagnetyczne powstajgce na skutek przeptywu pradu elektrycznego mogg zmieniaé
naturalne zachowania migracyjne ssakéw morskich, mogg by¢ réwniez zrodtem energii cieplnej
wprowadzanej do toni morskiej. Jednak czynniki te sg trudne do zmierzenia i zgodnie z,,Wstepng oceng
stanu $rodowiska woéd morskich polskiej strefy Morza Battyckiego” (GIOS, 2013), nie s3 obecnie
monitorowane w Polsce. Od lat wiadomo, Ze niektdre zwierzeta, np. delfiny, ptaki oraz pewne gatunki
owaddéw, w podwodnych wedrédwkach lub przelotach na duze odlegtosci kierujg sie potozeniem
biegundéw magnetycznych. Te zdolnosci do rozpoznawania kierunku naturalnego pola magnetycznego
Ziemi mogg zostaé zaktécone w wyniku bardzo silnych natezen statego pola magnetycznego rzedu
1-50 Tesli.

3.7 Opis elementow przyrodniczych oraz obszary chronione
3.7.1 Elementy biotyczne w obszarze morskim
3.7.1.1 Fitobentos

Dotychczas w Potudniowym Battyku zidentyfikowano niewiele miejsc wystepowania fitobentosu.
Najliczniej porasta on dno Zatoki Puckiej wewnetrznej zwanej Zalewem Puckim (Kruk-Dowgiatto, 2000;
Kruk-Dowgiatto i Brzeska, 2009; Przyrodnicze uwarunkowania..., 2004—2009) oraz gtazowisko tawicy
Stupskiej (Kruk-Dowgiatto i in., 2011). W strefie przybrzeinej otwartego morza opisano jego
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wystepowanie na dnie kamienistym w rejonie Rowdéw (Osowiecki i Kruk-Dowgiatto, 2006; Saniewski,
2013). Generalnie brak jest doktadnego rozpoznania wystepowania fitobentosu w Potudniowym
Battyku, a w szczegélnosci w rejonach, gdzie zlokalizowano obszary przeznaczone pod morskie farmy
wiatrowe, czyli poza morzem terytorialnym.

Badania fitobentosu pod katem realizacji morskich farm wiatrowych zostaty wykonane:

e w obszarze BSIl w 2013 r. (Btenska i in., 2014), przylegajagcym do Obszaru MFW Baltica
od strony zachodniej;

e w obszarze BSIIl w 2013 r. (BteAska i in., 2015), przylegajacym do Obszaru MFW Baltica
od strony potudniowo-wschodniej;

e w Obszarze MFW Baltica w 2016 r., w ramach badan przeprowadzonych na potrzeby
niniejszego Raportu 00S (Zatgcznik nr 1).

Wyniki badan fitobentosu z 2016 r., wykonywane takimi samymi metodami jak badania w 2013 r.
w obszarach BSIli BSIIl, wykazaty réwniez $ladowg obecnos¢ fitobentosu, jedynie w czesci potudniowo-
zachodniej Obszaru MFW Baltica. Wystepowanie fitobentosu stwierdzono na 36% badanych
transektow, ktdre wyznaczono na podstawie mozaiki sonarowej na gtebokosciach od 22 do 23,3 m jako
potencjalne miejsca wystepowania fitobentosu. Byty to pojedyncze okazy o niewielkich rozmiarach,
bardzo rzadko rozmieszczone na dnie. Pokrycie dna makroglonami wynosito mniej niz 1%, tzn. otoczaki
i gtazy porastat jeden do kilku okazédw na transekcie o sredniej dtugosci 111 m. Stwierdzono wiec, ze
Obszar MFW Baltica nie jest rejonem sprzyjajagcym wystepowaniu fitobentosu.

Pojedyncze okazy makroglonéw reprezentowane byty przez 6 taksondw notowanych dotychczas
w Potudniowym Battyku: brunatnice Sphacelaria sp. i Pylaiella littoralis oraz krasnorosty Rhodomela
confervoides, Coccotylus truncatus, Aglaothamnion tenuissimum i Furcellaria lumbricalis (dawniej
F. fastigiata). Wsréd nich tylko F. lumbricalis nalezy do gatunkéw Scisle chronionych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej
roslin (Dz.U.2014.1409). Jej jeden niewielki okaz zostat zidentyfikowany tylko na jednym transekcie
badawczym, na gtebokosci 23,3 m.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze w Obszarze MFW Baltica krasnorost F. lumbricalis wystepowat na granicy
swojego zasiegu pod wzgledem gtebokosci. Jego wystepowanie nalezy okresli¢ jako incydentalne, tym
bardziej ze rejon najliczniejszego wystepowania F. lumbricalis, ktéry mozna potraktowac jako pule
genowa dla tego gatunku w Potudniowym Battyku, wystepuje w rejonach ptytszych, do okoto 15 m —
na gtazowisku tawicy Stupskiej (Kruk-Dowgiatto i in., 2011), lezagcym w odlegtosci okoto 20 km od
potudniowo-zachodniej granicy Obszaru MFW Baltica.

Obecnos¢ makroglonéw w Sladowych ilosciach w Obszarze MFW Baltica (niska liczba taksonéw, bardzo
niski procent pokrycia dna, znikoma biomasa) jest wynikiem panujgcych w obszarze niesprzyjajgcych
rozwojowi makroglonéw warunkéw srodowiskowych, takich jak: duze gtebokosci iograniczona
dostepnos¢ substratu twardego, porosnietego gtdwnie omutkiem. Tak ubogie wystepowanie
fitobentosu jest typowe dla rejondw wéd otwartych Battyku o gtebokosciach okoto 20 m (Feistel i in.,
2008; Kruk-Dowgiatto iin., 2011), w tym rejondw lokalizacji morskich farm wiatrowych w Potudniowym
Battyku: BSII (Bterska i in., 2014) i BSIII (Bterska i in., 2015).

Analiza kryteriéw waloryzacji fitobentosu w Obszarze MFW (Tabela 20) wykazata, ze nie jest spetnione
tylko jedno kryterium, ale za to najwazniejsze — fitobentos nie tworzy tu zbiorowisk, bedacych
doskonatym siedliskiem do rozwoju i bytowania bezkregowe] fauny fitofilnej czy tez ichtiofauny.
Makroglony wystepujg w obszarze przewaznie w postaci szczatkowej lub pojedynczych, niewielkich
okazéw bardzo skgpo rozmieszczonych na dnie.

Raport_OOS_PL Wersja A Strona 111



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

Tabela 20.  Analiza waloréw przyrodniczych Obszaru MFW na podstawie fitobentosu

Lp. | Kryteria waloryzacji Spetnienie kryteriow

Wystepuja, jednak na 9 z 25 badanych transektéw (co stanowi 36%
1. Wystepowanie makroglonow wszystkich transektéw wyznaczonych na podstawie mapy
sonarowej i batymetrycznej)

Brak. Makroglony wystepowaty w postaci pojedynczych okazow

2. Wystepowanie zbiorowisk (pokrycie dna <1%)
Gatunek rzadki: Rhodomela confervoides — pojedyncze okazy na
36% badanych transektéw

3. Obecnos¢ gatunkdéw chronionych, rzadkich

Gatunek chroniony: Furcellaria lumbricalis (F. fastigiata) — 1 okaz
na 1 transekcie z 25 badanych

Brak dominacji w biomasie gatunkow
wskaznikowych eutrofizacji
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kruk-Dowgiatfo i in., 2011

4.

Brak dominacji

Wprawdzie w Obszarze MFW stwierdzono pojedyncze okazy rzadkiego w POM gatunku Rhodomela
confervoides oraz jeden okaz gatunku scisle chronionego Furcellaria lumbricalis (F. fastigiata), jednakze
ich akcesoryczny/przypadkowy charakter wystepowania oraz uboga struktura ilosciowa (niski procent
pokrycia dna, szczatkowe lub niewielkich rozmiaréw plechy) nie wptywajg istotnie na podniesienie
waloréw przyrodniczych Obszaru MFW. Co wiecej, ewentualne zniszczenie tychze okazéw w wyniku
realizacji planowanej inwestycji nie wptynie na zmiany w populacji tych gatunkéw w POM.

W Obszarze MFW nie stwierdzono dominacji gatunkdw uznawanych za wskazniki eutrofizacji, ktére
nalezg gtéwne do brunatnic. Wynika to nie z dobrego stanu makroglonéw, a ztych warunkéow
fotycznych panujgcych na gtebokos$ciach powyzej 20 m, ktére to warunki mogg jeszcze tolerowac
jedynie krasnorosty, czyli np. Rhodomela confervoides oraz Furcellaria lumbricalis.

Na tle roslinnosci podwodnej POM, np. Zatoki Puckiej lub gtazowiska tawicy Stupskiej, gdzie fitobentos
tworzy wielogatunkowe zbiorowiska porastajagce gesto rozlegte obszary dna (Osowiecki i Kruk-
Dowgiatto, 2006; Kruk-Dowgiatto i Brzeska, 2009; Kruk-Dowgiatto i in., 2011), fitobentos Obszaru MFW
charakteryzuje sie bardzo matymi walorami przyrodniczymi.

3.7.1.2 Zoobentos

Wiedza na temat zoobentosu w rejonie MFW Baltica do poczatku drugiej dekady XXI wieku byta bardzo
ograniczona. W poblizu Obszaru MFW zlokalizowana jest stacja P14 objeta kontrolg w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska realizowanego przez IMGW-PIB w Gdyni. Na dnie miekkim
w 2008 r. stwierdzono na stacji P14 zaledwie 9 gatunkow (Radziejewska i in., 2012). Z uzyskanej
informacji ustnej wynika, ze w nastepnych latach zaniechano badan zoobentosu na tej stacji.

Na potrzeby przygotowania niniejszego Raportu O0S w 2016 r. przeprowadzone zostaly badania
zoobentosu na Obszarze MFW. Materiat poréwnawczy dla oceny sktadu taksonomicznego i statosci
wystepowania zoobentosu w Obszarze MFW stanowi¢ mogg wyniki badan zoobentosu zawarte
w raportach z badar zoobentosu na obszarach MFW BSIII i BSII (Bteriska i in., 2014; Bteriska i in., 2015).
Pierwszy z nich (Bteriska i in., 2014) zawiera wyniki badan zoobentosu przeprowadzonych w czerwcu
2013 r. w obszarze MFW BSIII, ktéry znajduje sie w odlegtosci okoto 23 km na pétnoc od teby i ma
powierzchnie okoto 185 km? (ze strefg buforowa). W rejonie MFW BSIIl i jednomilowej strefie
buforowej pobrano tgcznie 175 préobek zoobentosu za pomocg czerpaka van Veena z dna piaszczystego
i ramy DAK z dna twardego. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono wystepowanie
27 taksonéw zoobentosu, co jest liczbg nieco nizszg od stwierdzonej w Obszarze MFW w 2016 r.

Raport_OOS_PL Wersja A Strona 112



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

W grupie najpospolitszych taksondéw znalazty sie trzy sposrdd pieciu stwierdzonych w Obszarze MFW
Baltica w 2016 r. (Tabela 21).

Drugi raport (Bteriska i in., 2015) zawiera wyniki badan zoobentosu przeprowadzonych w czerwcu
2013 r. i maju 2014 r. w obszarze MFW BSlII, ktéry znajduje sie w odlegtosci okoto 37 km na pétnoc od
linii brzegowej, na wysokosci gminy Smotdzino i gminy miejskiej teba, i ma powierzchnie okoto 188 km?
(ze strefa buforowa). W rejonie MFW BSlII i jednomilowej strefie buforowej pobrano tgcznie 117 prébek
zoobentosu za pomocy czerpaka van Veena z dna piaszczystego i chwytaka kamieni z dna twardego.
W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono wystepowanie 32 taksondw zoobentosu, co jest
wartoscig zblizong do stwierdzonej w Obszarze MFW w 2016 r. W grupie najpospolitszych taksonéw
(absolutnie statych) znalazty sie dwa sposrdd pieciu stwierdzonych w Obszarze MFW Baltica w 2016 r.
(Tabela 21).

Tabela 21.  Charakterystyka zoobentosu Obszaru MFW Baltica w 2016 r. na tle wynikow badan zoobentosu
obszaru MFW BSIIl i MFW BSIl z 2013 r.i 2014 r.

Obszar MFW BSlIiI Obszar MFW BSII
Parametr Obszar MFW (2016)
(2013) (2013, 2014)
Liczba stacji 402 175 117
Zakres gtebokosci [m] 21-54 26-42 23-44
Liczba taksonéw (maks., zakres) 33; 4-18 27; 4-16 32;3-12
Marenzelleria sp., Pygospio | Pygospio elegans, Pygospio elegans,
Najpospolitsze taksony elegans, Limecola balthica, | Marenzelleria sp., Limecola | Marenzelleria sp.
(absolutnie state) Bylgides sarsi, Diastylis balthica, Hediste
rathkei diversicolor

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Bteriska i in., 2014 i 2015

Zestawienie wynikdéw badan zoobentosu przeprowadzonych w ramach trzech wyzej wymienionych
projektéw, w latach 2013-2016, w podobnym zakresie gtebokosci (21-54 m p.p.m.) w trzech rejonach
woéd otwartych Potudniowego Battyku wykazato, ze zoobentos w zadnym z nich nie wyrdzniat sie pod
wzgledem cech sktadu i réznorodnosci taksonomicznej.

Wyniki badar jakosciowych zoobentosu przeprowadzonych na potrzeby niniejszego Raportu 0OS,
tj. sktadu taksonomicznego i statosci wystepowania (frekwencji) taksonéw na stacjach
rozmieszczonych na dnie piaszczystym i zwirowym Obszaru MFW Baltica (badanego czerpakiem dna
miekkiego van Veena), wykazaly, ze rejon zasiedlata urozmaicona makrofauna bentosowa.

W Obszarze MFW Baltica w 2016 r. stwierdzono wystepowanie 33 taksondéw zoobentosu. Dominowaty
taksony typowe dla ptytkiego i srednio gtebokiego dna (do 50 m p.p.m.) otwartych wéd Potudniowego
Battyku. W grupie gatunkow absolutnie statych znalazty sie: wieloszczety Marenzelleria sp. i Pygospio
elegans oraz charakteryzujacy sie szerokim zakresem tolerancji na czynniki $rodowiskowe matz
rogowiec battycki Limecola balthica, antinella Bylgides sarsi i posrédek pospolity Diastylis rathkei
(Tabela 22).

Tabela 22.  Charakterystyka zoobentosu Obszaru MFW Baltica w 2016 r.

Parametr Dno miekkie Dno twarde

Liczba taksonow:
33;4-18 15; 69
catkowita; zakres na stacjach

Liczebno$¢ [osobn.-m2]: ér.; zakres 1211; 37-5663 74 620; 51 600-102 200*
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Parametr Dno miekkie Dno twarde

Biomasa [g m.m.-m2]: ér.; zakres 23,11; 0,32-124,32 2961,89; 498,12—-4265,52*

Wskaznik B: $r.; zakres 3,10; 1,95-4,44 -

EQR: ér.; zakres 0,633; 0,398-0,906 0,800; 0,50-1
Marenzelleria sp., Bylgides sarsi,
Pygospio elegans, Mytilus trossulus,

Najpospolitsze taksony Limecola balthica, Gammatrus salinus,
Bylgides sarsi, Hediste diversicolor,
Diastylis rathkei Amphibalanus improvisus

*Dane ilosciowe dotyczqg Mytilus trossulus
$r. —wartosc Srednia
Zrédto: opracowanie wtasne

Waloryzacja Obszaru MFW wykazata, ze zoobentos dna miekkiego nie odznaczat sie wysokimi
walorami. W Obszarze MFW jego stan oceniono jako umiarkowany. Waloryzacja dna twardego
przeprowadzona przy pomocy wskaznika OGT wykazata wysoki stopien cennosci tego typu siedliska.
W Obszarze MFW stan zbiorowisk zoobentosu dna twardego okreslono jako bardzo dobry (Tabela 23).

Tabela23.  Wartosci wskaznika B i EQR (zakres i $rednia + odchylenie standardowe) oraz waloryzacja
zbiorowisk zoobentosu dna miekkiego i twardego Obszaru MFW

Parametr Obszar MFW
Dno miekkie

Wskaznik B (min.—maks.) 1,95-4,44
Wskaznik B (sr. + odch. st.) 3,10 +0,393

EQR (min.—maks.) 0,398-0,906

EQR ($r. + odch. st.) 0,633 +0,080
Stan i klasa zbiorowisk zoobentosu Umiarkowany (Il1)
Dno twarde

EQR ($r. + odch. st.) 0,800 +0,158
Stan i klasa zbiorowisk zoobentosu

Zrédto: opracowanie wtasne

Zagregowana ocena walorow w Obszarze MFW uwzgledniajgca oceny czgstkowe waloryzacji dna
miekkiego i twardego oraz odsetek stacji w nich zlokalizowanych wykazata, ze walory zasiedlajgcego
go zoobentosu prezentowaty stan dobry okreslony na podstawie zoobentosu waloryzowanego
wskaznikami B i OGT (Tabela 24).

Tabela 24.  Zagregowana ocena walorow Obszaru MFW na podstawie oceny zbiorowisk zoobentosu dna
miekkiego i twardego

Parametr Obszar MFW
Dno miekkie

EQR 0,633

Proc. liczby stacji na dnie miekkim 80,24

Dno twarde

EQR 0,800
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Parametr Obszar MFW
Proc. liczby stacji na dnie twardym 19,76

tacznie

EQR Obszaru 0,666

Stan i klasa zbiorowisk zoobentosu
Zrédto: opracowanie wtasne

Analiza rozktadu powierzchniowego wartosci EQR w Obszarze MFW wykazata, ze najwiekszymi
walorami odznaczaty sie pétnocno-zachodnia i centralna cze$¢ badanego akwenu. Fragmenty dna
o najwyzszych walorach pokrywaty sie w tej czesci Obszaru MFW z wystepowaniem na dnie gtazowisk.
Waloryzacja wykazata rdwniez, ze w czesci potudniowo-wschodniej na dnie miekkim (piaski drobno-
i Srednioziarniste) stwierdzono fragmenty dna odznaczajace sie walorami zasiedlajgcego je zoobentosu
okreslonymi jako stabe (Rysunek 21).
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Rysunek 21.  Rozktad powierzchniowy gradientu waloryzacji zoobentosu w Obszarze MFW

Zrédto: opracowanie wtasne

3.7.1.3 Ichtiofauna

Biorac pod uwage informacje literaturowe i wyniki badan ichtiofauny przeprowadzonych na potrzeby
opracowania niniejszego Raportu O0S, mozna zaktadaé, ze w Obszarze MFW Baltica moze odbywacé sie
tarto nastepujgcych taksondw: szprot Sprattus sprattus, $ledz jesiennego tarta Clupea harengus,
dobijakowate Ammodytidae (dobijak Hyperoplus lanceolatus itobiasz Ammodytes tobianus), skarp
Scophthalmus maximus, babkowate Gobiidae i dennik Liparis liparis liparis. Jednak obserwowane
wieksze liczebnosci i czestsze wystepowanie czesci larw taksondw, ktore sktadajg ikre demersalng na
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matych gtebokosciach (dennik, dobijakowate, babkowate, kur diabet Myoxocephalus scorpius) na
stacjach zlokalizowanych w zachodniej cze$ci Obszaru MFW sasiadujacej z tawicg Stupskg moze
wskazywac na ich pochodzenie z tego rejonu. Pojawienie sie larw gatunkéw, ktérych tarto nie jest
mozliwe w Obszarze MFW ze wzgledu na zbyt niskie zasolenie (dorsz Gadus morhua, stornia Platichthys
flesus, motela Enchelyopus cimbrius, gtadzica Pleuronectes platessa) jest efektem dryfu osobnikow
mtodocianych wraz z prgdami wdd z tarliska w Rynnie Stupskiej i ich dalszej aktywnej wedréwki
w poszukiwaniu pokarmu.

W Obszarze MFW Baltica stwierdzono wystepowanie larw ryb objetych czesciowg ochrong gatunkowg
wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat (Dz.U.2016.2183). Byty to wystepujace licznie od okresu péznowiosennego do
zimy (czerwiec—styczen) babkowate oraz obecny w sezonie wiosennym i letnim, duzo mniej liczny,
dennik.

Podczas pelagicznych potowdw kontrolnych stuzgcych badaniu proporcji udziatu poszczegdlnych
gatunkéw do szacowania biomasy ryb pelagicznych, ztowiono poza $ledziem i szprotem nieliczne
osobniki dorsza, dobijaka, makreli Scomber scombrus, sardeli Engraulis encrasicolus, storni, taszy
Cyclopterus lumpus i ciernika Gasterosteus aculeatus.

Wynik pofowdéw dennych przy uzyciu sieci stawnych na Obszarze MFW to 1560,75 kg ryb nalezacych
do 12 taksondéw. Dominowaty stornie oraz dorsze, pozostate gatunki stanowity niewielki przytéw
(gtadzica, kur diabet, skarp, sledz, tasza, dobijak, makrela, lisica Agonus cataphractus, szprot).

We wszystkie narzedzia badawcze na Obszarze MFW ztowiono ryby nalezgce do 19 taksondw (Tabela
25). Do trwatych zespotéw ryb obszaru zaliczono dorsze, ptastugi Pleuronectiformes, Sledzie, szproty
oraz nielicznie wystepujgce kury diabty, tasze, dobijaki i wegorzyce Zoarces viviparus. Gatunki takie jak
sardela europejska badz makrela migrujg na obszar Potudniowego Battyku z Morza Pétnocnego
z reguty podczas wlewow. Obserwowane wystepowanie larw takich gatunkdw, jak ryby babkowate,
motela, ostroptetwiec Pholis gunnellus czy dennik, nie $wiadczy o statym zasiedlaniu obszaru przez
ryby doroste.

Tabela 25.  Wyszczegdlnienie wszystkich taksonéw zanotowanych w trakcie potowdéw badawczych na
Obszarze MFW Baltica

Lp. |Gatunek Potowy pelagiczne Potowy denne Potowy ichtioplanktonu
1. Dorsz X X X
2. Stornia X X X
3. Gtadzica X X
4. Skarp X X
5. Sledz X X X
6. Szprot X X

7. Dobijak X X X
8. Tobiasz

9. Kur diabet X X
10. Tasza X X

11. Wegorzyca X

12. Makrela X X

13. Lisica X
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Lp. |Gatunek Potowy pelagiczne Potowy denne Potowy ichtioplanktonu
14. Ciernik X
15. | Sardela X

16. Babkowate

17. Motela

18. Ostroptetwiec

xX (X |X |X

19. Dennik
Zrédto: opracowanie wtasne

Wyniki badan akustycznych wielkosci biomasy, wydajnosci potowdw kontrolnych oraz badania
biologiczne wykazaty, ze $ledzie w Obszarze MFW wystepowaty nielicznie, za wyjatkiem sezonu
letniego, kiedy to mogty stanowié¢ obiekt potowdw komercyjnych. Nie stwierdzono licznej obecnosci
ryb mtodocianych (<16 cm dtugosci catkowitej), podlegajgcych przepisom ochronnym. W Obszarze
MFW w okresie od lata do jesieni wystepowaty 1-latki sledzi lokalnej populacji wiosennego tarta. Brak
ryb w fazie tartowej (stadium gonad 6.) w catym cyklu rocznym badan, jak rowniez nieliczna obecnos¢
larw pozwala twierdzi¢, ze nie ma tam tarlisk istotnych dla rekrutacji gatunku. Ogdlnie staba
intensywnos$¢ zerowania $ledzi (za wyjatkiem sezonu letniego) sktania do stwierdzenia, iz analizowany
Obszar MFW nie nalezy do zerowisk preferowanych przez $ledzie. Ich obecnos¢ tam jest raczej
zwigzana z sezonowymi migracjami na gtebsze wody przylegte, gdzie przy korzystniejszych warunkach
hydrologicznych znajduja lepszg baze pokarmowa.

Wyniki pelagicznych potowodw kontrolnych ryb wskazujg, ze niewielka czes¢ Obszaru MFW byta na
poczatku wiosny (marzec 2016 r.) i poczatku lata (czerwiec 2016 r.) miejscem okresowych migracji
tarfowych szprotow miedzy gtéwnymi gtebokowodnymi tarliskami tego gatunku, znajdujgcymi sie poza
rejonem badan. Jesienig (pazdziernik 2016 r.) Obszar MFW stanowit miejsca wspomnianych migracji
zerowiskowych dorostych szprotdw. Zimg Obszar MFW (styczen 2017 r.) stanowit miejsce
tymczasowych migracji czesci populacji szprotdw biorgcych udziat w przyspieszonym o okoto dwa
miesigce tarle w sgsiadujacej Rynnie Stupskiej. Zaznaczy¢ nalezy, ze w styczniu wydajnosci pofowowe
szprotow byty najmniejsze w skali wszystkich analizowanych rejséw badawczych.

Wyniki badan biologicznych wykazaty wystepowanie na Obszarze MFW dorszy o najmniejszych
rozmiarach, co wskazuje na istnienie na tym obszarze miejsc wzrastania (nursery grounds) ryb tego
gatunku, ale réwniez znajdujg sie tam sprzyjajace warunki dla wystepowania dorszy o wiekszych
rozmiarach, ktére mogg by¢ odtawiane przez flote komercyjng. Zakres gtebokosci (20-50 m)
zajmowany przez Obszar MFW réwniez sprzyja wystepowaniu dorszy o zréznicowanym zakresie
dtugosci. Tak szeroki przedziat gtebokosci pozwala bowiem na separacje dorszy mniejszych, ktére
preferujg wody ptytsze (okoto 20 m gtebokosci) od dorszy dorostych zamieszkujgcych wody gtebsze.
Taki rozdziat pozwala na unikniecie zjawiska kanibalizmu okresowo wystepujgcego u dorszy.
Zrdéznicowanie wielkosci dorszy wystepujacych na ww. obszarze badan wynika réwniez ze znacznego
rozmiaru, jaki zajmuje Obszar MFW, w kontekscie aktualnego wystepowania dorszy (gtdwnie
Potudniowy Battyk). Natomiast znaczne rozciggniecie rownoleznikowe i potozenie tego obszaru
pomiedzy gtebiami Battyku (Rynna Stupska i Gtebia Bornholmska) a ptytkowodng strefg przybrzeing
powoduje, ze migracje przez ten obszar dorszy na tarliska, a nastepnie ich powroty do brzegéw, gdzie
potozone sg zerowiska dorszy, wigze sie z nieuniknionym wystepowaniem dorszy w Obszarze MFW.
Stwierdzenie w pokarmie dorszy gtéwnie skorupiakow wskazuje na wystepowanie korzystnego sktadu
fauny stanowigcej baze pokarmowg zaréwno dla dorszy mniejszych, jak i tych o wiekszych rozmiarach,
gdyz obie te grupy dtugosciowe zywig sie skorupiakami. Mniej korzystna sytuacja miataby miejsce,

Raport_OOS_PL Wersja A Strona 117



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

gdyby na Obszarze MFW wystepowaty tylko doroste ryby $ledziowate badz dobijakowate, ktére dla
dorszy o najmniejszych rozmiarach (kilkunastocentymetrowe) sg niedostepne. Analiza stopni
dojrzewania gonad wskazuje, ze Obszar MFW nie jest tarliskiem dla dorszy. Natomiast obecnos¢
stadiow 8. (wytartego) i 2. (spoczynkowego) potwierdza, ze Obszar MFW jest miejscem wystepowania
dorszy po rozrodzie, gtéwnie w celu zerowania i przygotowania sie ryb tego gatunku do kolejnego cyklu
migracji tarfowych i samego rozrodu.

Wyniki potowdw badawczych potwierdzajg wystepowanie gfadzic na badanym obszarze, jednak na
podstawie ztowione] niewielkiej liczby osobnikéw trudno okresli¢ znaczenie obszaru dla tego gatunku.
Gfadzica do odbycia tarta potrzebuje wyzszego zasolenia niz stornia, a wiec obszary na ktérych moze
dojsé¢ do skutecznego rozrodu tego gatunku w Battyku, nie sg tak rozlegte jak w przypadku storni
(Nissling i in., 2002). W zwigzku z tym, Battyk, jako akwen o niskim zasoleniu, charakteryzuje sie
mniejszg populacja gtadzicy w stosunku do innych mérz.

Podsumowujgc, sposrdd 19 taksondw zaobserwowanych w trakcie badan ichtiofauny realizowanych
w 2016 r.i2017 r. na potrzeby planowanego przedsiewziecia, 6 ma szczegélne znaczenie ekonomiczne,
bedac przedmiotem potowdw przemystowych. Sg to: szprot S. sprattus, sledz C. harengus, dorsz
G. morhua, stornia P. flesus, gtadzica P. platessa, skarp S. maximus. Podczas potowdéw badawczych nie
zaobserwowano tososia Salmo salar i troci Salmo trutta (brak standaryzowanych metod badawczych,
niskie zageszczenie), jednakze te dwa gatunki wystepujg w potowach rybackich.

W potowach badawczych przeprowadzonych w rejonie MFW Baltica najliczniej wystepowaty: szprot,
$ledz, dorsz i stornia, ktore stanowig podstawe potowdw przemystowych.

Ponadto w trakcie wspomnianych badan w prébach ichtioplanktonu odnotowano obecnos¢ 27 larw
babkowatych, nalezgcych najprawdopodobniej do czesciowo chronionego gatunku babki matej
Pomatoschistus minutus, oraz 16 larw dennika L. liparis liparis, ktéry réwniez objety jest czeSciowg
ochrong w Polsce.

W celu oceny waznosci Obszaru MFW w odniesieniu do ichtiofauny rozpatrzono jego nastepujace
walory: zréznicowanie taksonomiczne, wystepowanie gatunkdw objetych ochrong i gatunkdéw
zagrozonych, miejsce zerowania i/lub tarta, trasy migracji. Na podstawie wymienionych funkcji
oceniono walory przyrodnicze tego obszaru jako Srednie. Oceny dokonano na podstawie oceny
eksperckiej. Charakterystyka powyzszych waloréw przyrodniczych przedstawia sie nastepujgco:

o catkowita liczebnos$¢ ichtioplanktonu (ikra i larwy) charakteryzowata sie sezonowg
zmiennoscig i byta nizsza od stwierdzonej dla znajdujgcych sie pobliskich rejonéw planowanej
budowy morskich farm wiatrowych BSII i BSIII;

e ichtioplankton byt Srednio zréznicowany taksonomicznie (12 taksondéw). Najwiekszg liczbe
taksondéw obserwowano w miesigcach péznowiosennych i letnich (8), najnizszg jesienig (5);

e stwierdzono wystepowanie larw ryb objetych czesciowg ochrong gatunkowa zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat (Dz.U.2016.2183). Byly to liczne babkowate (od pdznej wiosny do zimy)
oraz duzo mniej liczny dennik (od wiosny do lata);

e t3cznie ztowiono 19 taksondw ichtiofauny we wszystkie narzedzia badawcze. Do trwatych
zespotdw ryb obszaru zaliczono dorsze, ptastugi, sledzie, szproty oraz nielicznie wystepujgce
kury diabty, tasze, dobijaki i wegorzyce;

o dziewied ztowionych gatunkdw ichtiofauny zalicza sie do kategorii LC, czyli najmniejszej troski,
wedtug Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN). Kategoria LC obejmuje taksony
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szeroko rozprzestrzenione i liczne, tj.: lisica, $ledz, motela, sardela europejska, ciernik,
dobijak, dennik, stornia, gtadzica, tosos, tro¢ (Fernandes i in., 2014; Florin i in., 2014; Freyhof,
2014; Herdson i Priede, 2010; Iwamoto i in., 2015; Munroe, 2010; Tous i in., 2015);

e jedynie dorsz atlantycki ma status narazonego gatunku wedtug czerwonej listy IUCN (Freyhof
i Kottelat, 2008; Sobel, 1996). Dorsza atlantyckiego wtgczono w 1996 r. do kategorii VU, jest
gatunkiem wysokiego ryzyka i jest narazony na wyginiecie ze wzgledu na redukcje populacji
ponizej 50% w ostatnim okresie, a przyczyny tej redukcji sg znane, odwracalne i mozliwe do
zatrzymania;

e dno Obszaru MFW moze petni¢ istotne funkcje zerowiskowe dla gatunkéw komercyjnie
towionych, jak ptastugi i dorsze;

e badania ichtioplanktonu wskazujg na wystepowanie tarta szprota, jednakze poréwnanie
liczebnosci larw ztowionych podczas badan ze srednig wartos$cig obserwowang na obszarze
Potudniowego Battyku nie wskazuje na istotng role tego obszaru jako tarliska. Nie mozna
wykluczy¢ tarta dobijakowatych, dennika, kura diabta i skarpia, jednak bardziej
prawdopodobny jest ich rozréd w wodach pobliskiej tawicy Stupskiej;

e wyniki uzyskane podczas badan nie wskazujg na wystepowanie tarta dorsza; w przypadku
$ledzia brak ryb w fazie tartowej (stadium gonad 6.) w catym cyklu rocznym badan, jak réwniez
nieliczna obecnos¢ larw pozwalajg twierdzi¢, ze nie ma tam tarlisk istotnych dla rekrutacji
gatunku;

e Obszar MFW jest miejscem sezonowych migracji zerowiskowych ryb pelagicznych i dorsza
oraz tartowych storni.

W 2016 r. wykonano ocene stanu srodowiska na podstawie ichtiofauny wystepujgcej w obrebie strefy
otwartego morza POM (ICES 25-26) zgodnie z RDSM. Ocene dokonano na podstawie cechy 1., ktéra
dotyczy rdéznorodnosci biologicznej. W tym celu wykorzystano indeks wielkosci ryb w wodach
otwartych (LFI1), ktéry uzyskat ocene subGES, tj. ponizej stanu dobrego.

W 2015 r. wykonano ocene stanu srodowiska na podstawie ichtiofauny wystepujacej w obrebie strefy
otwartego morza dla catego Battyku, zgodnie z RDSM. Oceny dokonano na podstawie 2 wskaznikéw
cechy 3., ktéra dotyczy komercyjnie eksploatowanych populacji ryb i bezkregowcédw. Wskazniki te stuzg
do okreslenia poziomu presji rybotéwstwa oraz zdolnosci rozrodczej stada. Uzyskana ocena poziomu
presji rybotowstwa dla stada $ledzia (ICES 25-29 i 32 Ex GoR) zostata okreslona jako GES, natomiast dla
stada szprota (ICES 22-32) jako subGES. W przypadku zdolnosci rozrodczej dla tych stad: sledzia (ICES
25-291i 32 Ex GoR) i szprota (ICES 22-32), kryterium zostato osiagniete, co znaczy, ze ocena miescita sie
w granicach GES.

3.7.1.4 Ssaki morskie

W POM wystepuje jeden gatunek waleni: morswin Phocoena phocoena, i trzy gatunki fok: foka
pospolita Phoca vitulina, foka szara Halichoerus grypus oraz sporadycznie foka obrgczkowana Pusa
hispida.

Morswiny nalezg do rodziny Phocoenidae. Sg one jednymi z najmniejszych waleni na swiecie. Samice
morswindw majg Srednig dtugos¢ ciata okoto 150-160 cm i wazg od 60 do 65 kg, natomiast samce
0siggaja srednig dtugos¢ ciata 140-145 cm i wazg od 46 do 50 kg.

Morswiny majg wrzecionowaty ksztatt ciata i sg niejednorodnie ubarwione. Posiadajg ciemng strone
grzbietowg i boczng strone brzuszng o kolorze biatym lub jasnoszarym. Od pozostatych waleni odréznia
je mata trdjkatna ptetwa grzbietowa. W wodach europejskich $rednio maksymalna dtugos¢ zycia
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morswinéw wynosi 15-20 lat. Samice osiggajg dojrzatosé ptciowg w 3. lub 4. roku zycia, samce nieco
pdzniej. Okres rozrodczy u tych waleni trwa od czerwca do sierpnia, a okres godowy od maja do
wrzesnia. Cigza morswinéw trwa 10-11 miesiecy, samica rodzi zwykle jedno mtode. Opieke nad nim
sprawuje przez 8-10 miesiecy, lecz mtody morswin moze pozostaé blisko matki do czasu kolejnego
porodu. W okresie rozrodczym i okresie karmienia morswiny wystepujg w wielu miejscach Battyku,
takze w wodach polskich (WWF Polska, Stacja Morska im. Prof. Krzysztofa Skory Instytutu Oceanografii
Uniwersytetu Gdariskiego w Helu).

Morswiny preferujg zazwyczaj ptytkie wody przybrzeine, o gtebokosciach nie wiekszych niz 200 m.
Moga nurkowa¢ na gtebokos¢ 220 m i pozostawac pod wodg do pieciu minut, jednak czesciej nurkujg
na mate gtebokosci przez okres nie dfuzszy niz dwie minuty. Zyjg samotnie albo w niewielkich grupach.
Wieksze grupy mozna spotka¢ na obszarach, gdzie wystepuje duza obfitos¢ pozywienia oraz podczas
migracji.

Tendencje w zakresie przemieszczania sie mor$windéw sg rézne. Terenowe badania telemetryczne
prowadzone w Zatoce Fundy (Kanada) wskazujg, ze odlegtos¢ pokonywana przez te zwierzeta dziennie
waha sie od 15 do 58 km. Natomiast Teilmann (2000) stwierdzit, ze w dunskich wodach morswiny
pokonujg nawet do 80 km dziennie. Zostato to réwniez potwierdzone w badaniach telemetrycznych,
w ktdrych maksymalna dzienna odlegtos¢ pokonywana przez morswiny wyniosta nawet 100 km
(Sveegaard, 2011). Na podstawie $ledzenia tras wedrowek 63 osobnikow tego gatunku Teilmann i in.
(2008) wyznaczyli kilka obszaréw o duzej gestosci wystepowania tych zwierzat, zostata rowniez
okreslona sezonowos¢ ich wystepowania. Na podstawie badan wykonanych w potudniowo-zachodniej
czesci Battyku w latach 2002—-2006 Gilles i in. (2009) odnotowali bardzo duze rdznice w liczebnosci
morswindw pomiedzy obszarami — w czesSci zachodniej czesto$¢ wystepowania okazata sie znacznie
wieksza. Wyniki pokazaty tez réznice sezonowe — najwiekszg liczbe morswinéw odnotowano latem,
a najmniejszg zimg i wczesng wiosna.

Morswiny zdobywajg pokarm gtéwnie blisko dna morskiego lub przy powierzchni wody. W zakresie
spozywanego pokarmu sg tzw. oportunistami. Ich organizm ma ograniczone zdolnosci gromadzenia
energii, w zwigzku z czym potrzebujg ciggtej dostepnosci pozywienia. Dlatego tez nie posiadajg
konkretnych, statych obszaréw Zerowania, a ich wystepowanie uzaleznione jest od dostepnosci
pozywienia. W celu zdobycia pokarmu potrafig migrowaé¢ na bardzo duze odlegtosci i pozostawad
dtuzej w rejonach obfitujgcych w odpowiednie dla nich pozywienie. Morswiny zywig sie réznymi
gatunkami ryb w zaleznosci od obszaru ich wystepowania i sezonu. W Morzu Battyckim gtéwnym
pozywieniem tych matych waleni s3: $ledzie, szproty oraz dorsze. W sktad ich diety wchodzg takze
gatunki ryb bentosowych i przydennych.

Podobnie jak wszystkie zebowce, morswiny takze wykorzystujg system echolokacji do komunikacji
miedzyosobniczej, nawigacji, poszukiwania pozywienia oraz wykrywania przeszkéd lub barier.

Liczebnos¢ i obszary wystepowania morswindw w Morzu Pétnocnym oraz zachodnim Battyku badano
na wiekszg skale dwukrotnie — w 1994 r. oraz 2005 r. Liczebno$¢ zmienita sie nieznacznie pomiedzy
tymi liczeniami i wynosita odpowiednio 340 000i 375 000 (Hammond iin., 2002; SCANS, 2006). Gestos¢
wystepowania morswindw jest rézna w zaleznosci od analizowanego obszaru. W Morzu Battyckim
gestosé ta zmniejsza sie znaczgco w kierunku wschodnim — jest wysoka w wewnetrznych wodach
dunskich, a niska dalej na wschdd, w tym w wodach polskich. Dane historyczne sugerujg, ze morswiny
dawniej licznie wystepowaty w obrebie catego Potudniowego Battyku, jednak ich liczebnos¢
drastycznie spadta. Przyczyng spadku liczebnosci byty gtéwnie potowy tych zwierzat oraz wspotczesnie
przytéw w sieciach rybackich.
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Doktadny stan populacji morswina w POM jest nieznany, lecz powszechnie uznaje sie, iz jego liczebnosé
jest niska. Niektére badania wskazujg, ze polskie wybrzeze stanowi wschodnig granice zasiegu
wystepowania tego gatunku w Morzu Bafttyckim. Prowadzone analizy wykazaty pojawianie sie
morswindw we wschodniej czesci Battyku z pewng regularnoscia. W latach 2009-2011 Stacja Morska
Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego w Helu prowadzita monitoring akustyczny
morswinéw przy uzyciu 48 urzadzen C-POD w Zatoce Puckiej (stanowigcej czes¢ Zatoki Gdanskiej).
Badanie wykazato obecno$¢ tych zwierzat w obszarze badan przez caty rok, przy czym najwiekszg liczbe
detekcji zanotowano w miesigcach zimowych. Warto podkresli¢, ze detektory C-POD znajdowaty sie
w bardzo niewielkiej odlegtosci od siebie i byty posadowione na dnie w dwdch niezbyt odlegtych od
siebie liniach. Dlatego nie mozna wykluczy¢ wielokrotnych detekcji niewielkiej liczby osobnikéw
pojawiajacych sie w obszarze badan. W zwigzku z powyzszym uzyskane wyniki stanowig jedynie
informacje o wystepowaniu nieokreslonej liczby morswinéw na niewielkim obszarze. Potwierdzeniem
i zréodtem informacji o obecnosci morswindw w Zatoce Puckiej sg réwniez raporty z przytowdw w sieci
rybackie, zgromadzone przez Stacje Morskg im. prof. Krzysztofa Skoéry Instytutu Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego w Helu. W latach 1986-2009 stacja ta odnotowafta 69 przypadkdéw
przytowdéw morswina, z ktdrych wiekszos¢ miata miejsce w marcu.

Wsrod badan dotyczacych ssakéw morskich w Polsce istotny byt réwniez monitoring prowadzony
w ramach wspotpracy WWF Polska i Stacji Morskiej im. Prof. Krzysztofa Skory Instytutu Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego w Helu podczas realizacji projektu ,,Wsparcie restytucji i ochrony ssakéw
battyckich w Polsce”, zakonczonego w 2012 r., a obecnie kontynuowanego pod nazwg ,Ochrona
siedlisk ssakéw i ptakéw morskich”. Projekt zaktada m.in. zbieranie danych dotyczacych obserwacji
morswinéw, znalezienia martwych osobnikédw na brzegu oraz przytowdw w sieci rybackie w obszarze
polskiego wybrzeza od 2009 r. do dnia dzisiejszego. W 2015 r. rozpoczety sie badania ssakéw morskich
w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Wedtug danych otrzymanych w trakcie realizacji
projektu SAMBAH wody polskie reprezentujg obszary o niskim wskazniku detekcji, wskazujgcym na
mate wystepowanie tych zwierzat w tym obszarze (SAMBAH FINAL Report, 2016).

Na czerwonej liscie gatunkéw zagrozonych publikowanej przez IUCN populacja battycka morswina
zakwalifikowana zostata jako krytycznie zagrozona w kryterium C2a (Hammond, 2008). Tym samym,
gatunek ten znajduje sie na listach ochrony gatunkowej wielu aktéw prawnych, w miedzynarodowej
oraz regionalnej skali, m.in. Konwencji Bernenskiej, Dyrektywy Siedliskowej, Konwencji Bonskiej,
ASCOBANS, Konwencji waszyngtonskiej, Konwencji Helsinskiej HELCOM, Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U.2016.2183),
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880 ze zm.).

Za gtéwne zagrozenie dla mor$windw w omawianym obszarze uwaza sie duzy przytéw tych zwierzat
w Battyku (Koschinski, 2002), ktéry uznawany jest za najistotniejsze zrédto sSmiertelnosci zwigzanej
z dziatalnoscig cztowieka (Hammondiin., 2008; HELCOM, 2013). Wedtug danych dotyczacych przytowu
i osobnikéw wyrzucanych na brzeg, zebranych przez Stacje Morskg im. Prof. Krzysztofa Skory Instytutu
Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego w Helu, w latach 1990-2009, ogétem w przytowie znalazto sie
66 morswindw (baza danych Stacji Morskiej w Helu oraz WWF). Najwiekszy odsetek zwierzat
przypadkowo odtawiano w pétptawnicach tososiowych (39%), nastepnie odpowiednio w sieciach
skrzelowych na dorsza, innych sieciach skrzelowych kotwiczonych, wiokach pelagicznych i sieciach
dryfujgcych (EC-DGMARE 2014, ASCOBANS 2016). Nawet po zakazie uzywania sieci dryfujgcych
w 2008 r., w polskich wodach przybrzeznych w dalszym ciggu prowadzono potowy przy uzyciu
potptawnic, ktére klasyfikowano jako kotwiczone sieci skrzelowe, a nie tak, jak powinno sie je
traktowaé, czyli jako sieci dryfujgce. Gtéwnym obszarem, w ktérym prowadzone sg potowy
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z wykorzystaniem poétptawnic, jest Zatoka Gdanska wraz z Zatokg Puckg, ktéra jest jednoczesnie
,hotspotem” przytowu morswinéw (EC-DGMARE, 2014).

Na rysunku (Rysunek 22) przedstawiono rozktad przestrzenny prawdopodobienstwa detekgcji
morswindw na miesigc oraz catkowitg liczbe godzin potowdw w kwadratach ICES przy uzyciu sieci
skrzelowych o wielkosci oczek 290 mm (SAMBAH, 2016a; ASCOBANS 2016). Na rysunkach mozna
zauwazyé, ze aktywnosc¢ potowowa w Obszarze MFW Baltica jest nieco podwyzszona w miesigcach
kwiecien—wrzesien w poréwnaniu z okresem pazdziernik—maj. Prawdopodobienstwo detekcji wydaje
sie podobne w obu sezonach, przy czym wynosi ono w przyblizeniu 10%. Ogdélnie w okresie
pazdziernik—maj zasieg wystepowania i obecnos$é morswindw przy wybrzezu polskim sg wieksze.
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Rysunek 22.  Miesieczne prawdopodobierstwo detekcji morswindw w latach 2011-2013 w obszarze SAMBAH,

wraz z catkowita liczbg godzin potowdw w prostokacie ICES przy wykorzystaniu sieci skrzelowych
o wielkosci oczek 290 mm odpowiednio w okresach kwiecieni—wrzesien i pazdziernik—maj 2014 r.

Linig przerywanq zaznaczono granice zastosowangq przy szacowaniu liczebnosci populacji morswina w SAMBAH (dane
pochodzq z ASCOBANS 2016). Czerwone strzatki pokazujq kwadrat, w ktérym znajduje sie Obszar MFW Baltica
Zrédto: ASCOBANS, 2016

Foka szara Halichoerus grypus jest ssakiem z rodziny fokowatych i przedstawicielem rodzaju
Halichoerus. Wystepuje w wodach przybrzeznych pétkuli pétnocnej o umiarkowanej temperaturze, na
obszarze catego pdtnocnego Atlantyku. Foki szare wystepujace w polskim Battyku nalezg do jednej
populacji battyckiej, ktdra w przesztosci byta bardzo liczna (do 100 000 osobnikdw na poczatku
ubiegtego wieku). Liczebnos$¢ populacji gwattownie spadta do zaledwie 2000 w latach 70. ubiegtego
wieku. Od lat 80. ubiegtego wieku liczebnosé tego gatunku stale ro$nie, w 2015 r. liczenie fok wykazato
obecnosé 32 000 osobnikéw. Mimo iz liczba fok szarych stale rosnie, ich rekolonizacja w rejonach
Potudniowego Battyku przebiega bardzo wolno (HELCOM, 2015) (Rysunek 23).
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Rysunek 23.  Rozmieszczenie foki szarej w Morzu Battyckim (na podstawie telemetrii satelitarnej)
Zrédto: HELCOM, 2015

U foki szarej wystepuje dymorfizm ptciowy. Samce s3 wieksze od samic, a ich pysk jest bardziej
masywny i wydtuzony. Doroste samce wazg 170-300 kg, a samice 100-190 kg (Hall, 2009). Srednia
dtugosc ciata wynosi od 1,65 do 2,1 m. Samce sg jednolicie ciemno ubarwione, natomiast samice majg
szare grzbiety i jasne brzuchy z ciemnymi plamami. Foki szare gromadza sie w grupach podczas
rozrodu, linienia i odpoczynku pomiedzy okresami zerowania. Samce zyjg srednio 25, a samice 35 lat.
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Samice stajg sie dojrzate ptciowo w wieku 3-5 lat, samce osiggaja te dojrzatos¢ okoto 6. roku zycia.
Cigza foki szarej trwa 8 miesiecy, ale ze wzgledu na opdzniong implantacje komadrki jajowej pordd
odbywa sie po 10-11 miesigcach od zaptodnienia. Wiekszo$¢ samic rodzi co roku jedno szczenie
w okresie zimy, na przetomie lutego i marca. Szczenie przychodzi na swiat na lodzie badz statym ladzie,
pokryte biatym futrem lanugo. Przestaje by¢ karmione przez matke po okoto dwdch tygodniach, wtedy
to u samicy zaczyna sie ruja.

Obszar zerowania fok szarych jest bardzo duzy, a sktad gatunkowy spozywanego pokarmu rézni sie
znacznie w zaleznosci od miejsca wystepowania tych zwierzat, sezonu i dostepnosci pozywienia. Foki
szare zywig sie wieloma gatunkami ryb, wsrdd ktdrych przewazajg sledz, szprot, dorsz, sieja i tosos

Foka pospolita Phoca vitulina nalezy do rodziny fokowatych Phocidae i wystepuje w wodach
przybrzeznych, w klimacie arktycznym i umiarkowanym pétkuli pétnocnej. Foki pospolite dzieli sie na
pie¢ podgatunkdéw w oparciu o obszar ich wystepowania oraz dane genetyczne. Osobniki wystepujace
w Morzu Battyckim nalezg do podgatunku Phoca vitulina vitulina (Rysunek 24). Liczbe fok pospolitych
w Battyku Wtasciwym szacuje sie na 800 osobnikdw.
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Rysunek 24.
Zrédfo: HELCOM, 2015

Rozmieszczenie foki pospolitej w Morzu Battyckim (na podstawie telemetrii satelitarnej)

Foki pospolite wykazujg duzy stopien przywigzania do siedliska i zwykle pozostajg wzglednie blisko
miejsc wychodzenia na lgd pomiedzy okresami zerowania oraz miejsca rozrodu (Olsen, 2014). Doroste
samice 0siggajg srednio 146 cm dtugosci i wazg 67 kg. Samce majg $rednio 156 cm dtugosci i wazg
75 kg. Srednio maksymalna dtugos¢ zycia fok pospolitych wynosi 36 lat (Harkdnen, 1990). Futro fok
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pospolitych jest szare (odcienie od jasnego do ciemnego) z biatymi badz ciemnoszarymi kropkami po
stronie grzbietowej, nieco jasniejsze po stronie brzusznej (Jgrgensen, 2003).

Foki pospolite osiggajg dojrzatos¢ ptciowg w wieku okoto od 3 do 5 lat. Wiekszo$¢ samic corocznie rodzi
jedno mtode. Czas narodzin rdzni sie znacznie w zaleznosci od miejsca wystepowania gatunku i ma
miejsce w okresie od marca do wrzesnia (IUCN Red List of Threatened Species. Version 2017-2). Cigza
trwa 10-11 miesiecy, szczenie podczas rozwoju ptodowego obrasta w biate futro lanugo. Poréd fok
pospolitych odbywa sie na ostonietych plazach, mieliznach lub skatach. W przeciwienstwie do fok
szarych, lanugo zostaje zrzucone przed narodzinami, a szczenieta przychodzg na swiat pokryte futrem
charakterystycznym dla dorostych osobnikéw, dzieki czemu mogg razem z matkg wejs¢ do wody
niedtugo po narodzeniu. Gody u fok pospolitych odbywajg sie po zakonczeniu przez matke okresu
opieki nad mtodym, najczesciej w czerwcu (Jgrgensen, 2003). Majg one miejsce w wodzie, a samce
moga prébowac przyciggnaé samice, wokalizujgc pod wodg (Van Parijs, 2000).

Foki pospolite zwykle zdobywajg pokarm w poblizu miejsc, w ktérych wychodzg na lgd pomiedzy
okresami spedzanymi w wodzie, najczesciej w wodach ptytkich (<100 m). Ich dieta ztozona jest gtéwnie
z ryb pelagicznych, przydennych i demersalnych. Polujg przede wszystkim na gatunki dostepne
w duzych ilosciach w danym sezonie i miejscach (Harkénen, 1991).

Foka obraczkowana Pusa hispida nalezy do rodziny fokowatych Phocidae. Jest to jeden
z najliczniejszych gatunkéw wystepujacych w rejonach arktycznych. Léd stanowi dla niego bardzo
istotny element cyklu zyciowego. Dlatego tez foki obrgczkowane sg podatne na wszelkie zmiany,
dotyczace ilosci pokrywy lodowej zwigzanej z globalnym ociepleniem klimatu.

Foki obrgczkowane wystepujgce w Morzu Battyckim nalezg do odrebnego podgatunku Pusa hispida
botnica. Liczba osobnikéw tego gatunku w Battyku szacowana jest na 10 000 (HELCOM, 2015).
Wystepujg one gtéwnie w pdtnocnej czesci Morza Battyckiego (Rysunek 25). W POM byty sporadycznie
odnotowywane, jednakze ze wzgledu na incydentalno$¢ wystepowania nie sg przedmiotem niniejszej
oceny.
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Rysunek 25.  Rozmieszczenie foki obrgczkowanej w Morzu Battyckim (na podstawie telemetrii satelitarnej)

Zrédto: HELCOM, 2015

Samce i samice osiggajg taka samg wielkos¢ ciata, tj. od 1,5 do 1,75 m dtugosci i nie wiecej niz 120 kg
wagi (HELCOM, 2013). Ich futro jest jasnoszare po stronie brzusznej, ciemniejsze po stronie
grzbietowej, pokryte jasno- lub ciemnoszarymi charakterystycznymi pierscieniami.

Srednia dtugo$¢ zycia fok obragczkowanych wynosi okoto 46 lat. Zwierzeta te osiagajg dojrzatos¢ ptciowa
w wieku okoto 46 lat. Samice co roku rodzg jedno szczenie pokryte jasnym futrem lanugo. Podobnie

Raport_OOS_PL Wersja A Strona 127



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

jak w przypadku innych fok z tej rodziny, cigza trwa okoto 11 miesiecy (uwzgledniajgc opdzniong
implantacje komorki jajowej). Szczenieta rodza sie na lodzie w okresie luty—marzec w wykopanych
przez matki pod $niegiem matych jamach. Funkcjg tych schronien jest najprawdopodobniej ochrona
przed drapieznikami. Szczenieta zrzucajg lanugo w 2.-3. tygodniu zycia, lecz okres opieki matki nad
mtodym trwa dtuzej, od 4 do 6 tygodni. Do zaptodnienia samicy dochodzi bezposrednio po zaprzestaniu
karmienia mtodego przez matke. Gody, podczas ktérych samce bronig swojego terytorium, odbywaja
sie w wodzie.

Foki obrgczkowane odzywiajg sie rybami oraz bezkregowcami. Osobniki zyjagce w Zatoce Botnickiej
polujg gtéwnie na cierniki, sledzie battyckie i stynki.

Prowadzone badania dotyczace wystepowania fok w polskiej czesci Battyku wykazaty, ze sposrod
trzech gatunkdw wystepujgcych na tym obszarze foka szara wystepuje najliczniej. Mimo wystepowania
fok w polskiej czesci Morza Battyckiego, nie istniejg dane dotyczace ich rozmnazania sie na tym terenie.
Odnotowano dwie obserwacje nowo narodzonej foki pospolitej w Zatoce Gdanskiej (WWF Polska,
2013). Nie wiadomo jednak, gdzie osobniki te przyszty na swiat.

Wedtug dostepnych danych, uzyskanych w trakcie realizowania projektéw WWF Polska i Stacji
Morskiej im. Prof. Krzysztofa Skéry Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego w Helu, foki
wystepujg wzdtuz catego polskiego wybrzeza, we wszystkich porach roku. Od 1 stycznia 2007 r. do
konca 2014 r., odnotowano 2012 osobnikdéw, sposrod ktdrych 86% (1725) stanowity osobniki zywe.
Wsrod zaobserwowanych fok zdecydowana wiekszosé, tj. 75% (1518 osobnikdw), stanowity foki szare.
Foki pospolite stanowity 4%, a foki obrgczkowane 1% wszystkich obserwowanych fok. Najwieksza
liczbe fok odnotowuje sie w rejonie Zatoki Gdanskiej (86% obserwacji), a w jej obrebie w szczegdlnosci
w rezerwacie przyrody Mewia tacha. Wystepowanie fok w obszarze WSE potwierdzit HELCOM, wedtug
ktérego polska cze$é Battyku jest regularnie odwiedzana przez foki szare, zachodnia czes¢ przez foki
pospolite, a niewielki obszar w najdalej na pdétnoc wysunietej czesci wdéd polskich — przez foki
obraczkowane (HELCOM, 2015).

Wyniki przeprowadzonych badan ssakéow morskich

W Obszarze MFW prowadzone byty 13-miesieczne badania ssakéw morskich, w okresie od marca
2016 r. do kwietnia 2017 r. Uzyskano wyniki z przeprowadzenia podstawowych badan na obszarze
planowanego przedsiewziecia oraz na przylegtych wodach. Wyniki zostaty omdéwione w swietle badan
prowadzonych na duzg skale, takich jak projekty BIAS i SAMBAH.

W trakcie catego okresu przeprowadzonych badan uzyskano 177 potwierdzonych wizualnie nagran
klikdbw morswina. Kliki zostaty zarejestrowane na trzech stacjach w okresie miedzy czerwcem
a sierpniem 2016 r. (54 detekcje). Najwiekszg liczbe detekcji (98 detekcji) zarejestrowano na jednej
stacji badawczej w okresie od sierpnia do listopada 2016 r. Detekcje morswinéw odnotowano réwniez
w okresie od stycznia do marca 2017 r. na innych stacjach badawczych (22 detekcje), zarejestrowano
takze trzy detekcje na jednej stacji badawczej podczas ostatniego serwisu urzadzen pomiarowych
w ramach badan ssakéw morskich prowadzonych na rzecz planowane] inwestycji, miedzy marcem
a kwietniem 2017 r.

Badania wykazaty obecnos$¢ ssakéw morskich na Obszarze MFW Baltica i wodach przylegtych.
Zarejestrowanymi gatunkami byt morswin oraz foka szara. Fakt, ze podczas catego okresu obserwacji
wizualnych nie odnotowano zadnego morswina, wskazuje, ze morswiny rzadko wystepuja na badanym
obszarze. Zarejestrowano sporadyczne detekcje morswina na urzgdzeniach C-POD. W przeciwienstwie
do pasywnych badan akustycznych, obserwacje wizualne zapewniajg natychmiastowy obraz
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wystepowania ssakéw morskich na wiekszym obszarze. Sporadyczne zdarzenia jednak mogg nie zostac
wykryte podczas obserwacji lotniczych.

Znaczenie foki szarej i foki pospolitej jest oceniane jako $rednie, biorgc pod uwage ich stan ochrony
i liczebnos¢. Morswiny natomiast majg duze znaczenie ze wzgledu na ich status ochrony, a takze status
krytycznie zagrozony, mimo ze ich obecnos¢ na Obszarze MFW Baltica nalezy uznad za bardzo niska.

3.7.1.5 Ptaki

3.7.1.5.1 Ptaki migrujace

Niniejszy rozdziat prezentuje podsumowanie wynikow badan ptakéw migrujgcych, zrealizowanych
wiosng i jesienig 2016 r. oraz w marcu 2017 r. na Obszarze MFW Baltica. Lipiec jest traktowany jako
pierwszy miesigc rozpoczynajgcy okres wedrdowki jesiennej ze wzgledu na to, ze w tym czasie
spodziewane sg obserwacje ptakdw migrujgcych powracajgcych z obszaréw gniazdowania w kierunku
zimowisk. Uwzgledniono dane zebrane przy uzyciu radaru poziomego i pionowego, obserwacji
wizualnych i nagran akustycznych.

We wszystkich sezonach pomiarowych (wiosna i jesiern 2016 r. oraz w marcu 2017 r.) na Obszarze MFW
zarejestrowano (obserwacje wizualne oraz nagrania akustyczne) 57 112 ptakdw przynalezgcych do 145
gatunkéw, z czego 126 w czasie obserwacji wizualnych (gotagb miejski zostat wykluczony z analiz, jako
gatunek udomowiony), a 48 zidentyfikowano na nagraniach akustycznych. Lista gatunkéw wraz z ich
krajowym statusem ochronnym, europejskim (Zatgcznik | Dyrektywy Ptasiej) i miedzynarodowg
kategorig zagrozenia dla obszaru swiata (IUCN) zaprezentowana zostata w tabeli (Tabela 26).

Wiekszoé¢ zaobserwowanych gatunkéw ptakéw jest, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U.2016.2183), przedmiotem
Scistej ochrony w Polsce. W Zataczniku | Dyrektywy Ptasiej wymieniono 37 z tych gatunkéw. Sposréd
tych gatunkéw 58 zarejestrowano mniej niz 10-krotnie w catym okresie badania awifauny na potrzeby
realizacji omawianego przedsiewziecia (sumarycznie obserwacje wizualne i nagrania akustyczne).
Rozpatrujac tylko obserwacje wizualne, sporadycznie obserwowanych gatunkéw jest 71. Mozna wiec
uznaé, ze obserwacje te byly przypadkowe i nie reprezentujg gatunkow typowych dla migracji
przebiegajacych przez Obszar MFW. Jedynie 3 zaobserwowane gatunki nalezg do kategorii narazonych
(VU) wedtug IUCN (Tabela 26).

Tabela 26.  Ptaki migrujgce zaobserwowane i zarejestrowane na Obszarze MFW w czasie badan wiosennych
i jesiennych migracji ptakéw w 2016 i 2017 r. realizowanych na potrzeby przedmiotowej inwestycji

Ochrona
. Zat. | Dy-
Nazwa Nazwa Aku- Obserwa- | Bird- gatun- 2
Lp. .. . Suma rektywy IUCN
gatunkowa | facinska styka cje tracker kowa . .
1 | Ptasiej
w Polsce
1 Alka Alca torda 0 630 156 786 (o Nie NT
2 |Batalion Philomachus | 5 2 7 0% Tak LC
pugnax
3 Bekas kszyk | 09/inago 43 10 0 53 0% Nie LC
gallinago
4  |Bernikla Branta 0 13 4 17 0§ Tak LC
biatolica leucopsis
5 Biatorzytka Oenanthe 0 2 2 4 o$ Nie LC
oenanthe
6 Biegus Calidris canutus | 0 0 1 1 o$ Nie NT
rdzawy
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Ochrona
. Zat. | Dy-
Nazwa Nazwa Aku- Obserwa- | Bird- gatun- 2
Lp. .. . Suma rektywy IUCN
gatunkowa | facinska styka cje tracker kowa . .
1 | Ptasiej
w Polsce
7 |Biegus Calidris alpina | 0 15 0 15 0$ Tak LC
zmienny
8 |Bielaczek Mergellus 0 2 0 2 0$ Tak LC
albellus
9 |Bielik Haliaeetus 0 0 1 1 0$ Tak LC
albicilla
Btotniak . <
10 fakowy Circus pygargus | 0 1 1 2 (0N Tak LC
1p | Blotniak clreus 0 0 2 2 0$ Tak LC
stawowy aeruginosus
12 B’rot.mak Circus cyaneus |0 1 1 2 oS Tak LC
zbozowy
13 Bogatka Parus major 3447 144 1 3592 oS Nie LC
14 |Brodziec Actitis 5 0 0 5 0§ Nie L
piskliwy hypoleucos
15 Brzegowka Riparia riparia | 0 15 1 16 oS Nie LC
16 Cyraneczka Anas crecca 25 251 50 326 t Nie LC
17 | cyranka Anas 0 3 4 7 0% Nie LC
querquedula
18 | Czajka Vanellus 0 74 7 81 0% Nie NT
vanellus
19 Czapla biata Egretta alba 0 4 2 6 (o} Tak LC
20 Czapla siwa Ardea cinerea 0 45 28 73 0Cz Nie LC
21 |Crecotka | COrduelis 0 7 0 7 0§ Nie LC
flammea
22 Czernica Aythya fuligula |0 25 31 t Nie LC
23 | Czyz Carduelis spinus | 17 223 243 oS Nie LC
24 | Drozd Turdus 1707 1 0 1708 | 0§ Nie LC
Spiewak philomelos
25 Drozdzik Turdus iliacus 2265 0 0 2265 (o Nie NT
26 | Drzemlik Falco 0 3 3 6 0§ Tak LC
columbarius
27 Dymodwka Hirundo rustica |0 117 14 131 (o Nie LC
28 Dzwoniec Carduelis chloris | 38 22 0 60 (o Nie LC
29 | Edredon Somateria 0 18 20 38 0§ Nie NT
mollissima
30 Gajowka Sylvia borin 0 1 0 1 (o Nie LC
31 | Gawron Corvus 0 2 6 8 0§ Nie L
frugilegus
32 | Gagot Bucephala 0 1 3 4 0% Nie LC
clangula
33 Gasiorek Lanius collurio |0 2 0 2 (o Tak LC
34 G_es Anser albifrons |0 560 21 581 t Nie LC
biatoczelna
35 Ges$ gegawa | Anser anser 244 94 338 Nie LC
36 Ges zbozowa | Anser fabalis 65 11 76 Nie LC
37 | ail Pyrrhula 0 8 0 8 0§ Nie LC
pyrrhula
38 Gtowienka Aythya ferina 0 0 1 1 L Nie VU
39 | Grzywacz Columba 0 8 1 9 ¢ Nie LC
palumbus
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Ochrona
. Zat. | Dy-
Nazwa Nazwa Aku- Obserwa- | Bird- gatun- 2
Lp. .. . Suma rektywy IUCN
gatunkowa | facinska styka cje tracker kowa . .
1 | Ptasiej
w Polsce
40 | Jer Fringilla 61 97 0 158 0$ Nie LC
montifringilla
41 Jerzyk Apus apus 0 12 6 18 (o} Nie LC
42 |Kamuszik | Arenari 0 9 2 11 0§ Nie LC
interpres
43 Kania czarna | Milvus migrans |0 1 1 2 (o} Tak LC
44 | Kawka Corvus 0 6 3 9 0§ Nie LC
monedula
45 Klqska\kaa Saxicola 0 1 0 1 ) Nie LC
afrykanska torquata
46 Kobuz Falco subbuteo |0 1 1 2 oS Nie LC
47 | Kopciuszek | PPoenicurus 1 1 1 2 0 Nie LC
ochruros
Phalacrocorax .
48 Kormoran 0 438 295 733 0Cz Nie LC
carbo
49 Kos Turdus merula | 3959 2 3962 (o} Nie LC
50 Krakwa Anas strepera 0 0 5 (o Nie LC
51 Krogulec Accipiter nisus |0 13 9 22 oS Nie LC
52 |Krzyzowka | 2798 0 374 105 479 t Nie LC
platyrhynchos
53 Kulczyk Serinus serinus | 0 1 0 1 oS Nie LC
5q | Kulik Numenius 0 4 1 5 0$ Nie LC
mniejszy phaeopus
55 | Kulik wielki | vumenius 493 745 47 1285 0% Nie NT
arquata
56 Kwiczot Turdus pilaris 47 3 0 50 oS Nie LC
57 | Kwokacz Tringa 0 15 1 16 0% Nie LC
nebularia
58 | Lerka Lullula arborea |0 5 0 5 (o Tak LC
59 | Lodéwka Clangula 0 6104 995 7099 | 0§ Nie VU
hyemalis
go |tabedz ~jCygnus 10 41 12 63 0§ Tak LC
czarnodzioby | columbianus
tabedz .
61 krzykliwy Cygnus cygnus |0 129 54 183 (0N Tak LC
62 tabedz niemy | Cygnus olor 26 27 53 (o Nie LC
63 teczak Tringa glareola 11 1 13 (o Tak LC
64 |Makolggwa | COrduelis 0 26 1 27 0% Nie LC
cannabina
65 Markaczka Melanitta nigra | 11 4688 1154 5853 (o Nie LC
66 | Mazurek Passer 17 0 0 17 0% Nie LC
montanus
Mewa Larus .
67 . . 0 21 0 21 0Cz Nie LC
biatogtowa cachinnans
68 |Mewablada |97 0 0 1 1 0§ Nie LC
hyperboreus
Mewa Larus
69 melanocephalu |0 2 0 2 o$ Tak LC
czarnogtowa s
70 Mewa mata Larus minutus 0 425 207 632 oS Tak LC
71 Mewa Larus marinus | 17 49 7 73 o$ Nie LC
siodtata
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Ochrona
. Zat. | Dy-
Nazwa Nazwa Aku- Obserwa- | Bird- gatun- 2
Lp. .. . Suma rektywy IUCN
gatunkowa | facinska styka cje tracker kowa . .
1 | Ptasiej
w Polsce
72 Mewa siwa Larus canus 31 350 51 432 oS Nie LC
73 | Mewa Larus 6890 545 105 7540  |ocz Nie LC
srebrzysta argentatus
74 | Mewa Larus 70 331 89 490 0s Nie LC
Smieszka ridibundus
75 |Mewa Larus fuscus 186 361 42 589 0% Nie LC
z6ftonoga
76 Modraszka Parus caeruleus | 865 4 0 869 0$ Nie LC
77 | Muchotowka | g parva |0 0 1 1 0% Tak LC
mata
78 Muchotéwka Mu.sacapa 3 0 0 3 0¢ Nie LC
szara striata
79 Muchofowka Ficedula 0 1 0 1 0¢ Nie LC
zatobna hypoleuca
80 Mysikrélik Regulus regulus | 1935 24 1 1960 (o Nie LC
81 Myszotéw Buteo buteo 0 0 1 1 oS Nie LC
Myszotow < .
82 whochaty Buteo lagopus |0 0 2 2 oS Nie LC
83 Nur . Gavia arctica 0 101 142 243 (o} Tak LC
czarnoszyi
ga | NUr | Gaviastellata |0 73 118 191 0$ Tak LC
rdzawoszyi
85 Nurnik Cepphus grylle |0 7 4 11 (o} Nie LC
86 | Nuroges Mergus 0 33 24 57 0% Nie LC
merganser
87 Nurzyk Uria aalge 0 295 45 340 (o Nie LC
88 Ogorzatka Aythya marila 111 41 152 (o Nie LC
89 |Ohar Tadorna 0 2 0 2 0§ Nie LC
tadorna
90 Okndéwka Delichon urbica |0 18 0 18 oS Nie LC
91 | Ortolan Emberiza 1 0 0 1 0% Tak LC
hortulana
92 | Paszkot Turdus 11 0 0 11 0$ Nie LC
viscivorus
hi .
93 |Petaczleény | CETHNO 0 1 0 1 0§ Nie LC
familiaris
gq | Perkoz Podiceps 0 3 0 3 0% Nie LC
dwuczuby cristatus
g5 |Perkoz | Podiceps 0 0 2 2 0$ Nie LC
rdzawoszyi grisegena
96 Piaskowiec Calidris alba 0 1 0 1 oS Nie LC
Phyll .
97 | Piecuszek yroscopus 14 0 0 1 0§ Nie LC
trochilus
98 Piegza Sylvia curruca 0 1 0 1 o$ Nie LC
99 | Pierwiosnek | Wloscopus 1 5, 1 1 34 0$ Nie LC
collybita
Phoenicurus < .
100 | Pleszka . 0 3 0 3 oS Nie LC
phoenicurus
101 | Pliszka gérska Motact//a 2 1 0 3 o$ Nie LC
cinerea
102 | Pliszka siwa Motacilla alba | 1192 196 14 1402 oS Nie LC
103 | Pliszka z6tta | Motacilla flava | 148 15 5 168 (o Nie LC
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Ochrona
. Zat. | Dy-
Nazwa Nazwa Aku- Obserwa- | Bird- gatun- 2
Lp. .. . Suma rektywy IUCN
gatunkowa | facinska styka cje tracker kowa . .
1 | Ptasiej
w Polsce
104 | Ptaskonos Anas clypeata 0 141 40 181 oS Nie LC
105 P’rochacz. Prunel/a. 6 1 0 7 0¢ Nie LC
pokrzywnica | modularis
106 | Potrzos Emberiza 18 6 0 24 0% Nie LC
schoeniclus
107 | Pustutka Falco 0 6 0 6 0% Nie LC
tinnunculus
108 | Rozeniec Anas acuta 0 21 16 37 0$ Nie LC
109 | Rudzik Erithacus 5764 29 0 5793 0% Nie LC
rubecula
110 Rybltwa Chlidonias 0 0 1 1 0¢ Nie LC
biatoskrzydta | leucopterus
177 | Rybitwa Chlidonias niger | 0 139 74 213 0% Tak LC
czarna
112 | Rybitwa sterna 0 8 3 11 0$ Tak LC
czubata sandvicensis
113 | Rybitwa sterna 0 17 1 18 0% Tak LC
popielata paradisaea
114 | Rybitwa Sterna hirundo | 59 49 6 114 0% Tak LC
rzeczna
115 Rybltwa. Sterna caspia 0 1 1 2 (o} Tak LC
wielkodzioba
, Pandion .
116 | Rybotow . 0 1 2 3 0S Tak LC
haliaetus
117 |Rzepotuch | Carduelis 0 12 0 12 0% Nie LC
flavirostris
118 | Samotnik Tringa ochropus | 11 0 0 11 (o Nie LC
119 |Sierpswka | SrePtopelia 1 0 1 0§ Nie LC
decaocto
120 |Steweczka | Charadrius 0 8 0 8 0% Nie LC
obrozna hiaticula
121 | siewka ztota | F1uvidlis 7 202 5 214 0$ Tak LC
apricaria
. . Pluvialis < .
122 | Siewnica 0 4 1 5 oS Nie LC
squatarola
123 | Siniak Columba oenas |0 2 2 4 (o Nie LC
124 | Skowronek Alauda arvensis | 559 199 26 784 oS Nie LC
. Troglodytes < .
12 k 1 22 N L
5 | Strzyzy troglodytes 9 3 0 (0N ie C
126 | Szczygiet Carduelis 18 12 0 30 0% Nie LC
carduelis
127 | Szlachar Mergus serrator | 0 22 17 39 (o Nie LC
128 | Szlamnik Limosa 0 8 0 8 0$ Tak NT
lapponica
129 | Szpak Sturnus vulgaris | 67 559 102 728 o$ Nie LC
130 | OWierBotek | iy s trivialis | 16 4 0 20 0% Nie LC
drzewny
131 |SWwiergotek | Anthus 31 60 3 94 0§ Nie NT
takowy pratensis
132 Swiergotek Anthus cervinus | 1 0 0 1 o$ Nie LC
rdzawogardty
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Ochrona
. Zat. | Dy-
Nazwa Nazwa Aku- Obserwa- | Bird- gatun- 2
Lp. .. . Suma rektywy IUCN
gatunkowa | facinska styka cje tracker kowa . .
1 | Ptasiej
w Polsce
133 | Swistun Anas penelope | 49 419 108 576 oS Nie LC
134 |dWistunka | Phylloscopus | 2 0 2 0% Nie LC
lesna sibilatrix
135 | dwistunka -\ Phylloscopus |, 0 0 2 0$ Nie LC
z6ttawa inornatus
136 | Trzmielojad Pernis apivorus |0 4 2 6 oS Tak LC
137 | Trznadel Emberiza 5 1 0 6 0$ Nie LC
citrinella
138 | Uhla Melanitta fusca | 0 743 267 1010 (o Nie VU
139 | Uszatka Asio otus 0 8 1 9 (o Nie LC
140 | Yszatka Asio flammeus |0 4 1 5 0 Tak LC
btotna
141 | Wronasiwa | COrvuscorone 1 0 1 0Cz Nie -
cornix
14y | Wydravk Stercorarius |, 38 24 62 0$ Nie LC
ostrosterny paras:t/cus
143 Wydrzyk Stercor.arlus 0 3 3 6 0 Nie LC
teposterny pomarinus
144 | Zieba Fringilla coelebs | 528 375 40 943 (o Nie LC
145 | Zuraw Grus grus 0 171 66 237 (o Tak LC

1Wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzqt (Dz.U. 2016
poz. 2183): OS — gatunki objete ochrong scistq; OCz — gatunki objete ochrong czesciowq; wedfug Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 11 marca 2005 r. w sprawie ustalenia listy gatunkéw zwierzqt fownych (Dz.U. 2005 Nr 45, poz. 433 ze
zm.): £ — gatunki fowne

2IUCN — klasyfikacja Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody: VU — gatunek narazony; NT — gatunek bliski zagrozenia; LC —
gatunek najmniejszej troski

Zrédto: opracowanie wtasne

Na Obszarze MFW przeprowadzono badania ptakéw migrujgcych z wykorzystaniem radaréw
pionowych i poziomych, obserwacji wizualnych oraz nastuchéw akustycznych na trzech stacjach
badawczych, ktdrych rozmieszczenie zaprezentowano na rysunku (Rysunek 26).

Raport_OOS_PL Wersja A Strona 134



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

360000
16°50'0"E

372000 384000 396000 408000
17°0'0"E 17°10'0"E 17°200"E 17°30°0"E 17°40'0°E

210000

55°7'30"N

800000
55°0'0"N

790000

54°52'30"N

810000

.
Ak

’
\ &
z

+ e

790000

tawica

SIG{ s’éa

Balt2_1_5 7] obszar zabudowy MFW - 0Z MFW
A Bojasygnalizacyjna
Baltica_2-1

@® Stacja pomiarowa (radar)

Obszar instalacji sieci elektroenergetycznej
B oraz masatéw pomiarowych - OsMp

m Obszar instalacji sieci elektroenergetycznej - 05

9 £9

E ® Plawa r;%

~ I'  zasieg radaréw (6 km) [ obszar badan b

3
o . < [ Obszar tawicy Stupskiej
[ ——
16°50'0"E 17°0'0"E 17°100"E 17°200"E 17°30'0"E 17°40'0"E
360000 372000 384000 396000 408000

Rysunek 26.

Rozmieszczenie stacji badawczych ptakéw migrujgcych w Obszarze MFW

Zrédto: opracowanie wtasne

Sposréd zaobserwowanych ptakdw migrujacych, gatunki oraz rodziny ptakéw, takie jak tabedzie,
rybitwy, zostaty zaprezentowane w tabeli (Tabela 27). W przypadku gatunkoéw, ktére nieregularnie

i rzadko byty

rejestrowane na Obszarze MFW Baltica, czyli takich, ktérych liczba obserwacji nie

przekracza 30 osobnikéw (po 10 na kazda stacje badawczg), ich obserwacje uznano za wyjatki, ktére
nie $wiadczg o regularnym przelocie przez Obszar MFW Baltica. Rdwniez gatunki, ktére odnotowano
w liczebnosciach pomiedzy 30 a 50 osobnikdw, ale byty obserwowane w kilku stadach (1-5), nie zostaty
poddane szczegdtowym analizom. Szczegdtowe wyniki dla wybranej grupy gatunkéw sg przedstawione
w Zafaczniku nr 1 do Raportu 00S.
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Tabela 27.  Lista gatunkow/grup gatunkéw ptakéw migrujacych ujetych w ocenie oddziatywania na Srodowisko ze wskazaniem na rozmiar populacji biogeograficznej,
szacowany procent biogeograficznej populacji przelatujgcej nad obszarem, status ochronny i znaczenie gatunku
. .. | Liczeb- % %
Liczebnos¢ .. L. .
. nosc po- Strumien populacji | popula- | Ochrona Zat. | .
Nazwa ., populacji .. | Sezon . . . . o . Znaczenie
Nazwa facinska . pulacji . .. | migracyjny | bio- cji gatunkowa | Dyrektywy | IUCN|SPEC
gatunkowa biogeo- migracji . \ L. gatunku
. . battyc- W sezonie geogra- battyc- | w Polsce Ptasiej
graficznej .. . i L.
kiej ficznej kiej
. Wiosna 76 589 4,8% 21,9% ,
Lodéwka Clangula hyemalis | 1 600 000 350 000 0S Nie \] Non-SPEC | Duze
Jesien 44 982 2,8% 12,9%
o Wiosna | 53917 9,8% 10,8% )
Markaczka Melanitta nigra 550 000 500 000 (0N Nie LC Non-SPEC | Duze
Jesien 24 407 4,4% 4,9%
. Wiosna 9242 2,1% 5,4% |
Uhla Melanitta fusca 450 000 170 000 0S Nie VU SPEC3 Duze
Jesien 8330 1,9% 4,9%
) Wiosna | 1984 0,1% B.i. )
Swistun Anas penelope 1500 000 B.i. 0S Nie LC Non-SPEC | Mate
Jesien 3010 0,2% B.i.
Wiosna 2480 0,2% 0,5%
Cyraneczka Anas crecca >1 000 000 >500 000 t Nie LC Non-SPEC | Mate
Jesieri | 2066 0,2% 0,4%
>1 000 Wiosna 1462 <0,1% 0,1%
Krzyzéwka Anas platyrhynchos | >4 000 000 000 L Nie LC Non-SPEC | Mate
Jesien 5651 0,1% 0,6%
, Wiosna | 1230 0,4% 10,3% ) )
Ogorzatka Aythya marila 310 000 >12 000 oS Nie LC SPEC3 Srednie
Jesien 1000 0,3% 8,3%
. Wiosna | 3167 0,1% B.i.
Gesi Anserini >3 500 000 B.i. Nie dotyczy
Jesien 10 444 0,3% B.i.
Ges$ biatoczelna Anser albifrons 4 Nie LC Non-SPEC | Mate
Nie dotyczy
Ges gegawa Anser anser L Nie LC Non-SPEC | Mate
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. .. | Liczeb- % %
Liczebnos¢ .. L. .
. nosc po- Strumien populacji | popula- | Ochrona Zat. | .
Nazwa ., populacji .. | Sezon . i : . . a Znaczenie
Nazwa tacinska . pulacji i .. | migracyjny | bio- cji gatunkowa | Dyrektywy | IUCN? | SPEC
gatunkowa biogeo- migracji . \ L. gatunku
. . battyc- W sezonie geogra- battyc- | w Polsce Ptasiej
graficznej L. . i .
kiej ficznej kiej
Ge$ zbozowa Anser fabalis t Nie LC Non-SPEC | Mate
. Wiosna | 528 0,2% 0,5%
tabedzie Cygnidae 300 000 100 000 Nie dotyczy
Jesien 4777 1,6% 4,8%
tabedz czarnodzioby | Cygnus columbianus oS Tak LC SPEC3 Duze
tabed? krzykliwy Cygnus cygnus Nie dotyczy oS Tak LC Non-SPEC | Srednie
tabedz niemy Cygnus olor oS Nie LC Non-SPEC | Mate
. Wiosna | 3140 0,8% 36,5%
Nury Gaviiformes >400 000 8600 Nie dotyczy
Jesien 2893 0,7% 33,6%
Nur czarnoszyi Gavia arctica oS Tak LC SPEC 3 Srednie
Nie dotyczy - )
Nur rdzawoszyi Gavia stellata oS Tak LC SPEC3 Srednie
. Wiosna 19077
Alkowate Alcidae Nie dotyczy Nie dotyczy
Jesien 36778
Wiosna 13 366 1,3% 58,1% ,
Alka Alca torda >1 000 000 23000 0S Nie NT Non-SPEC | Mate
Jesien 22 060 2,2% 95,9%
) Wiosna 4751 0,1% 25,0% |
Nurzyk Uria aalge >4 000 000 19 000 (0N Nie LC Non-SPEC | Mate
Jesien 15159 0,4% 79,8%
Wiosna 2496 0,6% 2,5%
Kormoran Phalacrocorax carbo | 405 000 100 000 0Cz Nie LC Non-SPEC | Mate
Jesien 3456 0,9% 3,5%
. Wiosna 8762 12,2% 17,5% |
Mewa mata Larus minutus >72 000 50 000 0S Tak LC SPEC 3 Duze
Jesien 7383 10,3% 14,8%
Mewa $mieszka >4 770 000 Wiosna 4191 0,1% 0,3% oS Nie LC Non-SPEC | Mate
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. .. | Liczeb- % %
Liczebnos¢ .. ., ..
. lacii nos¢ po- : Strumien populacji | popula- | Ochrona Zat. | - .
azwa opulacji ezon naczenie
Nazwa facinska p. . J pulacji i .. | migracyjny | bio- cji gatunkowa | Dyrektywy |IUCN? | SPEC?
gatunkowa biogeo- migracji . \ L. gatunku
fi . battyc- W sezonie geogra- battyc- | w Polsce Ptasiej
raficzne
& Vo kiej ficznej | kiej
Larus ridibundus (1)03050 Jesien 3115 0,1% 0,2%
Wiosna 2861 0,2% 5,1% .
Mewa z6ttonoga Larus fuscus >1200 000 56 000 (0N Nie LC Non-SPEC | Mate
Jesien 3892 0,3% 7,0%
Wiosna 3229 0,3% 4,3% .
Mewa siwa Larus canus 1 000 000 >75 000 (0N Nie LC SPEC 2 Mate
Jesien 2668 0,3% 3,6%
. Wiosna 6940 0,4% 1,6%
Rybitwy Sternidae >1 800 000 >440 000 Nie dotyczy
Jesien 7539 0,4% 1,7%
Rybitwa czarna Chlidonias niger (o Tak LC SPEC3 Srednie
Rybitwa czubata Sterna sandvicensis (o Tak LC SPEC2 Srednie
Rybitwa popielata Sterna paradisaea Nie dotyczy oS Tak LC Non-SPEC | Mate
Rybitwa rzeczna Sterna hirundo (o Tak LC Non-SPEC | Srednie
Rybitwa . .
wielkodzioba Hydroprogne caspia 0$ Tak LC SPEC3 | Mate
Stercorarius Wiosna 335 0,3% 16,8% )
Wydrzyk ostrosterny " >100 000 >2000 oS Nie LC Non-SPEC | Mate
parasiticus Jesien 368 0,4% 18,4%
) Wiosna 9876 1,4% 4,9% | |
Kulik wielki Numenius arquata | >700 000 >200 000 0S Nie NT SPEC 2 Srednie
Jesien 1833 0,3% 0,9%
o Wiosna 1385 0,2% 0,9%
Siewki Pluvialis sp. >820 000 >150 000 Nie dotyczy
Jesien 1010 0,1% 0,7%
Siewka zfota Pluvialis apricaria oS Tak LC Non-SPEC | Mate
Nie dotyczy -
Siewnica Pluvialis squatarola 0S Nie LC Non-SPEC | Mate
Raport_OOS_PL Wersja A Strona 138



Raport o oddziatywaniu na Srodowisko MFW Baltica

Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

. .. | Liczeb- % %
Liczebnos¢ .. . .
. nosc po- Strumien populacji | popula- | Ochrona Zat. | .
Nazwa ., populacji .. | Sezon . i : . . a Znaczenie
Nazwa tacinska . pulacji i .. | migracyjny | bio- cji gatunkowa | Dyrektywy | IUCN? | SPEC
gatunkowa biogeo- migracji . \ L. gatunku
. . battyc- W sezonie geogra- battyc- | w Polsce Ptasiej
graficznej . L .
kiej ficznej kiej
Zuraw Grus grus 410 000 40 000 Wiosna 559 0,1% 1,4% (0N Tak LC SPEC 2 Mate

1Wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzqt (Dz.U. 2016 poz. 2183): OS — gatunki objete ochrong scistq; OCz — gatunki
objete ochronq czesciowgq; wedtug Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 marca 2005 r. w sprawie ustalenia listy gatunkéw zwierzqt fownych (Dz.U. 2005 Nr 45, poz. 433): t — gatunki

towne

2|UCN - klasyfikacja Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody, lista dla Swiata, wersja 2017-2: EN — gatunek zagrozony; VU — gatunek narazony; NT — gatunek bliski zagrozenia; LC — gatunek

najmniejszej troski

3Ranga specjalnej troski SPEC (Species of European Conservation Concern), nadana przez federacje BirdLife International: Non-SPEC — gatunki, ktérych europejska populacja nie przekracza 50%
populacji Swiatowej i ktorych stan zachowania w Europie uznano za korzystny; SPEC 2 — gatunki, ktorych europejska populacja przekracza 50% populacji Swiatowej i ktorych stan zachowania

uznano za niekorzystny, SPEC 3 — gatunki, ktorych europejska populacja nie przekracza 50% populacji Swiatowej i ktorych stan zachowania w Europie uznano za niekorzystny
Zrédto: opracowanie wtasne
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Dos$¢ duza réznoronodnosé wréblowych ptakdw migrujgcych zostata zarejestrowana na Obszarze MFW
Baltica w czasie badan — 32 gatunki zarejestrowano wiosng, a 33 jesienig (Tabela 28). Liczba obserwacji
i ich czestosc¢ byta jednak niska, zwtaszcza jesli wzigé pod uwage bardzo duze populacje biogeograficzne
tych gatunkdéw. Strumienie migracyjne — liczebno$¢ przelotu przez Battyk — nie byty nigdy badane dla
ptakéw wrdblowych. Istniejg jedynie informacje szacunkowe, na przyktad oszacowano, ze ponad
100 milionéw ptakow wréblowych rozpoczyna migracje jesienng kazdego roku z wybrzezy Szwecji
w kierunku potudniowym. Bardziej szczegétowych badan wcigz brakuje réwniez w kwestii
oddziatywania morskich farm wiatrowych na ptaki wrébowe.

Wptyw $miertelnosci (naturalnej, w trakcie migracji, na legowiskach, w wyniku dziatalnosci cztowieka
etc.) na populacje matych gatunkéw wréblowych jest nieduzy w poréwnaniu z innymi gatunkami
ptakéw, gtdwnie z uwagi na fakt, ze wroblowe 7yjg krétko i rozmnazajg sie w szybszym tempie (wydajg
wiecej potomstwa) niz na przyktad ptaki szponiaste.

Tabela 28.  Gatunki ptakéw wrdéblowych obserwowanych wiosng i jesienig 2016 r. i w marcu 2017 r. na
Obszarze MFW Baltica
Lp. | Nazwa gatunkowa Nazwa tacinska Wiosna lesien Marzec Suma
2016 2016 2017
1 Niezidentyfikowany wréblowaty Passeriformes indet. 340 574 78 992
2 Szpak Sturnus vulgaris 310 167 82 559
3 Zieba Fringilla coelebs 83 202 90 375
4 Czyz Carduelis spinus 8 211 4 223
5 Skowronek Alauda arvensis 79 78 42 199
6 Pliszka siwa Motacilla alba 118 71 7 196
7 Bogatka Parus major 13 128 3 144
8 Dymowka Hirundo rustica 101 16 0 117
9 Niezidentyfikowana zieba Fringilla indet. 66 0 33 99
10 |Jer Fringilla montifringilla 0 97 0 97
11 | Swiergotek tgkowy Anthus pratensis 31 29 0 60
12 Rudzik Erithacus rubecula 7 22 0 29
13 Makolagwa Carduelis cannabina 21 0 5 26
14 Mysikrolik Regulus regulus 9 13 2 24
15 Dzwoniec Carduelis chloris 4 18 0 22
16 | Okndwka Delichon urbica 17 1 0 18
17 Pliszka z6tta Motacilla flava 4 11 0 15
18 Brzegdwka Riparia riparia 11 4 0 15
19 Niezidentyfikowany swiergotek Anthus indet. 11 3 0 14
20 Strzyzyk Troglodytes troglodytes 6 7 0 13
21 Rzepotuch Carduelis flavirostris 0 12 0 12
22 Szczygiet Carduelis carduelis 3 8 1 12
23 | Jerzyk Apus apus 8 4 0 12
24 Niezidentyfikowany tuszczakowaty | Carduelis indet. 8 0 0 8
25 Niezidentyfikowany drozd Turdidae indet. 6 2 0 8
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Lp. | Nazwa gatunkowa Nazwa faciriska Wiosna | Jesier Marzec Suma
2016 2016 2017
26 Gil Pyrrhula pyrrhula 1 7 0 8
27 Czeczotka Carduelis flammea 1 6 0 7
28 Potrzos Emberiza schoeniclus 1 5 0 6
29 Lerka Lullula arborea 3 0 2 5
30 Modraszka Parus caeruleus 0 4 0 4
31 Swiergotek drzewny Anthus trivialis 4 0 0 4
32 Kwiczot Turdus pilaris 0 3 0 3
33 Pleszka Phoenicurus phoenicurus 0 3 0 3
34 Niezidentykowany phylloscopus Phylloscopus indet. 2 0 0 2
35 Biatorzytka Oenanthe oenanthe 0 2 0 2
36 Gasiorek Lanius collurio 0 2 0 2
37 Kos Turdus merula 1 1 0 2
38 Swistunka leéna Phylloscopus sibilatrix 2 0 0 2
39 Klgskawka afrykanska Saxicola torquata 0 1 0 1
40 Kopciuszek Phoenicurus ochruros 0 1 0 1
41 Petzacz lesny Certhia familiaris 0 1 0 1
42 Piegza Sylvia curruca 0 1 0 1
43 Niezidentyfikowana jaskdtka Hirundo sp. 1 0 0 1
44 Niezidentyfikowany trzcinowy Acrocephalus indet. 1 0 0 1
45 | Trznadel Emberiza citrinella 0 1 0 1
46 Drozd $piewak Turdus philomelos 1 0 0 1
47 Gajowka Sylvia borin 1 0 0 1
48 Kulczyk Serinus serinus 1 0 0 1
49 Muchotéwka zatobna Ficedula hypoleuca 1 0 0 1
50 Pierwiosnek Phylloscopus collybita 1 0 0 1
51 Pliszka gorska Motacilla cinerea 1 0 0 1
52 Ptochacz pokrzywnica Prunella modularis 1 0 0 1

Zrédto: opracowanie wtasne

Na nagraniach akustycznych zidentyfikowano tgcznie 48 gatunkéw (i piec¢ kategorii, w ktérych gtosy
zostaty przypisane do rodziny, na przyktad ,niezidentyfikowana mewa”). Ze wszystkich rozpoznanych
gatunkéw najliczniej rejestrowana byta mewa srebrzysta. Trzecim w kolejnosci wsrdd najliczniejszych
byta kategoria niezidentyfikowanych mew. Mewy srebrzyste najprawdopodobniej sg niemigrujgcymi
ptakami gniazdujagcymi wzdtuz polskiego wybrzeza Battyku. Bardzo liczne rejestracje mogg by¢
zwigzane z faktem, ze mewy szczegdlnie sg zainteresowane statkami i czesto przebywajg w ich poblizu
przez dtuzszy czas. W godzinach dziennych zostaty zarejestrowane 23 gatunki, nocg 18, a zaréwno
w ciggu dnia, jak i nocy bylo rejestrowanych siedem gatunkéw (z pominieciem ptakéw
niezidentyfikowanych do gatunku).
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Wysokos¢ lotu — obserwacje wizualne

Na podstawie obserwacji wizualnych mozna stwierdzié, ze ponad 92% wszystkich zaobserwowanych
na Obszarze MFW Baltica ptakdw wiosng 2016 r. leciato na wysokosciach nieprzekraczajgcych 30 m
(Rysunek 27). W czasie jesiennych badan byto to 86,1% ptakéw (Rysunek 28), natomiast w marcu
2017 r. — 95,6% (Rysunek 29). Nalezy jednak zauwazy¢, ze ocena wysokosci lotu przez obserwatorow
jest obarczona btedem wprost proporcjonalnym do wysokosci przelotu, wiec przedstawiane wyniki sg
przede wszystkim informacja o tendencji gatunkéw ptakéw wodnych do latania na matych
wysokosciach.
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Zrédto: opracowanie wtasne

Udziat procentowy wysokosci lotu obserwowanych ptakéw wiosng 2016 r.
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Zrédto: opracowanie wtasne

Udziat procentowy wysokosci lotu obserwowanych ptakdéw jesienig 2016 r.
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Rysunek 29. Udziat procentowy wysokosci lotu obserwowanych ptakéw w marcu 2017 r.

Zrédto: opracowanie wtasne
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Niski lot jest typowy dla kaczek morskich i alkowatych i wiekszos$¢ tych ptakéw latata ponizej 20 m
n.p.m. (Tabela 29). Mewy i fabedzie byty obserwowane na wiekszych wysokosciach, jednak nadal

dominowaty na wysokosciach do 20 m n.p.m.

Tabela 29.  Wysokosci lotu poszczegdlnych gatunkéw kaczek, alkowatych i pozostatych najliczniejszych grup
ptakow obserwowanych w czasie badan na Obszarze MFW Baltica
% ptakow
Lp. | Nazwa polska Nazwa tacinska <20m >20m Suma | lecacych do 20
n.p.m. |n.p.m.
m n.p.m.
1 Alka Alca torda 628 2 630 99,7%
5 Cyraneczka Anas crecca 237 14 251 94,4%
3 Cyranka Anas querquedula 3 0 3 100,0%
4 Czernica Aythya fuligula 25 0 25 100,0%
5 Edredon Somateria mollissima 18 0 18 100,0%
6 Gagot Bucephala clangula 1 0 1 100,0%
7 Gesi Anserinae 1146 1453 2599 | 44,1%
8 Krakwa Anas strepera 5 0 5 100,0%
9 Krzyzéwka Anas platyrhynchos 306 68 374 81,8%
10 | Llodéwka Clangula hyemalis 6026 75 6101 |98,8%
11 | tabedzie Cygnidae 247 42 289 85,5%
12 | Markaczka Melanitta nigra 4377 311 4688 | 93,4%
13 | Mewy Laridae 1680 401 2081 |80,7%
14 | Niezidentyfikowana kaczka Anatinge indet. 1493 254 1747 | 85,5%
15 | Niezidentyfikowany alkowaty Alca indet. 753 4 757 99,5%
16 | Nurnik Cepphus grylle 7 0 7 100,0%
17 | Nurzyk Uria aalge 295 0 295 100,0%
18 | Ogorzatka Aythya marila 111 0 111 100,0%
19 Ohar Tadorna tadorna 2 0 2 100,0%
20 | Rybitwy Sternidae 261 17 278 93,9%
21 | Swistun Anas penelope 303 116 419 72,3%
22 | Uhla Melanitta fusca 684 59 743 92,1%
23 | Zuraw Grus grus 13 158 171 7,6%

*Uwzglednione gatunki gesi: ges gegawa, biatoczelna, zbozowa, bernikla biafolica, niezidentyfikowane gesi

Zrédto: opracowanie wtasne

Wysokos¢ lotu — dane z radaru pionowego

Najwiekszg liczbe ech ptakéw w marcu 2016 r. zarejestrowano na wysokosciach od 0 do 1050 m n.p.m.;
na mniejszych wysokosciach (0-300 m n.p.m.) echa byty liczniejsze w dzier niz w nocy. Nocne echa
byty liczniejsze od dziennych na wysokosciach od 800 do 1050 m n.p.m. Na poczatku kwietnia 2016 r.
echa nocne byty liczniejsze niz dzienne na wszystkich zakresach wysokosci. Zarejestrowano znaczgco
wiecej ech na wysokosci powyzej 1 km n.p.m. niz w pozostatych okresach migracji, ale generalnie
wiekszos$¢ migracji nocnej odbywata sie na wysokosciach ponizej 500 m n.p.m., zas migracja dzienna
odbywata sie gtdwnie na wysokosciach ponizej 300 m n.p.m. Pod koniec kwietnia 2016 r., podczas
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trzeciego badania, wiekszos¢ ech koncentrowata sie na wysokosciach od 0 do 150 m n.p.m. Na stacjach
Baltica_2-2 i Baltica_3 (Rysunek 26) dominowaty echa zarejestrowane w nocy, podczas gdy na stacji
Baltica_2-1 dominowaty echa dzienne. W pierwszej potowie maja 2016 r. nadal wiekszos¢ ech
rejestrowano miedzy 0 a 150 m n.p.m. Echa z przedziatu 150-1500 m n.p.m. byty zdominowane przez
echa ptakéw nocnych. W drugiej potowie maja 2016 r. na wszystkich trzech stanowiskach dominujace
byty echa dzienne do ok. 150 m n.p.m. Ptaki lecgce na wiekszych wysokos$ciach byty najczesciej
migrantami nocnymi. W lipcu 2016 r. wiekszo$¢ ech byta rejestrowana w dzieni, zwtaszcza na stacji
Baltica_2-2.

Pod koniec lipca 2016 r. zaczeto rejestrowac znaczne liczby nocnych ech, co oznacza, ze nocne gatunki
migracyjne rozpoczety migracje jesienng w kierunku zimowisk. Juz podczas pierwszego badania
w sierpniu 2016 r. echa nocne dominowaty na wszystkich wysokosciach.

Druga potowa sierpnia 2016 r. nie obfitowata w echa, a na wszystkich trzech stacjach $rednia liczba ech
ptakéw zarejestrowanych na obrazie radarowym nigdy nie byfa wyzsza niz 5. We wrzesniu 2016 r.
podczas pierwszego badania (drugi tydzien wrzesnia) odnotowano najwyzisze natezenia ech na
wysokosci 50-100 m n.p.m.

Szczyt migracji, wyznaczony na podstawie liczby ech podczas migracji jesiennej, miat miejsce pod
koniec wrze$nia 2016 r. z duzg liczbg ech zapisanych do okoto 400 m n.p.m., a nastepnie pod koniec
pazdziernika 2016 r. z najwiekszg migracjg dzienng odbywajacy sie na wysokosci ponizej 300 m n.p.m.
i nocng migracjg na wysokosci ponizej 500 m n.p.m. Pod koniec pazdziernika migracja nocna byta
silniejsza niz migracja dzienna. Intensywng migracje odnotowano réwniez w trakcie badania
w listopadzie 2016 r.

W listopadzie 2016 r. echa w godzinach dziennych byty prawie tak samo liczne jak echa w godzinach
nocnych. Na wysokosciach 150-900 m n.p.m. na stacji Baltica_2-1 echa dzienne byty liczniejsze niz
nocne. Na dwdch pozostatych stacjach nie odnotowano takiej sytuacji.

W 2017 r., tylko podczas pierwszego badania (9—10 marca 2017 r.) echa zarejestrowane w godzinach
dziennych przewyzszaty liczebnoscig echa nocne. Podczas nastepnych badan echa nocne dominowaty
na wszystkich wysokosciach. W potowie marca 2017 r. wyzszg aktywnos¢ rejestrowano w nocy na
wysokosciach okoto 1000—-1500 m n.p.m. Najwyzszg aktywnos$¢ odnotowano pod koniec marca 2017 r.
(30—31 marca 2017 r.) na wysokosciach ponizej 300 m n.p.m.

Kierunek lotu

Dane szczegotowe dla najwazniejszych gatunkdw zostaty zaprezentowane w Zatgczniku nr 1 do
Raportu 00S. Generalnie dane o kierunkach lotu pochodzace z obserwacji wizualnych i radaru
poziomego wskazujg te same zakresy kierunkéw. Jako przyktad zaprezentowano wyniki uzyskane dla
markaczki (Rysunek 30).
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Rysunek 30.  Pordwnanie kierunku lotu markaczki na podstawie obserwacji wizualnych i Sciezek lotu z radaru
poziomego dla wiosny i jesieni 2016 r.

A — obserwacje wizualne
B —sciezki lotu z radaru poziomego
Zrédto: opracowanie wtasne

Dominujgcym kierunkiem lotu ptakéw migrujgcych przez Obszar MFW Baltica w sezonie wiosennym
byt kierunek pétnocno-wschodni — wschodni (Rysunek 31), a w sezonie jesiennym potudniowo-
zachodni — zachodni (Rysunek 32).
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Rysunek 31.  Kierunek lotu ptakéw migrujacych na podstawie wszystkich obserwacji w sezonie wiosennym

2016r.

Zrédto: opracowanie wtasne
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Rysunek 32.  Kierunek lotu ptakéw migrujgcych na podstawie wszystkich obserwacji w sezonie jesiennym

2016r.

Zrédto: opracowanie wtasne

W marcu 2017 r. (Rysunek 33) czes¢ ptakéw kierowata sie w innych niz oczekiwane kierunkach, co
wigze sie z tym, ze obserwacje objety ptaki, ktére jeszcze nie rozpoczety migracji wiosennej
i przebywaty jeszcze w obrebie zimowisk w poblizu Obszaru MFW Baltica, wykonujac krotkie loty,

przemieszczajac sie na przyktad w poszukiwaniu pozywienia. Mogty réwniez by¢ to czesciowo ptaki
lokalne, ktdre gniazdujg wzdtuz polskiego wybrzeza Battyku.
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Rysunek 33.  Kierunek lotu ptakéw migrujacych na podstawie wszystkich obserwacji w marcu 2017 r.

Zrédto: opracowanie wtasne

3.7.1.5.2 Ptaki morskie

Omawiane gatunki ptakéw morskich wykorzystujg akwen Morza Battyckiego przede wszystkim jako
miejsce zimowania oraz przystankdow na trasie migracji. Wiekszo$¢ z nich osigga najwyzsze liczebnosci
w strefie petnomorskiej, potozonej ponad 1 km od brzegu. Wyjatkiem sg mewy, ktére towarzyszg
kutrom rybackim na towiskach i ich wystepowanie na otwartym morzu jest silnie uwarunkowane
aktywnoscig cztowieka.

Sktad gatunkowy i struktura dominacji ptakow wodnych przebywajqgcych na Obszarze MFW Baltica

Podczas 23 kontroli wykonanych na Obszarze MFW stwierdzono w sumie 14 gatunkow ptakow
przebywajacych na wodzie, w tym 12 gatunkdéw zwigzanych ze srodowiskiem morskim i dwa gatunki
ptakéw wodnych rzadko spotykanych na morzu z dala od wybrzeza (Tabela 30). We wspomnianej tabeli
zestawiono liczebnosci i udziat procentowy w ugrupowaniu ptakow wszystkich tych gatunkéw,
zaobserwowanych na Obszarze MFW. Podane liczebnosci odnoszg sie do ptakéw zaobserwowanych
w pasie transektu, a nie do wszystkich osobnikdw zanotowanych podczas rejséw badawczych.
W zwigzku z tym wartosci podane w tabeli (Tabela 30) odpowiednio oddajg udziat poszczegdlnych
gatunkéw w catym ugrupowaniu ptakéw na Obszarze MFW Baltica.

Catkowita liczebnos$¢ wszystkich zaobserwowanych ptakéw przebywajacych wzdtuz transektow na
Obszarze MFW Baltica wyniosta 5129 osobnikéw. Najliczniejsza byta lodéwka stanowigca 69%
wszystkich stwierdzonych ptakéw. Drugi gatunek pod wzgledem liczebnosci — alka — stanowita 12%
catego ugrupowania awifauny. Prog 5% udziatu w ugrupowaniu przekroczyly jeszcze nurzyk i mewa
srebrzysta (Tabela 30). Na Obszarze MFW Baltica stwierdzono wystepowanie 13 gatunkow ptakow
objetych w Polsce Scistg ochrong gatunkows (lodéwka, alka, nurzyk, nurnik, nur czarnoszyi, nur
rdzawoszyi, mewa z6ttonoga, mewa mata, mewa siodtata, Smieszka, mewa siwa, markaczka, uhla) oraz
jednego gatunku objetego ochrong czesciowg (mewa srebrzysta). Na Obszarze MFW zanotowano
obecnos$¢ trzech gatunkow ptakéw przebywajgcych na wodzie, wymienionych w Zatgczniku |
Dyrektywy Ptasiej (nur czarnoszyi, nur rdzawoszyi, mewa mata). Dwa gatunki ptakéw (nurnik, mewa
siwa) posiadaty range SPEC 2, a cztery gatunki (uhla, nur czarnoszyi, nur rdzawoszyi, mewa mata) range
SPEC 3. Dwa z zaobserwowanych gatunkéw (lodéwka, uhla) posiadaty podwyzszong kategorie VU
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(narazone), a alka NT (bliskie zagrozenia), zgodnie z Czerwong Listg Gatunkow Zagrozonych IUCN dla

Swiata.

Tabela 30. Sumaryczna liczebnos¢ oraz udziat procentowy w ugrupowaniu poszczegdlnych gatunkéw
ptakéw siedzacych na wodzie stwierdzonych na Obszarze MFW Baltica w catym okresie
prowadzenia badan

Gatunek Liczebnos¢ zaobserwowanych osobnikéw | Udziat w ugrupowaniu

Ptaki morskie

Lodéwka Clangula hyemalis 3547 69,2%
Alka Alca torda 608 11,9%
Nurzyk Uria aalge 439 8,6%
Mewa srebrzysta Larus argentatus 382 7,4%
Nur czarnoszyi Gavia arctica 15 0,3%
Mewa z6ttonoga Larus fuscus 8 0,2%
Uhla Melanitta fusca 7 0,1%
Mewa mata Hydrocoloeus minutus 7 0,1%
Nurnik Cepphus grylle 6 0,1%
Mewa siodtata Larus marinus 5 0,1%
Markaczka Melanitta nigra 3 0,1%
Nur rdzawoszyi Gavia stellata 3 0,1%

Ptaki wodne rzadko spotykane na morzu z dala od wybrzeza

Smieszka Chroicocephalus ridibundus 1 0,0%

Mewa siwa Larus canus 19 0,4%

Ptaki nieoznaczone co do gatunku

Alka lub nurzyk Alca torda/Uria aalge 69 1,3%
Nury nieoznaczone Gavia sp. 8 0,2%
tabedzie nieoznaczone Cygnus sp. 1 +
Rybitwy nieoznaczone Sterna sp. 1 +
Suma 5129 100%

+ Udziat procentowy mniejszy niz 0,1%
Zrédto: opracowanie wtasne

Sposrdd gatunkéw wykazanych podczas badan transektowych, na liscie ptakéw wymienionych
w Zataczniku | Dyrektywy Ptasiej znajduja sie: nur czarnoszyi, nur rdzawoszyi, mewa mata, perkoz
rogaty, rybitwa czubata, rybitwa rzeczna, rybitwa popielata, rybitwa czarna, rybitwa biatoczelna,
tabedz krzykliwy, bernikla biatolica, zuraw, uszatka bfotna i batalion. Na Obszarze MFW przebywaty
tylko niektore z tych gatunkéw (nur czarnoszyi, nur rdzawoszyi, mewa mata), a inne jedynie nad nim
przelatywaty (perkoz rogaty, rybitwa czubata, rybitwa rzeczna, rybitwa popielata, rybitwa czarna,
rybitwa biatoczelna, tabedz krzykliwy, bernikla biatolica, zuraw, uszatka btotna i batalion).

Perkoz rogaty ma podwyzszong kategorie IUCN (kategoria VU — narazone). Lodéwka i uhla majg
réwniez podwyzszong kategorie IUCN (kategoria VU — narazone) i wystepowaty licznie wzdtuz
transektdw badawczych rejséw realizowanych w ramach badan na potrzeby przedmiotowego
przedsiewziecia (IUCN Red List of Threatened Species. Version 2017-2). Udziat co najmniej 1%
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liczebnosci ugrupowania ptakéw przebywajgcych na Obszarze MFW Baltica w okresie fenologicznym
osiggnety (poza lodéwka, uhlg): alka, nurzyk, mewa srebrzysta, mewa siwa, mewa zéttonoga.

Lodéwka Clangula hyemalis

Na Battyku obecnie zimuje okoto 1,5 miliona osobnikéw, co stanowi spadek az o 65% w stosunku do
liczebnosci notowanej na przetomie lat 80. i 90. ubiegtego wieku (Skov i in., 2011). Populacja zimujaca
w obrebie Morza Battyckiego to okoto 30% populacji Swiatowej, szacowanej na okoto 5 min ptakéw
(Wetlands International, 2017). Lodéwka nalezy do gatunkdw, ktére w ostatnim czasie wyraznie
zmniejszajg swojg liczebnos¢ na Battyku (Skov i in., 2011), stad zostata zaliczona do gatunkow
narazonych (IUCN Red List of Threatened Species. Version 2017-2).

Pokarm lodéwek w okresie pozalegowym stanowi przede wszystkim makrozoobentos (matze
i skorupiaki), ale takze drobne ryby. W poszukiwaniu pokarmu ptaki te s w stanie nurkowaé nawet do
60 m (Cramp i Simmons, 1977).

Lodéwka byta najliczniej wystepujgcym gatunkiem ptaka zaréwno na Obszarze MFW, jak i na tawicy
Stupskiej. Jest to gatunek szeroko rozpowszechniony na Battyku, a ptaki te koncentrujg sie przede
wszystkim na obszarach o umiarkowanych gtebokosciach (do 20-30 m) zasobnych w zoobentos,
bedacy ich pokarmem. tawica Stupska jest jednym najwazniejszych zimowisk lodéwek na Battyku
(Durinck i in., 1994; Skov i in., 2011).

Gatunek ten dominowat w kazdym z okreséw fenologicznych. Na catym badanym akwenie podczas
badan transektowych stwierdzono tacznie 69 149 osobnikéw lodéwek (siedzgcych na wodzie i w locie),
co stanowito 83,8% ugrupowania ptakéw. Na Obszarze MFW zaobserwowano 3547 osobnikdéw
lodéwki siedzacych na wodzie (69,2% ugrupowania ptakéw) oraz 1813 osobnikéw w locie.

W okresie wedrowki wiosennej liczebnos$¢ lodéwek przebywajgcych na Obszarze MFW oceniono na
2250 osobnikéw (70,6% ugrupowania ptakow), a ptakéw w locie na 1100 osobnikéw. Liczebnos$¢
lodéwki wiosng 2016 r. byta najwyzsza podczas pierwszej kontroli wykonanej w marcu. W drugiej
potowie marca i na poczatku kwietnia liczba osobnikéw tego gatunku na Obszarze MFW utrzymywata
sie na zblizonym poziomie 400-600 ptakow. Warto tez zauwazyé, ze chod liczebnos¢ lodéwek na
Obszarze MFW jest mniejsza niz na obszarze tawicy Stupskiej, to na Obszarze MFW widoczny jest
wyzszy udziat lodéwek obserwowanych w locie, co moze wynikac z czestszych przemieszczen lokalnych
na tym akwenie (Meissner, 2017). Od potowy kwietnia, przez caty okres letni i we wrzesniu lodéwek
nie obserwowano.

Jesienig pierwsze lodéwki pojawity sie w pazdzierniku, a w listopadzie miat miejsce wzrost liczby tego
gatunku. W okresie jesiennym na Obszarze MFW zaobserwowano zaledwie 74 osobniki lodéwki (23,9%
ugrupowania ptakow) siedzgce na wodzie. Byta ona drugim pod wzgledem liczebnosci gatunkiem ptaka
na tym obszarze jesienig, ustepujac liczniejszemu od niej nurzykowi. Jesienig nad Obszarem MFW
stwierdzono 257 osobnikéw lodéwek bedgcych w locie (20,6% ugrupowania ptakow). W tym okresie
fenologicznym przestrzenn powietrzng nad Obszarem MFW w wiekszym stopniu niz lodowki
wykorzystywaty mewy srebrzyste.

Zimg na Obszarze MFW miaty miejsce bardzo duze wahania liczebnosci lodéwek, ktore zaznaczyty sie
takze w marcu 2017 r. Zaréwno na Obszarze MFW, jak i na obszarze tawicy Stupskiej udziat lodowki
w ugrupowaniu ptakéw byt bardzo wysoki. Na Obszarze MFW zimg stwierdzono obecnosé 1223
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osobnikéw tego gatunku siedzacych na wodzie (95,8% ugrupowania ptakow) i 4 osobnikéw bedacych
w locie (51,6% ugrupowania ptakéw w locie).

Lodéwka bytfa najliczniejszym gatunkiem ptaka poza okresem letnim i w decydujgcy sposéb wptywata
na obraz Sredniego zageszczenia awifauny na badanym akwenie. Zaréwno wiosng 2016 r., jak
i wmarcu 2017 r. na duzej czesci Obszaru Baltica 2 lodéwek nie stwierdzono. Na znacznej czesci
Obszaru Baltica 3 w 2016 r. $rednie zageszczenia przekraczaty 5 os.-km, podczas gdy w marcu 2017 r.
byty wyraznie nizsze, a ponadto w jego pétnocnej czesci lodéwek nie obserwowano. W marcu 2017 r.
najwyzsze Srednie zageszczenie lodéwek odnotowano na Obszarze Baltica 2 przy granicy z tawica
Stupska, gdzie na niewielkim obszarze osiggaty one nawet 100 os.-km™.

W okresie wedrowki jesiennej lodéwki tworzyty trzy oddzielne zgrupowania na Obszarze MFW Baltica,
gdzie przewazaty zageszczenia ponizej 1 os.-km2, a lokalnie dochodzity do 5 os.-km™. Podobnie jak
w okresie wedrowki wiosennej zaznaczyt sie wzrost zageszczenia ptakdw przy granicy z tawicg Stupska.

Na Obszarze MFW Baltica zageszczenia lodowki byly znacznie nizsze niz na obszarze tawicy Stupskiej.
Na Obszarze MFW Baltica lodéwki gromadzity sie na powierzchni o wydtuzonym ksztatcie,
w zageszczeniach wynoszacych do 5 os.-km™, a na niewielkich dwdch obszarach dochodzity one do
50 os.-km™. Zaznaczyt sie wyrazny wzrost ich liczebnosci w kierunku tawicy Stupskiej, gdzie przewazaty
zageszczenia w granicach od 10 do 50 os.-km (Meissner, 2017).

Dla kaczek morskich najbardziej optacalne energetycznie jest zerowanie na ptytszych (do gtebokosci
20-30 m), bogatych w pokarm akwenach i dopiero spadek zageszczenia organizméw bentosowych
zmusza je do przemieszczenia sie w inne miejsca (Kirk i in., 2008; Meissner, 2010c). Zjawisko zmiany
zerowisk po wyczerpaniu zasobdow bentosu jest najprawdopodobniej typowe dla kaczek morskich nie
tylko w tej czesci Battyku (Brager i in., 1995; Kirk i in., 2008; Meissner, 2010c) i mogto miec tez miejsce
w przypadku lodédwki na badanym akwenie. W okresie jesiennym liczebnos$¢ lodéwek na gtebszym niz
obszar tawicy Stupskiej, sgsiadujgcym z nig fragmencie Obszaru Baltica 2 byta bardzo niska. W okresie
zimowym oraz wiosng lodéwki w wysokich zageszczeniach dochodzacych do 100 os.-km™ pojawity sie
w przylegajacej do tawicy Stupskiej, najptytszej czesci Obszaru Baltica 2. Podobne przemieszczenie
lodéwek zanotowano miedzy tawicg Stupska i przylegajacym do niej akwenem MFW BSII, ktéry lezy
w poblizu Obszaru Baltica 2 (Meissner, 2015a).

Duza liczebnos$¢ osobnikdéw lodowki przebywajgcych na badanym akwenie przetozyta sie na to, ze
lodéwka byta najliczniejszym gatunkiem ptaka obserwowanym w locie (11 444 osobnikéw tgcznie nad
MFW i tawicg Stupskg). Wysokos¢ przelotow lodéwek nad powierzchniag wody byta jednak
w wiekszosci mata i wynosita ponizej 20 m (11 293 osobnikéw, 98,68% lodowek). Natomiast na
wysokosciach mogacych powodowacd kolizje przelatujacych ptakéw z pracujgcym rotorem sitowni
wiatrowych (20—100 m i 100—-250 m) w catym okresie badan stwierdzono zaledwie 151 osobnikéw tego
gatunku (1,32% lodowek). Bedzie to miato znaczny wptyw na mozliwos¢ kolizji lodédwek
z elektrowniami wiatrowymi, nie wptywajac jednak na efekt przeptaszania tych ptakow przez morska
farme wiatrowa.

Uhla Melanitta fusca

Morze Battyckie jest najwazniejszym zimowiskiem uhli. Wyniki badan prowadzonych w latach 1992—-
1993 wykazaty tu w styczniu okoto 1 miliona ptakéw, co stanowito 90% populacji Swiatowej (Durinck
iin., 1994; Wetlands International, 2017). Na poczatku lat 90. ubiegtego wieku zauwazono spadek
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liczebnosci uhli na Battyku i obecnie jej liczebnos$¢ ocenia sie na 373 tys. osobnikow. Oznacza to spadek
az060% (Skoviin., 2011), stad zostata zaliczona do gatunkéw narazonych (IUCN Red List of Threatened
Species. Version 2017-2). Podczas badan w ramach MZPM dla okresu 2011-2016 réwniez stwierdzono
istotny statystycznie umiarkowany spadek liczebnosci uhli na obszarze tawicy Stupskiej (Chodkiewicz
i in., 2016). Najwieksze koncentracje tego gatunku na Morzu Battyckim sg od wielu lat obserwowane
na Zatoce Pomorskiej i Zatoce Ryskiej (Durinck i in., 1994; Skov i in., 2011). Uhle unikajg akwendw
o gtebokosciach przekraczajgcych 30 m (Skov i in., 2011).

Podobnie jak inne kaczki morskie uhla poza okresem legowym odzywia sie matzami, skorupiakami
i wieloszczetami (Cramp i Simmons, 1977).

Gatunek ten jest mniej liczny od lodéwki, a liczba akwendw, na ktérych licznie zimuje na Battyku, jest
ograniczona. S to Zatoka Pomorska, Zatoka Ryska oraz wody przybrzezne Litwy i totwy (Skov i in.,
2011).

Na catym akwenie objetym badaniami (Obszar MFW wraz z tawicg Stupska) zaobserwowano tacznie
4227 osobnikéw uhli. Stawiato to jg na drugim miejscu pod wzgledem liczebnosci, zaraz po loddéwce,
lecz stanowito jedynie 5,1% ugrupowania ptakéw.

Na Obszarze MFW uhla byta obserwowana sporadycznie, a zamiast niej licznie pojawiaty sie nurzyk
i alka, dwa gatunki odzywiajgce sie rybami, gtdwnie pelagicznymi (szprot, sledz). Sumaryczna
liczebno$¢ uhli przebywajacych na Obszarze MFW wynosita zaledwie 7 osobnikéw (0,1% ugrupowania
ptakéw). Ponadto nad Obszarem MFW zanotowano w locie 97 osobnikéw tego gatunku.

Zmiany liczebnos$é uhli na Obszarze MFW, drugiego pod wzgledem liczebnosci gatunku, przebiegaty
podobnie jak u lodéwki. Tak jak w przypadku lodéwki najwieksza koncentracja uhli pojawita sie podczas
pierwszej kontroli w marcu 2016 r., z tym ze na Obszarze MFW byly to prawie wytgcznie ptaki
przelatujgce, a ogodlna liczebnos¢ uhli podczas zadnej z kontroli nie przekroczyta tam 25 osobnikéw.
Liczebnos¢ uhli siedzacych na wodzie na Obszarze MFW wynosita tgcznie w catym okresie wiosennym
zaledwie 6 osobnikow (0,2% ugrupowania ptakéw), a w locie stwierdzono tgcznie 66 osobnikéw tego
gatunku (2,1% ugrupowania ptakéw). Od maja do konca okresu letniego uhli nie obserwowano,
a jesienig pierwsze ptaki pojawity sie bardzo nielicznie we wrzesniu. Na Obszarze MFW w okresie
jesiennym zaobserwowano zaledwie jednego osobnika uhli siedzgcego na wodzie (0,3% ugrupowania
ptakéw) oraz 12 osobnikéw w locie (0,7% ugrupowania ptakéw w locie). Zimg na Obszarze MFW nie
odnotowano zadnych osobnikéw uhli siedzgcych na wodzie. Stwierdzono tam jedynie 19 osobnikéw
tego gatunku bedgcych w locie (2,2% ugrupowania ptakéw w locie). W catym okresie prowadzenia
badan na Obszarze MFW obserwowano gtéwnie ptaki nad nim przelatujace, co swiadczy o unikaniu
przez uhle tego rejonu i wyrazne preferowanie ptytszego akwenu tawicy Stupskiej.

Na Obszarze MFW wiosng uhle pojawiaty sie tylko lokalnie i w bardzo matej liczbie. Jesienig uhle
stwierdzano na Obszarze MFW bardzo nielicznie. W okresie zimowania na Obszarze MFW uhle
pojawiaty sie sporadycznie.

Zdecydowana wiekszos¢ uhli przemieszczata sie nad badanym akwenem na wysokos$ciach ponizej 20 m
(1037 osobnikéw, 95,58% uhli). Natomiast zaledwie 48 osobnikéw uhli (4,42% uhli) przelatywato
podczas obserwacji transektowych na wysokosci pracy rotora elektrowni wiatrowej (20—100 m nad
powierzchnig wody). Liczebnos¢ uhli na Obszarze MFW byta bardzo niska (Meissner, 2017).
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Alka Alca torda i nurzyk Uria aalge

Wspdlna charakterystyka wystepowania alki i nurzyka jest uzasadniona, poniewaz gatunki sg ze sobg
blisko spokrewnione i cechujg sie bardzo podobnymi wymaganiami siedliskowymi (Cramp i Simmons,
1983).

Swiatowg populacje alki ocenia sie na okoto 430-770 tys. par legowych. Europejska populacje tego
gatunku szacuje sie na okoto 0,9—1,5 min osobnikéw dorostych (BirdLife International, 2004). W rejonie
Battyku gniazduje 15 tys. par alk, a w latach 1988-1993 zimowato okoto 156 tys. osobnikéw (Durinck
i in., 1994; BirdLife International, 2004). Zdecydowanie najwazniejszym akwenem dla tego gatunku jest
poétnocna czesc ciesniny Kattegat, gdzie w okresie zimowym przebywa az 85% wszystkich battyckich alk
(Durinck i in., 1994). Na pozostatej czesci Morza Battyckiego gatunek ten przebywa w duzym
rozproszeniu (Durinck i in., 1994). Alka na Battyku odzywia sie prawie wytgcznie rybami, niekiedy
jednak w jej zotagdkach znajdowano tez wieloszczety i skorupiaki (Cramp, 1985).

Catkowita liczebnos¢ swiatowej populacji nurzyka szacowana jest na 2—2,7 miliona par. Europejska
populacja tego gatunku szacowana jest na 4-5,5 min osobnikéw dorostych (BirdLife International,
2004). W latach 1988-1993 oszacowano, ze na Battyku zimuje okoto 86 tys. ptakdw tego gatunku
(Durinck i in., 1994). Najwieksze koncentracje zaobserwowano w potnocnej czesci ciesniny Kattegat,
gdzie zimowato okoto 55% populacji battyckiej (Durinck i in., 1994). Na pozostatej czesci Morza
Battyckiego gatunek ten przebywa w duzym rozproszeniu (Durinck i in., 1994). Nurzyk na Battyku
odzywia sie wytgcznie rybami (Cramp, 1985).

Alka byta drugim, a nurzyk trzecim pod wzgledem liczebnosci gatunkiem ptaka przebywajgcym na
Obszarze MFW. Zaobserwowano 608 alk (11,9% ugrupowania ptakow) siedzacych na wodzie i 465
osobnikéw tego gatunku bedacych w locie. Zanotowano takze obecnos$¢ 439 nurzykdéw siedzacych na
wodzie (8,6% ugrupowania ptakow) i 103 osobniki tego gatunku w locie. Ponadto na Obszarze MFW
przebywato 69 ptakéw (1,3% ugrupowania ptakéw), ktére zaklasyfikowano jako alke lub nurzyka. Alki
i nurzyki stanowity zatem facznie 21,8% ugrupowania ptakdéw przebywajgcych na Obszarze MFW.
Stosunkowo liczne wystepowanie dorostych nurzykéw z mtodymi w okresie letnim nie byto dotad
podawane w krajowej literaturze, co moze czesciowo wynikac z matej liczby badan prowadzonych na
akwenach petnomorskich w okresie zaraz po legach. Jednak obserwacje prowadzone na pobliskich
obszarach BSII i BSIII nie dostarczyly danych o tak duzych zgrupowaniach tego gatunku. Alka i nurzyk
odzywiaja sie rybami, gtéwnie pelagicznymi (szprot, $ledz). Prawdopodobnie Obszar MFW i najdalej na
wschod wysunieta czesc¢ tawicy Stupskiej, gdzie nurzyki wystepowaty wyraznie liczniej, s3 waznymi
miejscami ich koncentracji z powodu obfitej bazy pokarmowej. Wysoka jak na polska strefe Battyku
liczebnos¢ alk i nurzykow (por. Chodkiewicz i in., 2016) wskazuje na duze znaczenie badanego akwenu
dla obu tych gatunkow.

Alki najliczniej obserwowano podczas pierwszej kontroli w marcu 2016 r., jednak na Obszarze MFW
liczebnos$¢ tego gatunku w tym czasie byta kilkukrotnie wyzsza niz na obszarze tawicy Stupskiej. Na
Obszarze MFW w okresie wiosennym zaobserwowano 522 osobniki alki siedzgce na wodzie (17,3%
ugrupowania ptakéw) i 364 osobniki w locie (11,7% ugrupowania ptakéw w locie). Wiosng 2016 r. alki
najliczniej przebywaty na Obszarze MFW, a zwtaszcza w Obszarze Baltica 3, gdzie przewazaty
zageszczenia od 1 do 5 os.-km, lokalnie dochodzgc do 10 os.-km2. W okresie wiosennym 2017 r.
obserwacje prowadzono tylko w marcu, stad obraz rozmieszczenia ptakéw w tym okresie
fenologicznym jest niepetny. Alki przebywaty wtedy w duzym rozproszeniu, a nieco wieksze
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ugrupowania tego gatunku odnotowano na trzech matych powierzchniach w poblizu granic akwenu
objetego badaniami. Poza okresem wiosennym liczba alk przebywajacych na badanym akwenie byta
niska i nie przekraczata kilkudziesieciu osobnikéw siedzgcych na wodzie. W okresie letnim nie
zaobserwowano alk siedzacych na wodzie na Obszarze MFW. Nad Obszarem MFW zaobserwowano
jedynie 2 osobniki alk (0,4% ugrupowania ptakéw w locie). Jesienig liczebnosci alk nad Obszarem MFW
i tawicy Stupskiej byty porownywalne, z tym ze na Obszarze MFW alki stanowity kilkukrotnie wiekszy
procent ugrupowania ptakow siedzgcych na wodzie (odpowiednio 45 os. — 14,5% vs. 14 os. — 0,2%)
i bedacych w locie (odpowiednio 64 os. — 3,8% vs. 39 os. — 1,2%) niz na obszarze tawicy Stupskie;j.
W okresie wedrowki jesiennej na wiekszosci Obszaru Baltica 2 alk nie stwierdzono. Na pozostatej czesci
badanego akwenu dominowaty zageszczenia w granicach od 0,1 do 1 os.-km?, lokalnie dochodzgc do
5 o0s.-km™. Na Obszarze MFW w okresie zimowym stwierdzono 11 osobnikéw alki (0,9% ugrupowania
ptakéw) siedzacych na wodzie i 35 osobnikow w locie (4,0% ugrupowania ptakéw w locie).
Wystepowanie alki na Obszarze MFW w okresie zimowym ograniczato sie do pétnocnej czesci Obszaru
Baltica 2 i wiekszej czeéci Obszaru Baltica 3. Przewazaty tu zageszczenia alk od 0,1 do 1 0s.-km™.

Réwniez nurzyk pojawiat sie wyraznie liczniej na Obszarze MFW, jednak w odrdznieniu od alki
najwieksze liczebnosci tego gatunku notowano latem oraz w mniejszym stopniu jesienig. W okresie
wiosennym nurzyki przebywajace na Obszarze MFW byty mniej liczne niz latem i jesienig, lecz byto ich
trzykrotnie wiecej niz na obszarze tawicy Stupskiej (odpowiednio 79 os. — 2,5% vs. 24 os. — 0,1%
ugrupowania ptakow siedzgcych na wodzie). Natomiast liczebnosci ptakow przelatujgcych wiosng nad
oboma obszarami byty poréwnywalne (odpowiednio 22 os. — 0,7% vs. 18 os. — 0,4% ugrupowania
ptakdw w locie). Wiosng 2016 r. na wiekszosci Obszaru MFW zageszczenia dochodzity do wartosci
1 o0s.-km2i tylko lokalnie byty nieznacznie wieksze. Wiosng 2017 r. badania prowadzono tylko w marcu,
kiedy liczebnos¢ ptakow tego gatunku byta niska. Nurzyki pojawity sie wtedy na badanym akwenie
w kilku odlegtych od siebie miejscach, a w zadnym z nich ich zageszczenia nie przekroczyty wartosci
5 o0s.-km™. W okresie letnim nurzyk byt najliczniejszym gatunkiem obserwowanym na Obszarze MFW.
Na wiekszo$ci tego obszaru przewazaty zageszczenia od 0,1 do 5 os.-km™. Najwieksze zgrupowanie
tego gatunku zanotowano na Obszarze MFW podczas drugiego rejsu w lipcu i pierwszego w sierpniu
2016 . (siedzgce na wodzie: 229 os. —64,3% ugrupowania ptakéw; bedace w locie: 5 — 1% ugrupowania
ptakéw w locie). Réwniez jesienig nurzyki byly bardziej liczne na Obszarze MFW niz tawicy Stupskiej
(odpowiednio siedzace: 124 os. —40% vs. 22 os. —0,3% ugrupowania ptakéw; w locie 46 os. — 2,8% vs.
21 0s.—-0,6% ugrupowania ptakéw w locie). Zima liczebnos¢ nurzykdw na badanym akwenie byta nizsza
niz w pozostatych okresach fenologicznych. W okresie zimowym obserwowano gtéwnie ptaki
przelatujagce, przy czym liczebnos¢ nurzykdw na obu obszarach byta poréwnywalna i stosunkowo niska
(odpowiednio Obszar MFW i tawica Stupska: siedzace 7 os. — 0,5% vs. 11 os. — <0,1%; w locie 30 os. —
3,4% vs. 33 os. — 0,7%). W odréznieniu od okresu wedrowki jesiennej, zimg nurzyki mniej licznie
pojawiaty sie na Obszarze MFW niz na obszarze tawicy Stupskiej. Na Obszarze MFW obraz ich
rozmieszczenia byt podobny jak jesienig, jednak wyraznie mniejszy byt zasieg powierzchni
o najwiekszych zageszczeniach dochodzacych do 5 os.-km™. Na Obszarze MFW w okresie zimowym
obserwowano pojedyncze nurzyki, a niewielkie ich stado pojawito sie w potudniowe]j czesci Obszaru
Baltica 3.

Zdecydowana wiekszos¢ alk i nurzykéw przelatywata nad powierzchnig wody badanego akwenu na
wysokosci ponizej 20 m (614 os., 98,24% alk w locie; 174 os., 99,43% nurzykdéw w locie). Natomiast
z przestrzeni powietrznej w strefie wysokosci 20-100 m, ktéra zawiera sie w strefie pracujgcych
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rotoréw elektrowni wiatrowych, korzystato tylko 11 z zaobserwowanych alk (1,76% alk w locie) oraz
jeden osobnik nurzyka (Meissner, 2017).

Mewa srebrzysta Larus argentatus

Populacja zimujgca w Europie szacowana jest obecnie na okoto 4 min ptakéw (Wetlands International,
2017). Na Battyku poza strefg przybrzezng zimuje okoto 310 tys. osobnikéw (Durinck i in., 1994), jednak
najwieksze koncentracje mew srebrzystych obserwuje sie zimg w poblizu portéw rybackich i na
komunalnych wysypiskach $mieci (Meissner i in., 2007; Neubauer, 2011). Ptaki te czesto towarzysza
kutrom rybackim na towiskach, stagd ich obecno$é¢ na akwenach morskich jest w duzej mierze
uzalezniona od aktywnosci potowowej (Garthe, 1997; Garthe i Scherp, 2003) i nie mozna jednoznacznie
okresli¢ preferencji co do stref gtebokosci. Naturalny pokarm mew srebrzystych sktada sie z ryb
i bezkregowcow, jednak znaczny udziat w ich diecie majg sktadniki pochodzenia antropogennego, takie
jak odpadki rybne i resztki pokarmu sktadowane na komunalnych wysypiskach smieci (Meissner,
2015a, b).

Mewa srebrzysta nie jest gatunkiem o wysokim priorytecie ochronnym (podlega jedynie gatunkowej
ochronie czesciowej, nie jest umieszczona na liscie ptakéw w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej, jest
gatunkiem najmniejszej troski wedtug IUCN), jednak ze wzgledu na jej wysoki udziat w ugrupowaniu
ptakéw wodnych zostata uwzgledniona w ocenie oddziatywania na srodowisko.

Mewa srebrzysta byta stosunkowo czesto obserwowana. Jest ona szeroko rozpowszechniona
w basenie Battyku. Ptaki te penetrujg duze obszary w poszukiwaniu pokarmu, w tym odpadkdéw
powstajgcych przy potowie ryb i ich obrébce na kutrach rybackich. Z tego wzgledu czesto towarzysza
one jednostkom rybackim na towiskach z dala od wybrzezy. Stad tez wiekszos¢ obserwacji mew
srebrzystych dotyczyta osobnikéw przelatujacych nad woda. Na Obszarze MFW w catym okresie
prowadzenia badan przebywaty 382 osobniki tego gatunku (7,4% ugrupowania ptakow), podczas gdy
1596 mew srebrzystych zaobserwowano podczas lotu nad tym obszarem. Taki typ zachowania mew
srebrzystych ttumaczy brak wyodrebnienia okreséw obu wedrowek w obrazie zmian liczebnosci tego
gatunku. Zmiany liczebnosci mewy srebrzystej w czasie nie wykazywaty zadnych prawidtowosci,
natomiast w ich rozmieszczeniu we wszystkich okresach fenologicznych zaznaczata sie wyraina
skupiskowos¢. Najwiecej osobnikéw zaobserwowano wiosng 2016 r. (zageszczenia gtéwnie od 1 do
50s.-km™?). W okresie letnim mewy srebrzyste pojawiaty sie na wiekszosci obszaru objetego
obserwacjami. Tylko lokalnie ich zageszczenia przekraczaty warto$é 1 os.-km2, maksymalnie dochodzac
do 5 os.-km? na powierzchniach o ograniczconym zasiegu. W okresie wedréwki jesiennej
rozmieszczenie mew srebrzystych byto podobne jak latem. Zimg mewy srebrzyste obserwowane byty
na duzej czesci Obszaru Baltica 2. Natomiast na powierzchni Obszaru Baltica 3 ich wystepowanie
ograniczato sie gtéwnie do strefy buforowej. Dominowaty zageszczenia ponizej 1 0s.-km, a tylko
lokalnie osiggaty warto$é 5 os.-km™2.

Znaczna czes¢ przelotow mew srebrzystych odbywata sie na wysokosciach kolizyjnych (20250 m)
z pracujgcymi rotorami elektrowni wiatrowych (1297 os., 49,02% mew srebrzystych w locie). Zblizony
odsetek przelotéw tych ptakéw odnotowano ponizej tej wysokosci (1328 os., 50,19%), natomiast tylko
nieliczne mewy srebrzyste przelatywaty powyzej 250 m wysokosci (21 os., 0,79%) (Meissner, 2017).
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Mewa siwa Larus canus

Populacja swiatowa mewy siwej szacowana jest na okoto 2,5-3,7 min osobnikéw. Europejska
populacja tego gatunku szacowana jest na 0,64-1,08 min par, czyli 1,28-2,16 mln osobnikéw dorostych
(BirdLife International, 2017). Mniej niz 4% populacji legowej mewy siwej zimuje na Battyku poza strefg
przybrzezng (Durinck, 1994). W duzych zageszczeniach gatunek ten byt obserwowany poza strefg
przybrzezng wytgcznie w Zatoce Ryskiej, gdzie populacja zimujaca tej mewy zostata oszacowana na
16 tys. osobnikéw. Waznymi miejscami zimowania mewy siwej sg takze pdtnocne, pdtnocno-
wschodnie i zachodnie wybrzeze Bornholmu. Szacuje sie, ze zimuje tam 15,3 tys. osobnikdw tego
gatunku, gtéwnie na obszarach o intensywnej aktywnosci potowowej. Na wielu obszarach morskich
zageszczenie tych mew jest bardzo niskie. Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi w latach 1988—
1993, w czesci Battyku, gdzie znajduje sie tawica Stupska, zageszczenie zimujgcych mew siwych wynosi
0,1-0,99 osobnika na km? (Durinck 1994).

Pozywieniem mew siwych sg dzdzownice, owady, inne wodne i lgdowe bezkregowce (np. plankton
skorupiakowy, mieczaki) oraz mate ryby (BirdLife International, 2017). Mewy siwe mogg zywic sie takze
resztkami ryb oraz resztkami pokarmu na wysypiskach $mieci (Durinck, 1994).

Mewa siwa nalezy do grupy ptakéw wodnych rzadko spotykanych na morzu z dala od wybrzeza.
Gatunek ten uwzgledniono w ocenie oddziatywania MFW Baltica na ptaki morskie ze wzgledu na jego
stosunkowo duzy udziat w ugrupowaniu ptakéw przebywajgcych na Obszarze MFW Baltica w okresie
letnim (4,2%, 15 osobnikéw). Jednakze ogdlna liczebnos$é mew siwych na badanym akwenie byta niska.
Na Obszarze MFW Baltica w catym okresie prowadzenia badan zaobserwowano tacznie zaledwie 19
osobnikéw tego gatunku siedzgcych na wodzie oraz 52 osobniki w locie.

Putap lotu mew siwych nad badanym akwenem byt bardzo zblizony do putapu lotu mew srebrzystych.
Rowniez w tym przypadku okoto potowa (46%) lotow tych ptakéw odbywata sie na wysokosci
pracujacych rotoréw elektrowni wiatrowych, a potowa (54%) ponizej tej wysokosci (Meissner, 2017).
Ze wzgledu na podobienstwo zachowan na morzu pomiedzy mewa siwg i mewg srebrzystg, gatunki te
beda w ocenie oddziatywania MFW na ptaki morskie czesto omawiane tgcznie.

Mewa mata Hydrocoloeus minutus

Mewa mata jest wymieniona w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej. Badania prowadzone na catym Battyku
w latach 1988-1993 wykazaty zimowanie okoto 2 tys. ptakéw tego gatunku przebywajacych w duzym
rozproszeniu (Durinck i in., 1994). W okresie zimowania mewa mata preferuje wody morskie. Jej
pokarm stanowig owady i inne bezkregowce oraz drobne ryby (Cramp i Simmons, 1983).

W trakcie badan transektowych, przeprowadzonych na potrzeby przedmiotowego przedsiewziecia,
odnotowano 29 osobnikdéw mewy matej. Stanowity one ponizej 0,1% zaobserwowanego ugrupowania
ptakéw. Na Obszarze MFW zaobserwowano zaledwie siedem ptakdéw siedzgcych na wodzie, przy czym
wszystkie te osobniki stwierdzono jedynie w sezonie wiosennym. Nad Obszarem MFW
zaobserwowano lot 12 osobnikow mewy matej. Wiekszosc¢ (73,33%) przelotéw mew matych odbywata
sie na wysokosci ponizej 20 m. Jedynie 4 osobniki przelatywaty na wysokosci 20-100 m (Meissner,
2017).
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Mewa 26ttonoga Larus fuscus

Mewy zdéttonogie pojawiajg sie w polskiej strefie Battyku przede wszystkim w okresach wedrowek,
ktore trwajg od marca do potowy maja i od lipca do grudnia (Neubauer, 2011). Gatunek ten zimuje
w Polsce bardzo rzadko (Tomiatoj¢ i Stawarczyk, 2003). Sposréd 5 podgatunkéw, w Polsce
zdecydowanie najliczniej notowany jest L. f. fuscus zamieszkujgcy Szwecje, Norwegie, Finlandie i Rosje
do Morza Biatego. Zimuje on w Afryce i potudniowo-zachodniej Azji. Sporadycznie gniazda mew
26ttonogich znajdowano tez w Polsce (Cramp i Simmons, 1983; Tomiatoj¢ i Stawarczyk, 2003).
Populacja legowa tego podgatunku szacowana jest na okoto 56 tys. osobnikdw i wykazuje tendencje
spadkowg (Wetlands International, 2017).

Tak jak mewa siwa, réwniez ten gatunek zostat uwzgledniony w ocenie oddziatywania MFW Baltica na
ptaki morskie ze wzgledu na swéj stosunkowo duzy udziat w ugrupowaniu ptakéw przebywajgcych na
badanym akwenie w okresie letnim. Okres ten charakteryzowat sie niskg liczebnoscig catego
ugrupowania ptakow. W zwigzku z tym nawet niewielka liczebnos¢ mew zéttonogich (48 osobnikéw
na catym badanym akwenie w catym okresie prowadzenia badan) w okresie letnim przekroczyta 1%
udziatu w ugrupowaniu ptakéw przebywajacych na Obszarze MFW Baltica i obszarze tawicy Stupskie;j.
W okresie tym zaobserwowano pie¢ osobnikéw tego gatunku przebywajgcych na Obszarze MFW
Baltica oraz 15 osobnikéw mew zéttonogich przelatujgcych nad catym badanym akwenem. Nieco
wiecej niz potowa (58,33%, 21 o0s.) zaobserwowanych w locie ptakdw przemieszczata sie na wysokosci
ponizej 20 m. Pozostata cze$¢ zaobserwowanych ptakow (zaledwie 15 os.) leciata na wysokosci
20-100 m (Meissner, 2017).

Nur czarnoszyi Gavia arctica i nur rdzawoszyi Gavia stellata

Wspdlna charakterystyka wystepowania nura czarnoszyjego i nura rdzawoszyjego jest uzasadniona,
poniewaz gatunki sg ze sobg blisko spokrewnione i cechujg sie bardzo podobnymi wymaganiami
siedliskowymi (Cramp i Simmons, 1977).

W catej Europie zimuje 250-500 tys. osobnikédw nura czarnoszyjego i okoto 150-450 tys. osobnikéw
nura rdzawoszyjego (Wetlands International, 2017). Na Battyku zimuje 0,9—-2,1% europejskiej populacji
nura czarnoszyjego i nura rdzawoszyjego (Skov i in., 2011), co wskazuje na niewielkie znaczenie tego
akwenu dla tych gatunkéw. W latach 1988-1993 liczebno$¢ obu gatunkéw nuréw oszacowano na
56,7 tys. ptakéw, a w latach 2007-2009 juz tylko na 8,6 tys. Swiadczy to o ponad 80% spadku
liczebnosci populacji zimujacej tych gatunkéw na Battyku. Jednak nie wiadomo, czy spadek ten dotyczy
catej europejskiej populacji, czy tez ma charakter lokalny (Skov i in., 2011). Oba gatunki nuréw s3
wymienione w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej.

Podczas badan transektowych stwierdzono tgcznie 47 nurdw czarnoszyich przebywajacych na
badanym akwenie i 21 osobnikdw w locie, przy czym nuréw czarnoszyich siedzgcych na wodzie
zaobserwowano dwukrotnie wiecej na obszarze tawicy Stupskiej niz na Obszarze MFW (odpowiednio
32 os. vs. 15 0s.). Liczebnos¢ stwierdzonych na badanym akwenie nuréw rdzawoszyich byta znacznie
mniejsza. tgcznie na obu obszarach (MFW i tawica Stupska) stwierdzono zaledwie 5 osobnikow tego
gatunku siedzacych na wodzie oraz 18 osobnikéw w locie. Zaobserwowane osobniki z obu tych
gatunkéw stanowity niewielki odsetek ptakéw w ugrupowaniu. Wiekszos¢ osobnikéw nura
czarnoszyjego i rdzawoszyjego stwierdzono zimg i wiosng. W okresie jesiennym stwierdzano jedynie
pojedyncze osobniki, a w okresie letnim ptakdw tych nie zanotowano. Wiekszos¢ nuréw czarnoszyich
przelatywata nad badanym akwenem na wysokosci ponizej 20 m (66,67%). Na tej wysokosci
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przelatywata takze okoto potowa stwierdzonych nuréw rdzawoszyich. Pozostate kilkanascie ptakow
leciato na wysokosci 20—250 m nad powierzchnig wody (Meissner, 2017).

3.7.1.6 Nietoperze

Badania majace na celu okreslenie wptywu elektrowni wiatrowych na nietoperze rozpoczeto pod
koniec ubiegtego wieku. Badania zachowania nietoperzy na farmach wiatrowych prowadzono przy
okazji badan wptywu tego typu inwestycji na ornitofaune. Liczne publikacje (Bach i in., 1999; Johnson
i in., 2000) wskazaty, ze liczba martwych nietoperzy niekiedy przewyzszata liczbe martwych ptakow
znajdowanych w obrebie lgdowych farm wiatrowych potozonych w poblizu lasu, ale takze na
odstonietych obszarach. Kolizje odnotowywano takze z rotorami morskich elektrowni wiatrowych
(Komisja Europejska, 2011). Wyniki przedstawione miedzy innymi przez Ahléna (1997) i Ahléna i in.
(2007, 2009) czy Hobbsa i in. (2013) potwierdzity informacje o kolizjach badanych gatunkéw zwierzat
z elektrowniami wiatrowymi i przedstawity najbardziej prawdopodobne przyczyny tych zdarzen na
farmach wiatrowych zlokalizowanych zaréwno na lgdzie, jak i na otwartym morzu. Na podstawie badan
ladowych ogoétem stwierdzono, ze w wyniku zderzenia z elektrownig wiatrowg $mier¢ ponosi
20 gatunkéw europejskich nietoperzy, a 21 gatunkéw jest potencjalnie narazonych (Rodrigues i in.,
2008).

Badania aktywnosci nietoperzy w Obszarze MFW wykonano w okresie migracji wiosennych (maj
2016 r., kwiecien—maj 2017 r.) oraz w okresie migracji jesiennych (sierpien—wrzesien 2016 r.)
Zarejestrowano tgcznie 79 rekordéw, ktore swiadczyty o aktywnosci nietoperzy. Wykonane pomiary
potwierdzity tezy zawarte w literaturze tematu (Ahlén, 1997; Ahlén i in., 2009; Hobbs i in., 2013)
w kwestii mozliwosci migracyjnych nietoperzy. Rekordy przypisano do nastepujacych gatunkdw:
borowiec wielki Nyctalus noctula, karlik wiekszy Pipistrellus nathusii, karlik drobny Pipistrellus
pygmaeus i borowiec lesny Nyctalus leisleri oraz nocek rudy Myotis daubentonii.

Aktywno$¢ borowca wielkiego zanotowano w okresie jesiennych migracji. Gatunek nalezy do rodziny
mroczkowatych, jego zasieg europejski obejmuje tereny od Pétwyspu Iberyjskiego na zachodzie po Ural
i Kaukaz na wschodzie (Ignaczak i in., 2009). Jest gatunkiem typowo leSnym. Ze wzgledu na szeroki
areat wystepowania uznawany jest powszechnie za gatunek migrujacy (Petit i Mayer, 2000; tupicki
iin., 2007). Migruje dalekobieznie, do 1600 km miedzy lokacjg letnig (pétnocno-wschodnia Europa)
a zimowga (potudniowo-zachodnia Europa). W czasie migracji widywany jest nad otwartym morzem
(Kepeliin., 2011; Ahléniin., 2009).

W Polsce jest jednym z najwiekszych nietoperzy. Zimuje gtdwnie poza granicami kraju. Jednak
w ostatnich latach coraz czesciej pojawiaja sie informacje o hibernacji tego gatunku na terenie kraju.
Hibernuje w nadziemnych czesciach budynkdéw oraz w dziuplach drzew. Sporadycznie spotykany jest
w obiektach podziemnych, a doniesienia o zimowaniu w jaskiniach nalezg do rzadkosci (Ignaczak i in.,
2009; tupickiiin., 2007). Borowca wielkiego cechuje bardzo wysoki stopien narazenia na $miertelnos¢
w kontakcie z elektrownig wiatrowg ze wzgledu na szybki i mato zwrotny lot, ktéry wynika z rozmiaréw
ciata, a takze ze wzgledu na osigganie znacznych wysokosci podczas lotu i wykorzystywanie otwartych
przestrzeni jako zerowisk. W strefie umiarkowanej borowiec wielki dominuje wsrdd nietoperzy, ktdre
ging na farmach wiatrowych, stanowigac tgcznie okoto 33,21% wszystkich osobnikéw (Kepeliin., 2011).
Dane dotyczg farm wiatrowych zlokalizowanych na lgdzie na terenie catej Europy, tgcznie z regionem
$rodziemnomorskim. Podobne badania na morskich farmach wiatrowych nie byty przeprowadzane.

Osobniki zidentyfikowane jako karlik wiekszy zarejestrowano zaréwno podczas migracji wiosennych,
jak i jesiennych. Tak jak borowiec wielki, karlik wiekszy jest gatunkiem lesSnym z rodziny
mroczkowatych. Zamieszkuje drzewa i budynki na obszarze prawie catej Europy. Odbywa
dtugodystansowe wedréwki, do 1900 km miedzy lokacjami — letniag w pétnocno-wschodniej Europie
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i zimowa w potudniowo-zachodniej Europie. Najdtuzszy stwierdzony przelot wynosi 2100 km (Strelkov,
1969). Osobniki tego gatunku mogg odbywac wedréwki nad otwartym morzem (Ahlen i in., 2009).

Podobnie jak borowca wielkiego, cechuje go szybki i mato zwrotny lot, ktéry wynika z rozmiardw ciata,
a takze osigganie znacznych wysokosci podczas lotu i wykorzystywanie otwartych przestrzeni jako
zerowisk. Dlatego tez karlik wiekszy zaliczany jest do gatunkdéw nietoperzy o bardzo wysokim stopniu
narazenia na smiertelnos¢ w wyniku kontaktu z elektrownig wiatrowg. W strefie umiarkowanej karlik
wiekszy zajmuje drugie miejsce po borowcu wielkim pod wzgledem $Smiertelnosci na skutek kontaktu
z farmami wiatrowymi. Stanowi okoto 23,25% wszystkich osobnikéw (Kepeliin., 2011).

Karlika drobnego zarejestrowano podczas wiosennych i jesiennych migracji. Jak poprzednie dwa
gatunki, nalezy do rodziny mroczkowatych. Jest najmniejszym gatunkiem ze wszystkich wystepujacych
w Europie nietoperzy. Zamieszkuje tereny w poblizu zbiornikéw wodnych i terenéw podmoktych. Nie
jest uwazany za gatunek migrujacy, ale odnotowywano jego obecno$¢ na morskich farmach
wiatrowych (Ahlén i in., 2009). Ze wzgledu na dos¢é zwrotny, ale niezbyt szybki lot oraz polowanie na
mniejszych wysokosciach i w mniejszej odlegtosci od przeszkdd pionowych, w poréwnaniu z karlikiem
wiekszym karlik drobny zaliczany jest do gatunkédw o wysokim stopniu narazenia na $miertelnosc¢
w kontakcie z elektrownig wiatrowg (Baagoe, 1987; Kepel i in., 2011).

Borowiec lesny zostat zarejestrowany podczas migracji jesiennych. Jest gatunkiem lesnym nalezgcym
rowniez do rodziny mroczkowatych. Zamieszkuje europejskg strefe lasow lisciastych. Jest gatunkiem
wedrownym, ktory na zime odlatuje do potudniowej i zachodniej czesci Europy. Odbywa
dtugodystansowe wedrowki miedzy lokacjg letnig i zimowa (nawet ponad 1500 km). Borowca lesnego,
podobnie jak borowca wielkiego, charakteryzuje wysoki stopien narazenia na smiertelno$¢ w kontakcie
z elektrownig wiatrowa (Kepeliin., 2011).

Nocek rudy stwierdzony jednorazowo podczas migracji wiosennych zwigzany jest ze srodowiskiem
wodnym. Preferuje tereny z rdznego typu wodami powierzchniowymi — doliny rzeczne, jeziora,
kompleksy stawdw rybnych — gdzie poluje na drobne owady, zbierajac je z powierzchni wody. Miejsca
zerowania sg zwykle oddalone okoto 900-1200 m od kolonii, maksymalnie do 10 km od kryjéwki. Moze
odbywac krétkodystansowe migracje (Sachanowicz i Ciechanowski, 2005). Ze wzgledu na polowanie
na niewielkich wysokosciach nad ziemig lub powierzchnig wody, wolny, ale bardzo zwrotny lot oraz
sredniodystansowe wedrdéwki, nocek zaliczany jest do gatunkdéw o niskim stopniu narazenia na
Smiertelnos$¢ w kontakcie z elektrownia wiatrowga (Kepel i in., 2011).

Zidentyfikowane gatunki nietoperzy zamieszczone zostaty na czerwone;j liscie ssakéw (IUCN, 2017)
i uznane zostaty za gatunki zagrozone najmniejszej troski (kategoria LC, least concern). Na poziomie
miedzynarodowym nietoperze chronione sg na podstawie: Dyrektywy Siedliskowej (Zatgcznik IV),
Konwencji Bonskiej (Zatacznik 1) o ochronie wedrownych gatunkéw dzikich zwierzat oraz
porozumienia bornskiego o ochronie nietoperzy w Europie, Konwencji Bernenskiej (Zatacznik 1)
o ochronie dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk oraz ,,Porozumienia o ochronie nietoperzy w Europie”
(EUROBATS) z 4 grudnia 1991 r. (Dz.U.1999.96.1112). W Polsce wszystkie wystepujgce gatunki
nietoperzy podlegajg Scistej ochronie gatunkowej na podstawie ustawy o ochronie przyrody z dnia
16 kwietnia 2004 r. (t.j. Dz.U.2016.2134 ze zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U.2016.2183).

Ze wzgledu na niski poziom rocznego przyrostu naturalnego oraz wysokg $rednig dtugosc zycia, nawet
niewielka dodatkowa $miertelno$¢ moze stanowié¢ dla nietoperzy zagrozenie (Komisja Europejska,
2011), dlatego tez morskie farmy wiatrowe mogg stanowi¢ istotne zagrozenie dla nietoperzy w skali
lokalnej, regionalnej lub ponadregionalnej. W tabeli (Tabela 31) przedstawiono zarejestrowane gatunki
nietoperzy i ich stopien zagrozenia s$miertelnoscia w wyniku kontaktu z farmg wiatrowag
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(w opracowaniu wybrano gatunki migrujace, ktdre wystepujg w Europie i ich zderzenie z elektrownia
wiatrowa zlokalizowang w obszarze lgdowym zostato odnotowane).

Tabela 31.  Gatunki nietoperzy i ich stopien zagrozenia Smiertelnoscig w kontakcie z elektrownig wiatrowa

Stwierdzona . ..
., aall ar .. Stopien zagrozenia
Nazwa polska Nazwa tacinska Status ochrony™? | Smiertelnos¢ L. L .
e Smiertelnoscia

w Europie
Borowiec wielki Nyctalus noctula LC, DSIV +++ Bardzo wysoki
Borowiec lesny Nyctalus leisleri LC, DSIV +++ Bardzo wysoki
Karlik drobny Pipistrellus pygmaeus LC, DSIV +++ Wysoki
Karlik wiekszy Pipistrellus nathusii LC, DSIV +++ Bardzo wysoki
Nocek rudy Myotis daubentonii LC, DSIV + Niski

1Status ochrony na podstawie: The IUCN Red List of Threatened Species; LC — gatunek najmniejszej troski

2DSIV — Zatqcznik IV Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz
dzikiej fauny i flory

3Notowania smiertelnosci: + pojedyncze, ++ regularne, +++ bardzo liczne

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kepel i in., 2011; Rodrigues i in., 2008

Podczas badan aktywnosci nietoperzy zarejestrowano gtéwnie niskie aktywnosci i pojedyncza
aktywnosé umiarkowana. Indeks aktywnosci dla poszczegélnych gatunkéw dla catego okresu migracji
wiosennych i jesiennych $wiadczy o niskich aktywnosciach nietoperzy na badanym Obszarze MFW.
Niska aktywnos¢ nietoperzy nie wskazuje na istnienie korytarzy migracyjnych w Obszarze MFW.
Jednak nie mozna wykluczy¢, ze trasy migracyjne ktéregokolwiek z gatunkéw nietoperzy nie
przebiegajg przez Obszar MFW. Badania prowadzone u wybrzezy Szwecji potwierdzajg obecnos¢ mniej
wiecej jedenastu gatunkéw nietoperzy w obszarze Potudniowego Battyku, sposréd 18 gatunkéw
znanych w tej czesci Europy (Ahléniin., 2009).

3.7.2 Obszary chronione, w tym Natura 2000

Obszar MFW Baltica jest potozony poza granicami obszaréw chronionych zgodnie z ustawg z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880), w tym poza Europejska Siecig Ekologiczng
Natura 2000. W stosunku do Obszaru MFW najblizej zlokalizowane sg cztery obszary chronione Natura
2000: tawica Stupska (PLC990001), Przybrzeine wody Battyku (PLB990002), Ostoja Stowinska
(PLH220023) i Pobrzeze Stowinskie (PLB220003) (Rysunek 34). Zostaty one wyznaczone na mocy dwdch
dyrektyw europejskich, tj. Dyrektywy Ptasiej oraz Dyrektywy Siedliskowej. W obszarze Ostoi
Stowinskiej (PLH220023) znajduje sie gtéwny kompleks Stowinskiego Parku Narodowego, w tym jego
czes¢ zlokalizowana w obszarach morskich.
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Rysunek 34.  Lokalizacja Obszaréw Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 w stosunku do lokalizacji Obszaru MFW

Zrédto: opracowanie wtasne
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Obszar tawicy Stupskiej (PLC990001)

Granica zabudowy Obszaru MFW Baltica znajduje sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2 km od obszaru
tawica Stupska (PLC990001) wyznaczonego na mocy Dyrektywy Ptasiej oraz Dyrektywy Siedliskowej
we wspdlnych granicach.

tawica Stupska jest akwenem Potudniowego Battyku, obejmujagcym obszar o wyptyconym dnie
morskim, ktérego granice wyznaczono zgodnie z przebiegiem izobaty 20 m. Jest to obszar o silnie
zréznicowanym dnie, z licznymi wzniesieniami i obnizeniami. Wyptycenia zasiedlajg liczne
bezkregowce, stanowigc bogatg baze pokarmowg dla zatrzymujgcych sie jesienig i zimujgcych stad
ptakéw wodno-btotnych. Dominujgcymi roslinami sg makroalgi, w tym m.in. krasnorosty: widlik
Furcellaria lumbricalis, rozrézka Ceramium diaphanum, rurecznica Polysiphonia fucoides (Kruk-
Dowgiatto i in., 2011). Na obszarze zimujg dwa gatunki ptakdw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej: nur
czarnoszyi i nur rdzawoszyi. W okresie zimy wystepuje tutaj co najmniej 1% populacji szlaku
wedréwkowego lodéwki i nurnika. Ptaki wodno-btotne wystepujg w koncentracjach powyzej 20 000
osobnikow.

W obrebie granic obszaru Natura 2000 tawica Stupska (PLC990001) wystepujg dwa gatunki ptakéw
bedgace przedmiotami ochrony tego obszaru (Tabela 32):

e nurnik;
e loddéwka,

oraz dwa siedliska przyrodnicze stanowigce przedmioty ochrony tego obszaru (Tabela 33):

e Piaszczyste tawice podmorskie (1110);
e Rafy (1170).

Lodéwka byta najliczniej obserwowanym gatunkiem ptaka podczas badan transektowych w 2016 r.
i zostata, w odrdznieniu od bardzo nielicznego nurnika, uwzgledniona w ocenie oddziatywania MFW
Baltica na ptaki morskie. Podczas badar na potrzeby Raportu OOS dla przedsiewziecia BSIII, érednig
liczebnos¢ lodéwek zimujgcych na obszarze tawicy Stupskiej oszacowano na okoto 120 tys., co
znacznie przekracza wartosci okreslone w standardowym formularzu danych tego obszaru, a nawet
w danych towarzystwa BirdLife International. Zgodnie z danymi literaturowymi (badania
przeprowadzone w latach 2012-2014) na obszarze tym obserwowano zimg do 2850 osobnikéw
nurnika (Meissner, 2014).

Tabela32.  Podstawowe informacje o ptakach morskich na obszarze tawica Stupska (PLC990001)

Gatunek Typ populacji Ocena obszaru Liczebno$¢ | Udziat procentowy populacji
atune
w obszarze dla populacji* (osobniki) szlaku wedrowkowego
Nurnik Zimujaca c 400-1000** | Co najmniej 1%
Cepphus grylle 13 ! 1 2%
Lodéwka - 25 000— I
Clangula hyemalis Zimujaca B 32 000** Co najmniej 1%
Nur czarnoszyi - . a0
Gavia arctica Zimujgca D Pojedyncze Ponizej 1%
Nur rdzawoszyi N N
Gavia stellata Zimujgca D 140 Ponizej 1%

*Przedziaty klas: A: 100 > p > 15%, B: 152 p > 2%, C: 2 2 p > 0%, ocena obszaru dla populacji D (gatunek nie jest
przedmiotem ochrony obszaru)
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**W formularzu SDF btednie podano wielkos¢ populacji. Przytoczone tutaj wartosci pochodzq z BirdLife International
(http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=9562; dostep 16-06-2017) zawierajqgcej dane podane do
formularza SDF

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie SDF tawica Stupska (2017)

Szczegbtowe informacje o ornitofaunie obszaru tawicy Stupskiej oraz Obszaru MFW Baltica, w tym
przedstawienie i omdéwienie wynikow badan ptakéw wodnych i migrujgcych zrealizowanych na
potrzeby Raportu O0S, zostaty zamieszczone w Zatgczniku nr 1.

Siedlisko Piaszczyste tawice podmorskie (1110) (Tabela 33) w obszarze tawica Stupska (PLC990001)
stanowi jedno z trzech stanowisk jego wystepowania w POM. Umowng granicg siedliska jest izobata
20 m (Interpretation Manual of European Union Habitats, 2013). Na tawicy Stupskiej wystepuje
piaszczysto-zwirowy osad z wyspowo wystepujacymi kamieniami i gtazami polodowcowymi.

Siedlisko Rafy (1170) (Tabela 33) zlokalizowane jest w pétnocno-zachodniej czesci tawicy Stupskie;j.
Stanowi ono wyjatkowy w potudniowej czesci Battyku obszar ze wzgledu na charakter budowy
geologicznej i rodzaj podtoza skalnego (Kotlinski, 1985; Kramarska, 1991a, 1991b). Jest to jedyne
dotychczas zidentyfikowane w POM, oddalone od brzegu, miejsce licznego wystepowania
makroglonéw porastajgcych kamieniste dno (Okototowicz, 1991; Andrulewicz i in., 2004).

Tabela 33.  Podstawowe informacje o siedliskach przyrodniczych wystepujgcych na obszarze tawica Stupska

(PLC990001)
Kod Nazwa Pokrycie Rebrezentatvwnodé! Wzgledna Stan Ogodlna
z
siedliska | siedliska [ha] 5 Y powierzchnia? | zachowania® ocena’
1110 Piaszczyste 16010,06 | A A A A
tawice
podmorskie
1170 Rafy 48030,18 | A A A A

1System klasyfikacji oceny reprezentatywnosci: A: doskonata, B: dobra, C: znaczgca, D: nieistotna reprezentatywnos¢
2Przedziaty klas: A: 100 2 p > 15%, B: 15>2p >2%, C: 22> p > 0%

3System klasyfikacji oceny stanu zachowania: A: doskonate, B: dobre, C: w Srednim lub zubozatym stanie

4System klasyfikacji oceny ogdlnej: A: doskonata, B: dobra, C: znaczgca

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: SDF tawica Stupska (2017)

Obszar Przybrzeine wody Baftyku (PLB990002)

Drugim najblizszym MFW Baltica obszarem chronionym, wyznaczonym w celu ochrony ptakéw jest
obszar Przybrzezne wody Battyku (PLB990002). Granica strefy morza objetej Obszarem Baltica 2
znajduje sie okoto 20 km, natomiast granica Obszaru Baltica 3 znajduje sie okofo 10 km od obszaru
Przybrzezne wody Battyku. Obszar Przybrzeine wody Battyku (PLB990002) obejmuje wody
przybrzeine Battyku o gtebokosci od 0 do 20 m. Jego granice rozciggajg sie na odcinku 200 km,
poczynajgc od nasady Potwyspu Helskiego, a na Zatoce Pomorskiej koriczac. Dno morskie jest
nierdwne, deniwelacje siegajg 3 m. W faunie bentosowej dominujg drobne skorupiaki. Na obszarze
zimujg dwa gatunki ptakdéw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej: nur czarnoszyi i nur rdzawoszyi. W okresie
zimy wystepuje tu powyzej 1% populacji szlaku wedréwkowego lodéwki oraz co najmniej 1% populacji
szlaku wedrowkowego nurnika i uhli. Sposrdd gatunkéw uwzglednionych w ocenie oddziatywania
MFW Baltica na ptaki morskie na obszarze Przybrzezne wody Battyku (PLB990002) ochronie podlegajg
populacje zimujace lodoéwki, uhli, alki i mewy srebrzystej. Szacuje sie, ze na tym obszarze zimuje 90—
120 tys. osobnikéow lodowki, 14—20 tys. osobnikéw uhli, 8—15 tys. osobnikdw mewy srebrzystej
(Meissner, 2010a). Natomiast liczebnos$¢ populacji zimujacej alki na tym akwenie szacowana jest na
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500 do 1000 osobnikéw (SDF Przybrzezne wody Battyku, 2017). Na obszarze Przybrzezne wody Battyku
(PLB990002) ochronie podlega réwniez populacja zimujaca i przelotna markaczki oraz populacja
zimujgca nurnika (Tabela 34).

Podczas badan transektowych na Obszarze MFW stwierdzono jedynie nieliczne osobniki markaczki
siedzace na wodzie wzdtuz trasy, po ktérej przebiegat rejs badawczy. Natomiast liczne osobniki
markaczki przelatywaty przez Obszar MFW, na ktérym prowadzone byty badania. Dlatego tez ocena
oddziatywania MFW Baltica na markaczke znajduje sie w rozdziale dotyczacym ptakdw migrujgcych.
Liczebnos¢ osobnikéw nurnika przebywajacych na badanym akwenie byfa niska i nie przekroczyta
wartosci 1% ugrupowania ptakéw.

Tabela 34.  Podstawowe informacje o ptakach morskich na obszarze Przybrzezne wody Battyku (PLB990002)

Gatunek Typ Ocena obszaru Liczebnos¢ Udziat procentowy populacji
populacji dla populacji* (osobniki) szlaku wedréwkowego
Nur czarnoszyi Gavia Zimujaca D 200-500 Ponizej 1%
arctica
Nur rdzawoszyi Gavia Zimujaca D 100-500 Ponizej 1%
stellata
Mewa srebrzysta Larus | Zimujaca C 8000-15 000 Ponizej 1%
argentatus
Mewa siwa Larus Zimujaca D 1000 Ponizej 1%
canus
Nurnik Cepphus grylle Zimujaca B 200-1100 Co najmniej 1%
Alka Alca torda Zimujaca C 500-1000 Ponizej 1%
Lodéwka Clangula Zimujaca B 90 000- Powyzej 1%
hyemalis 120 000**
Uhla Melanitta fusca Zimujaca C 14 000- Co najmniej 1%
20 000**
Markaczka Melanitta Zimujaca C 5000-8000 Ponizej 1%
nigra
Markaczka Melanitta Przelotna C 3000 Ponizej 1%
nigra

*Oszacowanie wielkosci populacji danego gatunku i jej zageszczenia w stosunku do populacji krajowej; przedziaty klas: A:
1002p >15%, B: 152> p >2%, C: 2 > p > 0%; ocena obszaru dla populacji D (gatunek nie jest przedmiotem ochrony obszaru)
**W formularzu SDF bfednie podano wielkos¢ populacji. Przytoczone tutaj wartosci pochodzq z BirdLife International
(http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php ?id=9563; dostep 16-06-2017) zawierajgcej dane podane do
formularza SDF

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: SDF Przybrzezne wody Battyku (2017)

Obszar Ostoja Stowiriska (PLH220023)

Obszar Ostoja Stowinska (PLH220023) jest obszarem lagdowo-morskim. Jego morska granica znajduje
sie w odlegtosci okoto 28 km od Obszaru Baltica 2 i okoto 23 km od Obszaru Baltica 3. W czesci morskiej
obszar Ostoja Stowinska (PLH220023) obejmuje pas wéd przybrzeinych o szerokosci okoto 2 Mm
w granicach Stowinskiego Parku Narodowego. Obszar morski Ostoi Stowinskiej (PLH220023) stanowi
siedlisko dwdch gatunkéw ssakdédw morskich oraz pieciu gatunkéw ryb i minogdéw zwigzanych ze
Srodowiskiem morskim (Tabela 35). W zachodniej czesci tego obszaru znajduje sie kamienisko
stanowigce siedlisko przyrodnicze Rafy (1170) (Tabela 36).
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Tabela 35. Podstawowe informacje o gatunkach ssakéw morskich, ryb i minogédw zwigzanych ze
Srodowiskiem morskim na obszarze Ostoja Stowinska (PLH220023)

Gatunek Typ populacji Ocena obszaru

Populacja® | Stan Izolacja® Og6lnie?

zachowania?

Foka szara Przemieszczajaca sie C B B B
Halichoerus grypus
Morswin Phocoena | Przemieszczajaca sie B B B B
phocoena
Parposz Alosa Przemieszczajgca sie C B C C
fallax
Mindg rzeczny Przemieszczajaca sie B B C B
Lampetra fluviatilis
Ciosa Pelecus Osiadta C B C C
cultratus
Mindr morski Przemieszczajaca sie C B C B
Petromyzon
marinus
tosos Salmo salar Przemieszczajaca sie D

10szacowanie wielkosci populacji danego gatunku i jej zageszczenia w stosunku do populacji krajowej; przedziaty klas: A:
1002p >15%, B: 152p >2%, C: 2 > p > 0%; ocena obszaru dla populacji D (gatunek nie jest przedmiotem ochrony obszaru)
2System klasyfikacji oceny stanu zachowania: A: doskonaty stan zachowania; B: dobry stan zachowania; C: sredni lub
zdegradowany stan zachowania

3System klasyfikacji oceny izolacji: A: populacja (prawie) izolowana; B: populacja nieizolowana, ale wystepujgca na
peryferiach zasiegu gatunku; C: populacja nieizolowana w obrebie rozlegtego obszaru wystepowania

4System klasyfikacji oceny ogdlnej: A: znakomita; B: dobra; C: znaczqca

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: SDF Ostoja Stowiriska (2017)

Tabela36.  Podstawowe informacje o siedliskach przyrodniczych wystepujgcych w czesci morskiej obszaru
Ostoja Stowinska (PLH220023)

Kod Nazwa Pokrycie | Reprezentatywno$¢' | Wzgledna Stan Ogdlna
siedliska | siedliska [ha] powierzchnia? zachowania?® ocena’
1170 Rafy 402,06 B C A B

1System klasyfikacji oceny reprezentatywnosci: A: doskonata, B: dobra, C: znaczqca, D: nieistotna reprezentatywnos¢
2Przedziaty klas: A: 1002 p > 15%, B: 15>2p >2%,C: 22> p > 0%

3System klasyfikacji oceny stanu zachowania: A: doskonate, B: dobre, C: w Srednim lub zubozatym stanie

4System klasyfikacji oceny ogdlnej: A: doskonata, B: dobra, C: znaczqca

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: SDF Ostoja Stowiriska (2017)

Obszar Pobrzeze Stowinskie (PLB220003)

Obszar ladowy, obejmujacy formy morfologiczne wystepujace na Mierzei Gardniensko-tebskiej,
w tym unikatowe barchany nadmorskie oraz dwa najwieksze jeziora stonawowodne, tebsko i Gardno,
wraz z przylegajagcymi tgkami, torfowiskami, lasami i borami. W obszarze Pobrzeze Stowinskie
(PLB220003), wpisanym na liste obszaréw Konwencji Ramsar, wystepuje co najmniej 28 gatunkdéw
ptakéw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej, lecz w wiekszosci zwigzanych ze Srodowiskami Igdowymi.
W okresie wedréwek wystepuje tu co najmniej 1% populacji szlaku wedrownego trzech gatunkéw
ptakéw wodnych: bielaczka, gesi zbozowej i nurogesi. W stosunkowo duzych liczebnosciach wystepujg
kormoran, ges biatoczelna i Swistun. Gniazduje tu tez duza populacja mewy srebrzystej. Przedmiotami
ochrony obszaru sg populacje migrujgce gesi biatoczelnej, gesi zbozowej, gtowienki, bielaczka,
nurogesi i kormorana oraz populacja legowa mewy srebrzystej. Sposrdd tych gatunkéow tylko mewa
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srebrzysta zostata wigczona do oceny oddziatywania MFW na ptaki morskie. Zgodnie ze
standardowym formularzem danych obszaru populacja ta liczy 400 osobnikdw mew srebrzystych
(ponizej 1% udziatu populacji szlaku wedréwkowego).

Stowinski Park Narodowy

Stowinski Park Narodowy jest jednym z dwdch w Polsce lgdowo-morskich parkdw narodowych. Jego
powierzchnia wynosi 32 744 ha. Gtéwnym obiektem ochrony Parku jest Mierzeja tebska, ktéra tworzy
kompleks unikalnych form geomorfologicznych oraz miejsc, gdzie zachodzg naturalne procesy
przebudowy brzegu morskiego. W Parku wystepujg rdwniez warto$ciowe zbiorowiska lesne, nielesne
oraz ekosystemy wodne, w tym dwa najwieksze jeziora przymorskie — Gardno i tebsko — oraz
przybrzezny obszar morski o szerokosci 2 Mm.

3.7.3 Korytarze ekologiczne

Korytarz ekologiczny, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.
880 ze zm.), jest to obszar umozliwiajgcy migracje roslin, zwierzat lub grzybow. Sie¢ korytarzy
ekologicznych taczacych Europejska Sie¢ Ekologiczng Natura 2000 w Polsce zostata opracowana
w 2011r. (Jedrzejewskiiin., 2011). W opracowaniu tym nie wskazano korytarzy ekologicznych w POM.
Niemniej, wedtug generalnej klasyfikacji systemu wedréowek ptakéw wodno-btotnych w Eurazji, Polska
znajduje sie w obrebie dwdch wielkich korytarzy migracyjnych: wschodnioatlantyckiego
i Srédziemnomorsko-czarnomorskiego.

Taktyka migracji, jak i korytarze wedrowki ptakéw morskich w rejonie Battyku sg bardzo stabo
poznane. Latem, w lipcu i sierpniu, obserwuje sie przelot kaczek morskich (gtéwnie samcow markaczki)
od Zatoki Finskiej w kierunku pierzowisk potozonych w Ciesninach Dunskich. Towarzyszg im edredony
Somateria mollissima i uhle, jednak liczebnos¢ obu tych gatunkdw jest znacznie nizsza niz markaczek.
Ptaki te tylko wyjgtkowo zatrzymujg sie na naszych wodach. Okres wedrdwki jesiennej ptakow
morskich jest bardzo rozciggniety w czasie. Juz od sierpnia w obrebie POM mozna spotkac szereg
gatunkéw ptakéw wodnych. Niektdre z nich tylko tedy przelatujg i nie pozostajg u nas na zime (np.
rybitwy z rodzajow Sterna i Chlidonias), inne obserwowane s3 przez caty okres wedréwek i zimowania
(kaczki morskie, alki, nury, perkozy). Wiosng obserwuje sie duze stada kaczek morskich (lodéwki, uhli,
markaczki), ktdre przemieszczajac sie w kierunku legowisk, zatrzymujg sie w polskiej strefie Battyku
(Sikoraiin. 2011).

3.7.4 Rdinorodnosc biologiczna

W wyniku przeprowadzonych badan w Obszarze MFW nie odnotowano zbiorowisk fitobentosu.
Pojedyncze okazy makroglonéw reprezentowane byty przez 6 taksondw: brunatnice Sphacelaria sp.
i Pylaiella littoralis oraz krasnorosty Rhodomela confervoides, Coccotylus truncatus, Aglaothamnion
tenuissimum i Furcellaria lumbricalis (dawniej F. fastigiata).

W Obszarze MFW na dnie piaszczystym stwierdzono wystepowanie 33 taksonéw zoobentosu
nalezgcych do gromad: stutbioptawdw Hydrozoa, priapulidéw Priapulida, wieloszczetow Polychaeta,
skgposzczetéw Oligochaeta, pancerzowcdw Malacostraca, $limakéw Gastropoda, matzy Bivalvia
i krgzelnic Gymnolaemata. Natomiast z dna twardego (powierzchni kamieni) odnotowano
wystepowanie 15 taksondw nalezgcych do gromad: stutbioptawdw Hydrozoa, Rhabditophora,
wieloszczetdw Polychaeta, skagposzczetédw Oligochaeta, Hexanauplia, pancerzowcéw Malacostraca,
Slimakow Gastropoda, matzy Bivalvia i krgzelnic Gymnolaemata.
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W ramach przeprowadzonych badan w zakresie ichtiofauny na Obszarze MFW stwierdzono
wystepowanie 19 taksondw ryb, tj.: dorsz, stornia, gtadzica, skarp, sledz, szprot, dobijak, tobiasz, kur
diabet, tasza, wegorzyca, makrela, lisica, ciernik, sardela, babkowate, motela, ostroptetwiec i dennik.

Na Obszarze MFW stwierdzono przebywanie 12 gatunkéw ptakéw morskich (lodéwka, uhla,
markaczka, alka, nurzyk, nurnik, nur czarnoszyi, nur rdzawoszyi, mewa srebrzysta, mewa zéttonoga,
mewa mata, mewa siodtata) oraz dwdch gatunkéw ptakéw wodnych rzadko spotykanych na morzu
z dala od wybrzeza ($mieszka, mewa siwa).

Sposrdd czterech ssakéw morskich wystepujgcych w Battyku, w Obszarze MFW w wyniku
przeprowadzonych badan srodowiskowych zarejestrowano obecnos¢ dwdch, tj. morswina i foki
szarej.

Ze wzgledu na naktad badawczy badania prowadzone w Obszarze MFW Baltica mozna poréwnac
wylacznie do badar inwentaryzacyjnych dla MFW BSII i BSIIl. Poréwnywanie innych wynikéw badan
o mniejszym zakresie badanych grup oraz o mniejszym naktadzie badawczym nie pozwala na
obiektywne stwierdzenie réznic i podobienstw.

Dla organizméw bentosowych w obszarze MFW Baltica stwierdzono 33 taksony makrozobentosu na
dnie piaszczystym — dla BSIl i BSIII odpowiednio 32 i 27, 6 taksonéw fitobentosu — dla BSII i BSIII
odpowiednio 8 i 4 taksony. W innych grupach organizmoéw stwierdzono —dla ryb 19, 15i 15 taksonéw
(odpowiednio dla MFW Baltica, BSII i BSIII), ptakéw morskich 12, 18, 15 taksonéw oraz dla ssakéw
morskich 2, 3 i 3 taksony odpowiednio. Réznice miedzy obszarami sg niewielkie, a wynika¢ mogg
z réznic warunkéw srodowiskowych (np. rézne gtebokosci, wielko$¢ obszaréw, odlegtos¢ od tawicy
Stupskiej). Wskazane wartosci liczby taksondw nie uprawniajg do stwierdzenia, ze poréwnywane
obszary réznig sie pod wzgledem réznorodnosci biologicznej.

Stwierdzony w wyniku badan $rodowiskowych na potrzeby Raportu OOS sktad taksonomiczny
poszczegblnych badanych grup organizméw jest typowy dla badanego obszaru, na co wskazuje
porownanie z innymi badanymi obszarami o podobnych uwarunkowaniach srodowiskowych.

3.7.5 Waloryzacja przyrodnicza akwenu

Wykonanie waloryzacji przyrodniczej oparte jest na zatozeniu, ze odbiciem wifasciwego stanu
srodowiska jest typowy, zgodny z naturalnymi warunkami ekologicznymi sktad gatunkowy
zamieszkujgcych w nim organizmdw, tacznie z gatunkami stenotopowymi, wrazliwymi na zmiany.
Ocena wartosci przyrodniczej wykonywana jest na podstawie analizy wystepowania organizmoéw
z jednej lub z kilku grup systematycznych. Najczesciej organizmami wykorzystywanymi do oceny
wartosci przyrodniczej wybranego obszaru sg rosliny naczyniowe i/lub ptaki.

Wyniki badan $rodowiskowych zrealizowanych na potrzeby Raportu O0S$ wskazuja, ze Obszar MFW
ze wzgledu na wystepowanie w nim gatunkow jest w wiekszosci przypadkéw jednorodny. W tych
przypadkach nie mozna wskazaé czesci obszarow o wyzszych walorach przyrodniczych niz pozostate.

Komponentem srodowiska, ktéry mozna wykorzysta¢ do oceny wartosci przyrodniczej Obszaru MFW,
sg ptaki morskie w okresie zimowania. W potudniowo-zachodniej czesci Obszaru MFW stwierdzono
przebywanie 12 gatunkow (lodéwka, uhla, markaczka, alka, nurzyk, nurnik, nur czarnoszyi, nur
rdzawoszyi, mewa srebrzysta, mewa z6ttonoga, mewa mata, mewa siodtata). Ich liczne skupiska
odnotowano zimg i wiosng, przy granicy z obszarem Natura 2000 tawica Stupska (PLC990001). Obszar
w tych granicach charakteryzuje sie matg gtebokoscig, a sama tawica Stupska jest jednym
z najwazniejszych zimowisk ptakdw morskich na Battyku.
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3.8 Walory kulturowe, zabytki oraz stanowiska i obiekty archeologiczne
Na Obszarze MFW Baltica nie wystepujg elementy podwodnego dziedzictwa kulturowego.

W odlegtosci okoto 10 km na wschdd od obszaru MFW Baltica zlokalizowany jest wrak o statusie
mogity wojennej Wilhelm Gustloff. Zgodnie z Zarzadzeniem porzagdkowym nr 9 Dyrektora Urzedu
Morskiego w Gdyni z dnia 23 maja 2006 r. w sprawie zakazu nurkowania na wrakach statkéw —
mogitach wojennych (Dz.U.Pom.2006.62.1277) w celu ochrony jego mienia przed grabiezg, jak
rowniez ochrony srodowiska morskiego, istnieje zakaz nurkowania w promieniu 500 m od pozycji
statku.

Podczas badan geofizycznych przeprowadzonych w roku 2016 w Obszarze MFW Baltica znaleziono
3 nieznane wraki, z ktérych 2 zgtoszono jako potencjalne elementy podwodnego dziedzictwa
kulturowego do Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Gdansku. Do chwili przedtozenia
niniejszego Raportu O0S stuzby konserwatorskie nie podjety decyzji, czy zgtoszone znaleziska bedg
podlegac szczegdlnej ochronie. Wnioskodawca zaktada, ze w przypadku, gdy wraki te beda otoczong
szczegdlng ochrong w miejscach ich zalegania i w bezposrednich strefach ochronnych nie beda
prowadzone prace zwigzane z budowa i eksploatacja MFW.

3.9 Uzytkowanie i zagospodarowanie akwenu oraz dobra materialne

Obszar MFW Baltica charakteryzuje sie matym stopniem wykorzystania przez dziatalnos$¢ cztowieka
(Rysunek 35).
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Rysunek 35.  Gtédwne trasy zeglugowe w otoczeniu Obszaru MFW

Kolor czerwony — odcinki tras, ktorych ewentualna zmiana wymaga uzgodnieri miedzynarodowych i zatwierdzenia przez
IMO
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z AlS
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Przez Obszar MFW Baltica prowadzi obecnie zwyczajowa trasa zeglugowa tgczgca porty Zatoki
Gdanskiej z Ciesning Bornholmska, wykorzystywana przede wszystkim przez tankowce i statki
handlowe (masowce) (Rysunek 35). W 2013 r. skorzystato z niej 398 statkéow (handlowe 53%,
tankowce 17,5%, pozostate 22%) (Zaucha i Matczak, 2015), za$ w latach 2015-2016, 557 statkow
(handlowe 69%, tankowce 24%, inne 7%). Trasa ta stanowi od wielu lat sktadowg planowanej przez
polskg administracje morskg gtebokowodnej trasy D o znaczeniu strategicznym (dla duzych
tankowcdw oraz gazowcédw). Ze wzgledu na wydane decyzje lokalizacyjne pod budowe morskich farm
wiatrowych (PSZW), Urzad Morski w Gdyni, w ramach prac nad projektem Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich w skali 1 : 200 000, podjat prébe modyfikacji przebiegu
tej trasy. Trasa miataby wychodzi¢ z Zatoki Gdanskiej i omija¢ lokalizacje planowanych farm
wiatrowych od wschodu. Proponowana zmiana przebiegu trasy spowoduje jej nieznaczne wydtuzenie,
co przetozy sie w pewnym stopniu na negatywne zjawiska proporcjonalne do zmiany dtugosci trasy,
tj.: wzrost kosztéw i wydtuzenie czasu zeglugi, wzrost emisji (CO,, CO, SO, NOy), wzrost
prawdopodobienstwa awarii i wypadkéw (przy zatozeniu, ze prawdopodobienstwo to jest
proporcjonalne do przebytej drogi).

Na potudnie od Obszaru MFW Baltica przebiega druga co do intensywnosci wykorzystania zwyczajowa
trasa zeglugowa, wiodaca od ciesnin dunskich do polskich i rosyjskich portéw Potudniowego Battyku.
W 2013 r. skorzystato z niej 6686 statkdéw (tankowce 16,7%, handlowe 44,4%, pasazerskie 1%,
specjalne 6,7%, pozostate 30,6% i inne) (Zaucha i Matczak, 2015). Polskie stacje AIS (dane z lat 2015—
2016) rejestrujg, ze przeptywa nig 5641 statkéw. Gtéwnie s3g to statki handlowe (78%), tankowce
(15%), pasazerskie (1,5%) i inne (5,5%). Na trasie tej obowigzuje system rozgraniczenia ruchu
zbudowany z dwdéch odcinkéw: teba — Rowy oraz Ustka — Jarostawiec, zwany TSS Slupsk Bank.

Na pdétnoc od Obszaru MFW Baltica przebiega zwyczajowa trasa zeglugowa tgczaca Kfajpede z portami
Potudniowego Battyku — gtéwnie w Swinoujsciu, Sassnitz i Mukran. Gtéwnymi uzytkownikami tej trasy
sg promy towarowo-kolejowe (Mukran — Ktajpeda) i statki towarowe. W 2013 r. skorzystaty z niej 893
statki (tankowce 1,5%, handlowe 38,5%, szybkie promy 23%, pozostate 32%) (Zaucha i Matczak, 2015).
Polskie stacje AIS (dane z lat 2015-2016) rejestrujg, ze przeptywa nig 761 statkdw. Gtéwnie s3 to statki
handlowe (46%), tankowce (4%), promy (45%) i inne (5%).

Obszar jest wykorzystywany w niewielkim stopniu przez jednostki rekreacyjne.

Na Obszarze MFW Baltica brak jest konstrukcji trwale powigzanych z dnem. Nie sg rdwniez wydane
koncesje na poszukiwanie, rozpoznanie i wydobycie weglowodordéw ze ztéz. Istniejgce na tym obszarze
jeszcze kilka lat temu koncesje poszukiwawczo-rozpoznawcze wygasty w 2016 r. i do dnia przedtozenia
niniejszego Raportu OO0S nie zostaty odnowione. Obszaru MFW Baltica nie dotycza takze zgtoszone do
PZPPOM wnioski.

W sgsiedztwie Obszaru MFW Baltica (w buforze 1 Mm) zlokalizowany jest poligon Marynarki Wojennej
o sygnaturze P-19, niebedacy strefg zamknietg w swietle Rozporzgdzenia Ministra Obrony Narodowej
z dnia 3 kwietnia 2014 r. w sprawie stref zamknietych dla zeglugi i rybotéwstwa na obszarach morskich
Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U.2014.482). Poligon przeznaczony jest do celéw c¢wiczen okretow
podwodnych.

W ramach prac nad niniejszym Raportem OOS przeprowadzono badania aktywnosci rybackiej, w tym
wielkosci i wartosci potowdw oraz wielkosci naktadu potowowego w Obszarze MFW Baltica, w tym
okreslenie wptywu na wydtuzenie tras przeptywu statkdw rybackich na towiska.

MFW Baltica (facznie ze strefg buforowg) zlokalizowana jest na obszarze pieciu kwadratéw rybackich:
L8, M8, N8, M7, N7 (Rysunek 36, Tabela 37).
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Rysunek 36.  Usytuowanie Obszaru MFW Baltica wraz ze strefg buforowg (500 m) na tle kwadratow rybackich

Zrédto: opracowanie wtasne

Analiza wielkosci i wartosci potowdw oraz naktadu potowowego (dni oraz liczby statkdéw rybackich)
zostata przygotowana na podstawie petnych danych pochodzacych z raportéw potowowych statkow
rybackich uwzgledniajgcych gatunki ryb, miesigc potowéw oraz typ statku (jednostki do 12 mi powyzej
12 m)*. Przeprowadzona analiza zawiera przeglad danych potowowych za lata 2012-2016. Wartosé
potowow zostata oszacowana na podstawie Srednich cen pierwszej sprzedazy poszczegdlnych
gatunkéw ryb w danym roku oraz wielkosci potowdw. Poniewaz najbardziej szczegdtowe informacje
o potowach floty rybackiej sg dostepne dla obszaréw kwadratéw rybackich (powierzchnia okoto
400 km?), niepokrywajacych sie z Obszarem MFW Baltica, w celu okreélenia z mozliwie najwieksza
doktadnoscia wptywu inwestycji na rybotéwstwo w obszarze samej MFW Baltica (wraz ze strefg
buforowg o szerokosci 500 m, czyli maksymalnym obszarem, ktéry administracja morska moze
wytaczy¢ z dziatalnosci nawigacyjnej wokdt budowli i instalacji) wzieto pod uwage wzgledny udziat
obszaru, jaki zajmuje MFW Baltica do catkowitej powierzchni kwadratu rybackiego. Jest to
uproszczenie, w ktérym pomija sie mozliwe zréznicowanie wielkosci potowéw w obrebie danego
kwadratu (np. z uwagi na gtebokos$¢ czy rodzaj dna), jednak nie ma innej mozliwosci doktadniejszego
odniesienia do miejsca towionych ryb.

YKryterium 12 m przyjeto dla rozréznienia statkow, ktére mogq klasyfikowac sie jako jednostki rybotéwstwa przybrzeznego
(small scale fisheries <12 m) zgodnie z zapisami Rozporzqdzenia Rady 1198/2006.
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Tabela37.  Wielkos¢ powierzchni zajetej przez Obszar MFW Baltica z uwzglednieniem strefy buforowej

Kwadrat rybacki Powierzchnia kwadratu rybackiego zajeta przez MFW Baltica [%]
M7 0,5

N7 0,1

L8 6,9

M8 42,9

N8 30,6

tacznie 16,2

Zrédto: opracowanie wtasne

Wielkos¢ i wartos¢ pofowoéw ryb

Ogdlna wielko$¢ potowdw ryb na obszarze pieciu analizowanych kwadratéw wyniosta w 2016 r. okoto
700 Mg, co stanowito 0,5% ogdlnej wielkosci polskich potowdw battyckich zrealizowanych w tym roku
przez polskie rybotéwstwo battyckie. Wartosé potowdw wyniosta okoto 2,7 min zt, co stanowito 1,2%
catkowitej wartosci zrealizowanych wytadunkéw z polskich potowdw na Morzu Battyckim. Srednia
wieloletnia wielko$é i warto$é udziatu potowdw z obszaru pieciu kwadratéw w ogdlnych potowach
battyckich w latach 2012-2016 wyniosta odpowiednio 0,6% i 1,4%.

Znaczenie Obszaru MFW Baltica dla rybotéwstwa jest zréznicowane dla jednostek zarejestrowanych
w poszczegdlnych portach rybackich. Naturalnie najwyzszy udziat wielkosci i wartosci potowdéw
zrealizowanych na obszarze pieciu analizowanych kwadratéow rybackich w stosunku do potowdéw
ogétem na Morzu Battyckim majg statki zarejestrowane w portach znajdujgcych sie najblizej
analizowanego obszaru. Nalezg do nich statki zarejestrowane w Ustce, tebie i Dartowie. Dla lat 2012—
2016 sredni udziat ryb ztowionych na obszarze kwadratéw znajdujacych sie w rejonie planowanego
przedsiewziecia w stosunku do potowdéw ogdétem jednostek zarejestrowanych we wspomnianych
trzech portach wynosit odpowiednio 3,1%, 6,5% oraz 5,1% w ujeciu ilosciowym oraz 7,0%, 7,3% i 5,9%
w ujeciu warto$ciowym (Tabela 38, Tabela 39).

Tabela38.  Srednia wielko$¢ potowéw w kwadratach rybackich L8, M8, N8, M7, N7 w latach 2012-2016
w stosunku do ogdlnych polskich potowdéw na Morzu Battyckim w podziale na porty rejestracji

Potéw w kwadratach Potow
. Obszar MFW Obszar MFW

rybackich: . Battyk razem |w kwadratach i
Port Baltica i Baltica

L8, M8, N8, M7, N7 [Me] [Mg] rybackich (%]

8 b

[Mg] [%]
Ustka 470 95 14992 3,1 0,6
teba 129 14 1967 6,5 0,7
Dartowo 60 8 1170 51 0,7
Wiadystawowo | 62 20 36833 0,2 0,1
Swinouijscie 15 5 3729 0,4 0,1
Kotobrzeg 25 6 36948 0,1 0,0
Jarostawiec 3 0 214 1,2 0,2
Dziwnow 53 1 5389 1,0 0,0
Pozostate 3 0 28369 0,0 0,0
Razem 819 149 129611 0,6 0,1

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR
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Tabela39. Srednia wartoé¢ potowéw w kwadratach rybackich L8, M8, N8, M7, N7 w latach 2012-2016
w stosunku do ogdlnych polskich potowdw na Morzu Battyckim w podziale na porty rejestracji
Potéw w kwadratach Potow w
. Obszar MFW Obszar MFW
rybackich: . Battyk razem | kwadratach i
Port Baltica i Baltica
L8, M8, N8, M7, N7 [tys. zf] rybackich
[tys. z1] [%]
[tys. z1] [%]
Ustka 1923 397 27368 7,0 1,5
teba 427 48 5817 7,3 0,8
Dartowo 276 38 4670 59 0,8
Wiadystawowo 99 32 51434 0,2 0,1
Swinoujs'cie 53 17 6994 0,8 0,2
Ko{obrzeg 63 15 54483 0,1 0,0
Jarostawiec 13 2 933 13 0,3
DzZiwnéw 139 2 8174 1,7 0,0
Pozostate 12 1 59823 0,0 0,0
Razem 3003 552 219695 1,4 0,3

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR

Wielkos$¢ i wartos¢ potowdw ryb w poszczegdlnych kwadratach rybackich, na ktérych zaplanowano
MFW Baltica, jest zrdéznicowana. Jak widaé¢ na rysunku (Rysunek 37), zdecydowanie najwieksze
znaczenie dla rybotéwstwa majg kwadraty M8 oraz L8, wysuniete na pdtnocny zachéd dwa sposréd
pieciu analizowanych kwadratéw. Wynika to z wyzszych w stosunku do pozostatych kwadratéw
potowdw dorszy, wystepujacych na gtebszych wodach.
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Rysunek 37.

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR

Wielko$¢ i wartos¢ potowdw w kwadratach rybackich L8, M8, N8, M7, N7 w 2016 r.

Podstawowymi gatunkami ryb potawianymi na obszarze szesciu analizowanych kwadratéw w latach
2012-2016 byty dorsze i stornie (Tabela 40), majagce odpowiednio 59% i22% udziatu w ogdlnej
wielkoSci potowdw oraz 78% i 9% w wartosci ztowionych ryb (Rysunek 38). Pozostata czes$¢ przypadata
na potowy $ledzi, odpowiednio 11% i 5% udziatu w wielkosci i wartosci potowoéw.
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Tabela 40.  Wielkos¢ i wartos$¢ potowdw w kwadratach rybackich: L8, M8, N8, M7, N7 w latach 2012-2016,
wedtug wazniejszych gatunkow

2012 2013 2014 2015 2016
Gatunek

t tys. zt t tys.zt |t tys.zt |t tys.zt |t tys. zt
Szprot 99 101 0 0 92 91 20 18 84 79
Sleds 137 256 91 142 61 94 74 95 87 121
Dorsz 772 3896 363 1782 | 449 2098 | 405 1829 | 434 2131
Stornia 238 461 205 328 231 318 113 158 86 115
Troé/tosoé 10 223 5 123 0 8 1 31 5 138
Inne 6 72 11 126 5 53 2 20 8 112
Razem 1262 5009 675 2501 838 2662 615 2151 704 2695

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR
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Rysunek 38.  Struktura gatunkowa potowdw na obszarze kwadratéw rybackich: L8, M8, N8, M7, N7 w latach
2012-2016

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR

W analizowanym okresie (lata 2012-2016) zdecydowana wiekszos$¢ wielkosci i wartosci potowdw
zrealizowanych na obszarze pieciu analizowanych kwadratéw zostata zrealizowana przez jednostki
dtuzsze niz 12 m dtugosci catkowitej (Tabela 41). Udziat w wielkosci i wartosci potowow tej grupy
statkdw wynosit odpowiednio 65% i 62%.

Tabela41.  Wielkos¢ i wartos¢ potowdw w kwadratach rybackich: L8, M8, N8, M7, N7 w latach 2012-2016,
w podziale na typy jednostek ptywajacych ze wzgledu na ich dtugos¢

Wartosci Dtugos¢ jednostek ptywajacych | 2012 2013 2014 2015 2016
Do12m 385 294 285 201 254
Ton
12 mi wiecej 878 380 553 413 450
Do12 m 1599 1145 966 783 1165
Tys. zt
12 m i wiecej 3409 1355 1696 1368 1530
Razem: ton 1262 675 838 615 704
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Wartosci Dtugos¢ jednostek ptywajacych | 2012 2013 2014 2015 2016

Razem: tys. zt 5009 2501 2662 2151 2695
Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR

Tabela (Tabela 42) przedstawia szacunek wartosci potowdéw w poszczegdlnych kwadratach rybackich
oraz szacunek wartosci potowéw zrealizowanych na Obszarze MFW Baltica. Wartos¢ potowdéw na
Obszarze MFW Baltica zostata obliczona proporcjonalnie do wielkosci powierzchni, jaka bedzie zajeta
przez MFW Baltica (tgcznie ze strefg buforowg o szerokosci 500 m) w danym kwadracie rybackim.
W 2016 r. szacunkowa wartos¢ ryb ztowionych na Obszarze MFW Baltica wyniosta okoto 500 tys. zt.
Najwyzszg wartos¢ potowow zrealizowano w 2012 r. (1,2 min zt), w kolejnych latach ulegta ona
obnizeniu az o okoto milion ztotych, co byto gtéwnie wynikiem gwattownego spadku potowdw dorszy,
szczegdlnie w strefie przybrzeznej (na skutek ztej kondycji osobniczej tych ryb).

Tabela42. Wartos¢ potowdéw w kwadratach rybackich: L8, M8, N8, M7, N7 oraz szacunkowa wartos¢
potowdw na Obszarze MFW Baltica (w tys. zt)

Powierzchnia Kwadraty MFW Baltica
Kwadrat kwadratu rybackiego
rybacki zajeta przez MFW 2012 | 2013 | 2014 (2015 | 2016 (2012 | 2013 |2014 | 2015 | 2016
Baltica [%]
M7 0,5 541 465 425 309 511 3 3 2 2 3
N7 0,1 407 405 358 355 231 0 0 0 0 0
L8 7,0 1148 | 816 1135 | 938 896 80 57 79 66 63
M8 42,9 1736 | 744 587 336 861 745 319 252 144 370
N8 30,6 1176 |71 157 212 197 360 22 48 65 60
Razem 5009 |2501 |2662 |2151 |2695 |1189 |401 382 277 496

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR

Analiza miesiecznych zmiennosci potowdw ryb w Obszarze MFW Baltica wskazuje na koncentracje
aktywnosci floty rybackiej w dwdch sezonach: wiosenno-letnim (marzec—czerwiec) oraz jesiennym
(wrzesien—listopad) (Rysunek 39). taczna wielkosé potowdw w tych miesigcach w 2016 r. wyniosta
600 Mg, co stanowito 84% ogdlnej wielkosci potowdw zrealizowanych na obszarze pieciu kwadratéw.
W obydwu sezonach potowowych zdecydowang wiekszos¢ w potowach zapewniaty dorsze,
stanowigce 46% wielkosci potowdéw w okresie marzec—czerwiec 2012-2016 oraz 38% w okresie
wrzesien—listopad.
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Rysunek 39. Miesieczna wielkos¢ potowow ryb na obszarze kwadratéw L8, M8, N8, M7, N7 w latach 2012,
20142016

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR

W potowach na Obszarze MFW Baltica w latach 2012—-2016 wykorzystywane byly w zdecydowanej
wiekszosci narzedzia stawne (nety skrzelowe i haki), w dalszej kolejnosci wtoki denne oraz wtoki
pelagiczne. Narzedzie stawne (gtdéwnie nety dorszowe) miaty okoto 63% udziatu w ogdlnych potowach
pochodzacych z obszaru 5 analizowanych kwadratéw. Z kolei udziat potowdéw wtokami dennymi
wynosit 19%. Potowy narzedziami stawnymi dominowaty w okresie marzec—czerwiec oraz wrzesiefi—
listopad (Rysunek 40). Potowy przy wykorzystaniu wiokéw dennych koncentrowaty sie w okresie
wrzesien—listopad, czyli po zakoriczeniu letniego sezonu ochronnego dorszy.
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Rysunek 40.  Wielkos$¢ potowdw poszczegdlnymi narzedziami na obszarze kwadratéw rybackich: L8, M8, N8,
M7, N7 w latach 2012-2016

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR
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Na sezonowos$¢ potowdw wptyw miata przede wszystkim aktywnos¢ wiekszych statkéw rybackich,
o dtugosci catkowitej powyzej 12 m, co jest szczegdlnie widoczne w sezonie jesiennym (Rysunek 41).
Potowy jednostek do 12 m dtugosci catkowitej wykazywaty mniejsze miesieczne zrdznicowanie,
jakkolwiek z widocznym wzrostem wielkos$ci potowdw w okresie marzec—czerwiec.
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Rysunek 41.  Wielkos$¢ potowdw na obszarze kwadratow rybackich: L8, M8, N8, M7, N7 w latach 2012-2016
w podziale na typy statkéw ze wzgledu na ich dtugos¢

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR
Wielkos¢ naktadu potowowego

W latach 2012-2016 na obszarze kwadratow rybackich L8, M8, N8, M7, N7 potowy prowadzito od 68
do 98 jednostek rybackich (Tabela 43). Wzgledny udziat statkdw o dtugosci powyzej i ponizej 12 m
w analizowanym okresie wynosit odpowiednio okoto 66% i 34%. W 2016 r. nastgpito zauwazalne
w stosunku do roku wczedniejszego zmniejszenie liczby statkdw rybackich prowadzacych potowy
w analizowanym obszarze (z 79 do 68). Dotyczyto to zaréwno matych jednostek rybackich, jak
i statkdw powyzej 12 m dtugosci. Powodem takiego stanu rzeczy mogto byé zmniejszenie wydajnosci
potowowej dorszy, obserwowane zwitaszcza na ptytkich wodach. Udziat liczby jednostek
prowadzacych potowy w analizowanym obszarze w stosunku do ogdlnej liczby aktywnych statkéw
wynosit w 2016 r. 8% i zmniejszyt sie w stosunku do 2012 r. o 4 pkt. procentowe.

Tabela 43.  Liczba statkow rybackich prowadzgcych potowy w kwadratach rybackich: L8, M8, N8, M7, N7
w latach 2012-2016

Liczba statkow Udziat ogétem na Battyku [%]
Rok

Do12m 12 m i wiecej Razem Do12m 12 mi wiecej Razem
2012 31 67 98 5 35 13
2013 28 55 83 5 29 11
2014 31 50 81 5 26 10
2015 26 53 79 4 29 10
2016 24 44 68 4 24 8

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR
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Catkowity naktad potowowy (mierzony liczbg dni potowowych) w analizowanym okresie na obszarze
5 kwadratdw zmniejszyt sie 0 39% z 1424 dni w 2012 r. do 866 dni w 2016 r. (Tabela 44). Spadek
naktadu mozna wigza¢ ze wspomniang wczesniej pogarszajgcg sie kondycjg zasobdow dorsza.
Zmniejszenie liczby dni potowowych byto w szczegdlnosci widoczne dla wiekszych jednostek (powyzej
12 m) i wyniosto 51%. todzie do 12 m zmniejszyty zaangazowanie na obszarze pieciu analizowanych
kwadratéw z 564 do 445 dni potowowych (spadek 0 21%). W odrdznieniu od wielkosci zrealizowanych
potowdw oraz wielkosci naktadu wyrazonego liczbg statkow, sredni udziat statkéw powyzej 12 m
dtugosci w dniach potowowych w okresie 2012-2016 byt zblizony do udziatu todzi ponizej 12 m —
stosunek odpowiednio 48% do 52% raportowanego zaangazowania jednostek.

Tabela 44.  Naktad potowowy (dni potowowe) polskiej floty rybackiej w kwadratach rybackich: L8, M8, N8,
M7, N7 w latach 2012-2016

Dtugos¢ jednostki Narzedzie potowowe 2012 2013 2014 2015 2016
Sieci stawne, haki 544 608 532 402 445
Do12m
Witoki denne 20 7 18
Suma 564 608 539 420 445
Sieci stawne, haki 647 352 459 291 333
12 mi wigcej Wrtoki denne 187 116 117 158 74
Wioki pelagiczne 23 13 15 11 14
Suma 857 481 591 460 421
Suma taczna 1421 1089 1130 880 866

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR

Wzgledny udziat naktadu statkow prowadzacych potowy na obszarze pieciu kwadratéw rybackich
w naktadzie ogdtem polskich statkdow rybackich prowadzgcych potowy na Morzu Battyckim wynosit
w 2016 r. 1,2% i byt nizszy od udziatu zarejestrowanego w 2012 r. (2,2%).

Miesieczny rozktad zaangazowanego naktadu potowowego (dni potowowych) w kwadratach
rybackich: L8, M8, N8, M7, N7 byt w latach 2012-2016 zblizony do przedstawionej wczesniej
sezonowosci wyrazonej wielkoscig potowow (Rysunek 42).
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Rysunek 42.  Miesieczna sezonowos¢ zaangazowanego w kwadratach rybackich: L8, M8, N8, M7, N7 naktadu
potowowego w latach 2012, 2014 i 2016

Zrédto: opracowanie na podstawie danych z CMR

3.10 Krajobraz, w tym krajobraz kulturowy

Lokalizacja MFW Baltica obejmuje obszar zlokalizowany w odlegtosci od okoto 26 do okoto 46 km od
ladu. Krajobraz zmienia sie zaleznie od stanu pogody, w dniach bezwietrznych morze jest spokojne,
jednostajne, natomiast wraz ze zwiekszong sitg wiatru, zmniejszonym nastonecznieniem
i zwiekszonym zachmurzeniem i wiekszg wilgotnoscig, w tym opadami, zmieniajg sie takze stan morza,
falowanie i przejrzystos¢ powietrza. Nad wodg unosi sie para wodna, ktéra takie zmniejsza
widzialnos¢, przez co obserwatorowi trudno okresli¢ jest styk morza i nieba na horyzoncie.

Z Obszaru MFW Baltica praktycznie niewidoczny jest lgd.

Na Obszarze MFW Baltica ludzie przebywajg sporadycznie i krotko. Przez MFW Baltica (Rysunek 35)
oraz w jej rejonie przebiegajg w odlegtosci od kilku do kilkudziesieciu kilometréw wazne zwyczajowe
i planowane szlaki Zeglugowe i inne uczeszczane trasy, ktédrymi przeptywajg statki, takie jak:
zbiornikowce, kontenerowce, promy towarowo-kolejowe i promy pasazerskie, statki pasazerskie oraz
towarowe, frachtowce, tankowce i inne. Po stronie pétnocnej od Obszaru MFW Baltica przebiega
proponowany nowy korytarz trasy zeglugowej Pétnocno-Wschodniej, jednak nie zostat on jeszcze
ustanowiony.

MFW Baltica zlokalizowana jest w czesciach pieciu kwadratéow rybackich i odbywa sie tam ruch
statkdéw rybackich (Rysunek 36). Inne najblizej potozone formy zagospodarowania terenu to obszary
koncesji na poszukiwanie i rozpoznanie z16z ropy naftowej i gazu ziemnego, a najblizsza platforma
wydobywcza Baltic-Beta znajduje sie w odlegtosci ponad 55 km, a wiec poza zakresem widocznosci
z MFW Baltica (Rysunek 43).

Przyjeto szacunkowo, ze w strefie do 50 km od Obszaru MFW S$rednio w ciggu doby przebywato
w latach 2007-2013 od 162 do 203 statkdw, ktére w strefie widocznosci MFW ze statku (wynoszacej
do 50 km) przebywajg do kilku godzin.
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Rysunek 43.  Zagospodarowanie i wykorzystanie akwenu w otoczeniu Obszaru MFW

Kolor czerwony — odcinki tras, ktorych ewentualna zmiana wymaga uzgodnien miedzynarodowych i zatwierdzenia przez
IMO
Zrédto: opracowanie wtasne

Morski krajobraz kulturowy obejmuje antropogeniczne zagospodarowanie i wykorzystanie zaréwno
morza, jak i dna morskiego, ktére jest dostepne wytgcznie dla nurkéw i operatoréw pojazddéw
podwodnych. Krajobraz Morza Battyckiego nie podlega klasyfikacji, a jedynie w projekcie BALANCE
»Baltic Sea Management — Nature Conservation and Sustainable Development of the Ecosystem
through Spatial Planning” (2005-2007) opracowano koncepcje krajobrazéw podmorskich. Na
Obszarze MFW Baltica i w jego rejonie brak jest statych elementéw zagospodarowania. Wystepuje
ruch statkdw, w tym statkéw rybackich.

W zasiegu potencjalnej strefy oddziatywania MFW na krajobraz znajduje sie obszar lgdu na odcinku
od Wicka na zachodzie do Jastrzebiej Gory na wschodzie. Ze wzgledu na uksztattowanie strefy
brzegowej MFW Baltica moze by¢é widoczna z plaz na tym odcinku. Zgodnie z podziatem
fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2002) jest to Wybrzeze Stowiriskie, tworzace waski pas
terenu wzdtuz brzegu Morza Battyckiego. Obszar ten cechuje rzezba polodowcowa. Wystepuja tu waty
wydmowe o wysokosci od kilku do kilkudziesieciu metréw nad poziomem morza, porosniete lasem,
przestaniajgce widok na morze, bagna i tereny podmokife oraz jeziora przybrzezne z mierzejami od
strony morza. Krajobraz urozmaicajg waskie doliny ciekéw uchodzgcych do morza. Znajdujg sie tu
rézne obszary chronione, w tym ochrony krajobrazu terenéw potoznych w ich obrebie. Sg to: Obszar
Chronionego Krajobrazu ,Pas pobrzeza na zachdd od Ustki”, zespdt przyrodniczo-krajobrazowy
,Ostoja tabedzi” w Ustce, Obszar Chronionego Krajobrazu ,Pas pobrzeza na wschéd od Ustki”,
Stowinski Park Narodowy, rezerwat krajobrazowy ,Mierzeja Sarbska”, ,Nadmorski” Obszar
Chronionego Krajobrazu, Nadmorski Park Krajobrazowy. Na omawianym odcinku MFW potencjalnie
bedzie widoczna z miejscowosci oraz z wyzej potozonych punktéw obserwacyjnych; sg to: Ustka,

Raport_OOS_PL Wersja A Strona 179



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

Rowy, latarnia morska Czotpino, wydmy w Stowinskim Parku Narodowym, teba, latarnia morska Stilo,
Jastrzebia Goéra.

3.11 Ludnos¢ i warunki zycia ludzi

Ludno$¢ powiatdw nadmorskich w wojewddztwie pomorskim, w rejonie najblizszym MFW,
charakteryzuje sie niskim przyrostem naturalnym oraz wysokim dodatnim saldem migracji.
W wiekszosci tych gmin: Ustka (miasto i gmina miejska), Smotdzino, teba, Wicko i Krokowa, znajdujg
sie i sg planowane zespoty lagdowych elektrowni wiatrowych, miedzy innymi ze wzgledu na bardzo
korzystne warunki wietrzne. Obszary nadmorskie charakteryzujg sie bogatymi walorami turystyczno-
rekreacyjnymi, w tym zwigzanymi z wykorzystaniem morza. Sg one podstawg egzystencji znaczacej
liczby mieszkancéw. Dotyczy to miedzy innymi rybotéwstwa, turystyki morskiej, zeglugi morskiej,
sportéw morskich i innych zwigzanych z bezposrednig bliskoscig morza aktywnosci ludzkich.

Obszar MFW Baltica byt przedmiotem rozpoznania i okresowe] eksploatacji kruszywa. W tych
obszarach prowadzono réwniez poszukiwanie i rozpoznanie podmorskich ztéz weglowodordéw.

Na potudniowy zachdd od MFW Baltica w odlegtosci okoto 16 Mm znajdujg sie strefy okresowo
wyfaczone z zeglugi i rybotédwstwa ze wzgledu na ¢wiczenia wojskowe.

Teoretycznie wyznaczony Srodek MFW Baltica zlokalizowany jest w poblizu granicy pomiedzy
Obszarem Baltica 2 i Obszarem Baltica 3, w odlegtosci do najblizszych portéw:

e teba-37,6 km;

e Ustka—58 km;

e Wiadystawowo — 86,5 km;

e Dartowo —89 km.

Ze wzgledu na wielkos¢ jednostek transportujgcych i jednostek do budowy MFW, zapleczem dla
budowy i likwidacji MFW beda najprawdopodobniej porty Gdarnska i Gdyni odlegte o okoto 145 km.

Obszar MFW znajduje sie czesciowo w rejonie waznych, wykorzystywanych zwyczajowo oraz
planowanych tras zeglugowych oraz tras na fowiska. O ich znaczeniu dla zeglugi battyckiej swiadczy
liczba blisko 2 tys. statkdw, ktdre w 2016 r. korzystaty z Obszaru MFW Baltica.

Obszar MFW Baltica znajduje sie w czesciach kwadratéw rybackich: L8, M8, N8, M7 i N7.

Podsumowujac nalezy zaznaczy¢, ze Obszar MFW Baltica ma wzglednie nieduze znaczenie dla zeglugi
komercyjnej i rekreacyjnej oraz rybotowstwa.

W Obszarze MFW Baltica nie wystepujg zagrozenia promieniowaniem elektromagnetycznym
towarzyszace podmorskim kablom, stacjom elektroenergetycznym, urzadzeniom
radiokomunikacyjnym i radiolokacyjnym zwigzanym z funkcjonowaniem MFW.

4 Modelowania wykonane na potrzeby oceny oddziatywan
przedsiewziecia

Na potrzeby oceny oddziatywania przedsiewziecia na s$rodowisko wykonano trzy zestawy
numerycznych badan modelowych, ktore miaty na celu:

e uzyskanie informacji o zasiegu i koncentracji rozprzestrzeniania sie zawiesiny w wyniku prac
instalacyjnych i konstrukcyjnych (Zatgcznik nr 3);
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e uzyskanie informacji o zasiegu i natezeniu hatasu podwodnego generowanego w trakcie prac
instalacyjnych i konstrukcyjnych (Zatacznik nr 2);

e uzyskanie informacji o potencjalnej liczbie kolizji przelatujgcych ptakéw morskich z morskimi
elektrowniami wiatrowymi (Zatgcznik nr 4).

W kolejnych podrozdziatach opisano pokrdtce sposéb modelowania rozprzestrzeniania sie zawiesiny,
hatasu podwodnego, kolizji z morskimi elektrowniami wiatrowymi oraz wnioski wynikajace z badan
modelowych. Raporty techniczne z badah modelowych sg zawarte w zatgcznikach do Raportu 0OS.

4.1 Rozprzestrzenianie sie zawiesiny na Obszarze MFW

Badania modelowe rozprzestrzeniania sie zawiesiny na Obszarze MFW dotyczg rozptywu zawiesiny
w toni wodnej, jej odkfadania sie na dnie morskim oraz przestrzennego rozktadu maksymalnych stezen
zawiesiny w wodzie.

W raporcie z modelowania rozprzestrzeniania sie zawiesiny na Obszarze MFW (Zatgcznik nr 3)
przedstawione sg rézne warianty rozprzestrzeniania sie zawiesin, ich koncentracji oraz odktadania
w formie osadu podczas wykonywania prac zwigzanych z przygotowaniem dna do ustawiania na nim
konstrukcji wsporczych morskich elektrowni wiatrowych (w tym przypadku wybrano do modelowania
fundamenty grawitacyjne jako wymagajgce najwiekszych prac zwigzanych z przemieszczaniem osadu)
oraz zagtebiania sieci elektroenergetycznych.

Zbudowany zostat model numeryczny odzwierciedlajacy transport zawiesiny w dynamicznym
srodowisku morskim podczas wykonywania robdt podwodnych i pogtebiarskich na dnie w Obszarze
MFW Baltica.

Za pomocg utworzonego modelu analizowane byty maksymalne odlegtosci, na jakie mogtaby docierac
w wodzie zawiesina o okreslonych stezeniach (powstata podczas dtugotrwatego wykonywania prac
w dnie), a takze migzszosci oraz zasiegi osadzania sie tej zawiesiny na dnie.

Wykonano obliczenia wariantowe, rdéznigce sie zaréwno rodzajem gruntu, w jakim realizowane byty
prace na dnie, jak i wielkoscig podstawy osadzanej konstrukcji wsporczej oraz gtebokoscig, na jakiej
prace byly wykonywane. Obliczenia wariantowe wykonano dla réznych gtebokosci (od 23 do 30 m
gtebokosci, od 30 do 45 m gtebokosci oraz od 45 do 52 m gtebokosci), réznych typéw dna morskiego
(grunty spoiste i niespoiste) oraz dla dwdch wielkosci zatozonych fundamentéw (wariant
Whioskodawcy — $rednica podstawy fundamentu 40 m — oraz racjonalny alternatywny — $rednica
podstawy fundamentu 35 m).

W modelu przyjeto i zastosowano wymuszenia w postaci wiatréw wiejacych nad catym badanym
akwenem oraz pradéw morskich, ktdre sg naturalnymi czynnikami wymuszajgcymi ruch wody, a tym
samym i przemieszczanie sie zawiesin w toni wodnej.

Wyniki obliczen jednoznacznie wskazuja, ze prace prowadzone w gruntach spoistych dna powodujg
wiekszg ingerencje zawiesin w srodowisko morskie niz prace w gruntach niespoistych (w warstwach
powierzchniowych rozpatrywanych obszaréw dna przewazajg nieznacznie grunty spoiste). Stezenia
zawiesin podczas prowadzenia prac zwigzanych z posadowieniem fundamentéw osiggajg wartosci
wieksze niz stezenia wystepujgce w czasie uktadania kabli energetycznych. Stezenia zawiesin
o wyzszych wartoSciach zostaty wziete pod uwage w analizach oddziatywania planowanego
przedsiewziecia na srodowisko, poniewaz wyzej wymienione dziatania (prace) wystepujg w tych
samych obszarach, jednak w réznych okresach. W przypadku okreslania migzszosci nowo powstatych
osadow efekt obu rodzajow dziatan sie sumuje.
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Wyniki wykonanych symulacji prowadzg do nastepujgcych wnioskdow:

e najwieksze zasiegi oddziatywania zawiesin wystepujg przy umiarkowanych wiatrach o statym
kierunku;

e najwieksze stezenia zawiesin generowane sg przy wystepowaniu najmniejszych predkosci
pradéw (rzedu kilku cm-s?) oraz dodatkowo przy cyrkulacyjnym charakterze prgdéw o matych
predkosciach;

e wyzsze stezenia zawiesin (rzedu od kilkunastu do kilkudziesieciu mg-I') maja zakres lokalny
w stosunku do miejsca prowadzonych prac pogtebiarskich;

e najwieksze migzszosci nowo powstajgcych osadéw w przypadkach najmniej korzystnych
warunkow (uktady pragdowe, praca w gruntach spoistych na ptytszych wodach), w odlegtosci
100 m od miejsca realizowanych prac nie przekraczajg wartosci 18 mm w wyniku prowadzenia
prac przygotowawczych pod fundament oraz 9 mm w wyniku uktadania kabli energetycznych;

e migzszosci nowo powstajacych osaddéw w odlegtosci 1000 m od miejsca wykonywanych prac
nie przekraczajg wartosci 4 mm;

e oddziatywanie zawiesin na srodowisko morskie w najmniej korzystnym scenariuszu nie trwa
dtuzej niz 42 godziny, liczagc od momentu rozpoczecia prac w dnie przy pojedynczym
fundamencie (warunek ten wyznaczony jest momentem osiggniecia pomijalnego stezenia,
mniejszego niz 2 mg-I?);

e réwnoczesnie prowadzone prace pogtebiarskie w dwdch lokalizacjach posadowienia
konstrukcji wsporczych, odlegtych od siebie o ponad 3 km nie majg na siebie wptywu pod
wzgledem oddziatywania wzajemnego zawiesin w przypadku prowadzenia prac w gruntach
niespoistych oraz majg minimalny wptyw w przypadku gruntéw spoistych.

Wyniki badan modelowych rozprzestrzeniania sie zawiesiny uwzgledniono w ocenie oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko, w szczegélnosci na organizmy bentosowe i ryby.

4.2 Modelowanie hatasu podwodnego

Hatas, w tym hatas podwodny, jest wytwarzany na kazdym etapie istnienia MFW — od budowy przez
eksploatacje do likwidacji. Najwieksze jego oddziatywanie jednak jest oczekiwane w czasie budowy
z powodu wysokiego poziomu hatasu generowanego w trakcie wbijania pali. Wiele organizméw
morskich moze by¢ wrazliwych na hatas podwodny (w szczegdlnosci ryby i ssaki morskie) rozchodzacy
sie w wodzie na znaczne odlegtosci. Lokalne warunki batymetryczne i hydrologiczne majg duzy wptyw
na rozchodzenie sie hatasu podwodnego, dlatego w modelowaniu uwzgledniono lokalne warunki
batymetryczne i hydrologiczne zmierzone podczas badan Obszaru MFW oraz dane z obszaru Morza
Battyckiego w promieniu ponad 150 km.

Wyniki badan modelowych wraz z opisem modelu i sposobu jego przygotowania zamieszczono
w Zataczniku nr 2.

Do obliczen modelowych przyjeto jeden scenariusz wykonywania palowania w zwigzku
z obwiedniowym charakterem Raportu OOS — do tej pory nierealizowane nigdy jeszcze palowanie
fundamentéw o srednicy 12,5 m z uwzglednieniem zastosowania sSrodkow redukujgcych hatas
podwodny (np. kurtyna powietrzna lub réwnowazne srodki redukcji hatasu). Wykonane modelowanie
dowodzi, ze nawet przy tak duzej Srednicy pala mozna zastosowac srodki redukcji hatasu pozwalajgce
na osiggniecie poziomu hatasu podwodnego na krytycznych kierunkach (np. na granicy Ostoi
Stowinskiej, gdzie ochrong objety jest morswin), ktory nie bedzie oddziatywat w sposéb znaczacy na
organizmy morskie. W przypadku mor$wina takim poziomem jest 140 dB re 1 pPa%s — do tego poziomu
hatasu morswiny nie reagujg na hatas (na przyktad ucieczkg). Dodatkowo przeprowadzono analizy
propagacji hatasu dla czestotliwosci, ktore mogg by¢ odczuwane przez morswiny, foki oraz ryby.
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Z analiz tych wynika, ze najnizszy poziom hatasu zmieniajgcy zachowania zwierzgt ma zasieg Srednio
24 km, 4,1 km i 24,1 km od miejsca palowania odpowiednio dla morswinéw, fok i ryb. Nie jest
wykluczone, ze w zwigzku z podejsciem Wnioskodawcy, z ktérego wynika, ze zamierza on stosowac
najnowsze i innowacyjne metody w fazie budowy przedsiewziecia (co stanowi przyczynek do
stosowania koncepcji obwiedniowej opisu przedsiewziecia), wartosci te ulegng zmniejszeniu po
wyborze konkretnego modelu/konkretnych modeli elektrowni wiatrowych, a co za tym idzie —
rozmiaru wbijanych pali.

4.3 Modelowanie ryzyka kolizji

Elektrownie wiatrowe, zaréwno na ladzie, jak i na morzu, z racji swoich rozmiaréw moga powodowaé
kolizje przelatujacych ptakéw. Dotyczy to w szczegdlnosci ruchomych elementéw elektrowni, to jest
rotora z fopatami. W celu okreslenia ryzyka kolizji wykorzystano podstawowy model przygotowany
przez Banda (2012) dla wiekszosci gatunkéw. Model podstawowy zaktada, ze pewna czes$¢ populacji
przelatujgcych ptakdw znajduje sie w zasiegu pracy rotora. Dla wybranych gatunkéw kaczek morskich
dzieki znacznej ilosci informacji pozyskanych podczas badan ptakéw migrujagcych mozliwe byto
zastosowanie rozszerzonego modelu, w ktédrym uwzglednia sie szczegdtowy rozktad wysokosci
przelotu ptakow.

Wyniki obliczen zaréwno dla MFW Baltica, jak i dla skumulowanego przypadku (MFW Baltica oraz BSlI
i BSIII) przedstawiono w Zataczniku nr 4 do Raportu OOS.

Wyniki modelowania kolizji wskazujg jednoznacznie, ze bez wzgledu na gatunek ptakéw
przelatujgcych po zastosowaniu co najmniej 20 m przeswitu pomiedzy konncéwkami pracujacych topat
a powierzchnig morza liczby potencjalnych kolizji bedg jednostkowe. W zatgczniku oceniono znaczenie
oddziatywania dla poszczegdlnych gatunkdw i byto ono co najwyzej mato wazne.

5 Opis przewidywanych skutkow dla srodowiska w przypadku
niepodejmowania przedsiewziecia, uwzgledniajacy dostepne
informacje o srodowisku oraz wiedze naukowg

Brak realizacji przedsiewziecia — planowanej MFW Baltica — w wariancie Whnioskodawcy lub
racjonalnym wariancie alternatywnym moze mieé¢ miejsce w dwdch opcjach:

e pierwsza — w przypadku rezygnacji z morskiej energetyki wiatrowej w polskiej wytgcznej
strefie ekonomicznej, co oznacza konieczno$¢ pozyskiwania energii z innych zrédet;

e druga—w przypadku rezygnacji zomawianego przedsiewziecia MFW Baltica o mocy 2550 MW
i przy jednoczesnej realizacji innych réwnowaznych morskich farm wiatrowych w obrebie
polskiej wytgcznej strefy ekonomicznej.

Wymienione opcje rdznig sie zasadniczo. Pierwsza z nich oznaczataby w perspektywie wielu lat
rezygnacje z wykorzystania alternatywnego Zrdédta energii elektrycznej o znaczacej mocy
(pokrywajacego ponad 7% zapotrzebowania krajowego na moc elektroenergetyczng), co wymagatoby
skompensowania pracg zrddet konwencjonalnych o zblizonej mocy, z emisjami zanieczyszczen
gazowych i pytowych ze spalania paliw (wegla kamiennego lub wegla brunatnego), wytwarzaniem
okoto 20% odpadodw ze spalania w relacji do ilosci spalonego paliwa, a takze posrednio skutkami zmian
srodowiska w rejonach wydobycia paliw kopalnych.

Wazna przestanka do realizacji inwestycji jest potencjalne unikniecie emisji substancji niebezpiecznych
do atmosfery. Przy konserwatywnym zatozeniu 40% wykorzystania mocy i 25 latach eksploatacji MFW
o mocy 2550 MW moze wyprodukowaé 223,38 TWh/804,168 PJ energii elektrycznej, co pozwolitoby
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unikng¢ emisji ponad 80 min Mg CO,, ponad 1 min Mg SO,, okoto 150 tys. Mg tlenkéw azotu i ponad
2 min Mg pytéw w elektrowniach opalanych weglem brunatnym.

W przypadku pierwszej opcji nalezatoby sie liczyé réwniez z odtozeniem w czasie realizacji koncepcji
Polskich Sieci Morskich, w obrebie polskiej wytacznej strefy ekonomicznej, przytgczanych do
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, z czasem Polskie Sieci
Morskie posiadatyby mozliwosci integrowania sie z sieciami podmorskimi innych krajow battyckich,
umozliwiajgc transgraniczny transfer energii elektrycznej. Ma to istotne znaczenie dla poprawy
bezpieczenstwa energetycznego oraz niezawodnosci zasilania pétnocnych regiondw kraju, jak
i nadmorskich obszaréw innych panstw battyckich. Integracja systemdéw przesytowych energii
elektrycznej krajéw battyckich nalezy do strategicznych celéw ekonomicznych przede wszystkim ze
wzgledu na bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej.

W powyzszej opcji wystapig lokalne korzysci zwigzane z rezygnacjg z zagospodarowania obszaréw
morskich. Brak zainwestowania w morska energetyke wiatrowg — elektrownie wiatrowe, kable
energetyczne faczace pojedyncze elektrownie ze stacjami elektroenergetycznymi, w praktyce bedzie
oznacza¢ niewystgpienie w okresie kilkudziesieciu lat ztozonych oddziatywan zwigzanych z budowg,
eksploatacja i likwidacjg wymienionych elementéw MFW. To rowniez brak ograniczen w dostepnosci
tych akwenow dla zeglugi, rybotdwstwa, turystyki i ewentualnej eksploatacji weglowodoréw (ropy
naftowej i gazu ziemnego spod dna morskiego).

Druga opcja oznaczad bedzie realizacje innych farm wiatrowych na innych akwenach, przy trudnym do
oszacowania zestawie oddziatywan na $rodowisko morskie oraz na wystepujgce tam dziatalnosci
realizowane przez cztowieka (zegluga, eksploatacja weglowodordéw, rybotéwstwo, turystyka morska).
Opcja ta ma jednak te zalete, ze ogranicza skutki krajowego wydobycia paliw kopalnych (metodami
gbérniczymi) oraz spalania tych paliw w konwencjonalnych elektrowniach. Rdwnoczesnie przy
ograniczeniu udziatu konwencjonalnej energetyki w produkcji energii elektrycznej bedzie mozliwos¢,
zgodnie z tendencjami w europejskiej energetyce, pogtebiania integracji krajowych systemoéw
przesytowych najwyzszych napiec Polski z Niemcami, Danig i Szwecj3.

Ponizej przedstawiono prognoze rozwoju populacji ssakdw morskich w polskich wodach oraz wptyw
na ptaki morskie, z uwzglednieniem dwdch wymienionych powyzej opcji przy braku realizacji
przedsiewziecia.

Przy braku rozwoju morskich farm wiatrowych na polskich wodach (opcja pierwsza) dalszy rozwéj
populacji morswinéw i fok w Obszarze MFW Baltica i przylegtych wodach bedzie determinowany
wytacznie innymi presjami. Dotychczasowe dane wskazujg, ze morswiny wystepowaty szeroko
w catym Battyku oraz ze liczebnosci populacji znaczagco zmniejszyly sie w potowie XX wieku, co
w duzym stopniu byto spowodowane potowami bezposrednimi i przytowem (Berggren i in., 2002).
Najwiekszymi zagrozeniami dla morswindw w Morzu Battyckim sg przytowy i zanieczyszczenia.
Niektére badania wskazujg na spadek tych zagrozen. Innym zagrozeniem jest hatas podwodny
generowany przez ruch statkéw. Ze wzgledu na wyjatkowg niepewnos¢ co do liczby morswinéw
w polskich wodach Battyku i trendéw populacyjnych, nie da sie przewidzie¢ przysztych tendencji
dotyczacych liczebnosci dla opcji, wedtug ktérej nie bedg powstawaty zadne morskie farmy wiatrowe.
Od lat 80. XX wieku liczba fok szarych w Battyku stale rosnie. Trudno jest ocenic¢ trendy dotyczgce fok
pospolitych, poniewaz ich liczba w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej jest bardzo niska i nie
wystepuja tam miejsca rozrodu. Jezeli chodzi o foki, to przytéw modgtby byé waznym czynnikiem
oddziatujagcym na te zwierzeta. Dotyczy to przede wszystkich fok szarych, o ktérych wiadomo, ze
migrujg w catym Battyku, w tym w Obszarze MFW Baltica, i mogtyby korzystac z tych miejsc w zwigzku
z dostepnoscig pozywienia. Zanieczyszczenia i badania sejsmiczne mogtyby réowniez negatywnie
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oddziatywaé na foki obecne w obszarze. Pomimo tych presji wydaje sie, ze populacja foki szarej
wzrasta (HELCOM, 2013) i mozliwe jest, ze tendencja ta utrzyma sie przy przyjeciu pierwszej wyzej
wymienionej opcji. Ze wzgledu na bardzo niskie liczebnosci nie mozna przeprowadzi¢ oceny trendéw
dla fok pospolitych.

Wptyw na ptaki morskie pozostanie bez zmian w stosunku do stanu istniejgcego. Ewentualne zmiany
w liczebnosci i rozmieszczeniu ptakdw na tym akwenie bedg uwarunkowane czynnikami naturalnymi
lub oddziatywaniem inwestycji zlokalizowanych na sgsiednich akwenach.

W drugiej opcji poziomy hatasu zwiekszg sie znaczaco, ale tylko tymczasowo, w stosunku do obecnych
pozioméw hatasu. Prowadzitoby to do tymczasowego opuszczenia przez morswiny i foki obszaru
budowy. Mozliwe jest, ze morskie farmy wiatrowe beda mogty spowodowac obnizenie niektérych
presji Srodowiskowych, jezeli zostanie ograniczona dziatalnos$¢ rybacka. Mogtoby to prowadzi¢ do
zmniejszenia przytowu na obszarze farm wiatrowych. Opcja ta zostata niedawno oméwiona przez
Scheidat i in. (2011), ktérzy stwierdzili wzrost liczebnosci morswinéw po wybudowaniu farmy
wiatrowej na wybrzezu dunskim w stosunku do stanu sprzed budowy farmy. Nalezy zauwazy¢, ze
trudno jest oceni¢ wyniki tych badan, poniewaz w tej cze$ci Morza Pdétnocnego obserwuje sie
tendencje wzrostowag liczebnosci morswindw, co mogto byé wytgczng przyczyng wynikéw uzyskanych
w tym obiekcie [patrz: przytéw, w opracowaniu Thomsena i in. (2006a)]. Zmniejszenie presji zwigzanej
z przytowem jest mozliwe rdwniez w przypadku fok.

Przypadek, gdy bedzie sie rozwija¢ morska energetyka wiatrowa, ale MFW Baltica nie bedzie
realizowana, w odniesieniu do ptakéw morskich mozina poréwnaé¢ do sytuacji oddziatywania
skumulowanego z innymi farmami wiatrowymi, ktdra zostata opisana w rozdziale 7. Prognozowany
skumulowany wptyw grupy farm wiatrowych planowanych na pétnocno-wschodnim stoku tawicy
Stupskiej bytby w takim przypadku ograniczony o opisywany w niniejszym Raporcie wptyw MFW
Baltica na ptaki morskie. Oczywiscie w takim przypadku nie mozna wykluczy¢, ze MFW mogtaby by¢
realizowana w innym miejscu i réwniez powodowac¢ oddziatywanie na ptaki morskie.

6 Identyfikacja i ocena oddziatywan przedsiewziecia

Analize oddziatywan przeprowadzono dla faz budowy, nakfadajacych sie faz budowy i eksploatacji
(szacowany okres 8 lat), eksploatacji oraz likwidacji morskiej farmy wiatrowej. Nalezy zaznaczy¢, ze na
obecnym etapie prac nie sg znane ani szczegétowe rozwigzania projektowe MFW Baltica, ani przebiegi
pofaczen kablowych, tak wiec prezentowane rozwazania oraz wnioski beda wymagaty weryfikacji
w dalszych etapach prac.

6.1 Wariant proponowany przez Wnioskodawce
6.1.1 Faza budowy
6.1.1.1 Wptyw na budowe geologiczng, osady denne, dostepnos¢ do surowcoéw i zt6z

Faza budowy moze powodowad rézne rodzaje oddziatywan na dno:

e naruszenie struktury dna;

e zmiane morfologii dna;

e zmiane skfadu substrakcyjnego osadow;
e osiadanie gruntu;

e wzburzenie i sedymentacje zawiesiny.
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6.1.1.1.1 Wpityw na budowe geologiczna

Naruszenie struktury dna

Podczas budowy MFW bedg prowadzone prace powodujace lokalne naruszenie struktury dna. Nalezy
do nich zaliczy¢ w szczegdlnosci instalacje fundamentéw i ukfadanie kabli elektroenergetycznych.
Zaburzenia bedg powodowane takze przez kotwiczenie jednostek ptywajgcych.

W przypadku zastosowania fundamentdow grawitacyjnych zaburzenie struktury dna bedzie zwigzane
z koniecznoscig odpowiedniego przygotowania podfoza przed ich posadowieniem. Konstrukcja ta
wymaga stabilnego podtoza, dlatego czesto konieczna jest jego wymiana na materiat skalny o wiekszej
nosnosci. Zazwyczaj usuwa sie warstwe osadéw o migzszosci okoto 2—-3 m. Jesli osady zalegajace pod
powierzchnig dna majg za matg nosnos$é, konieczne moze by¢ zdjecie catego nadktadu, az do poziomu
o odpowiedniej nosnosci (np. glin), na ktérej mozliwe jest fundamentowanie. Dotyczy to
w szczegdlnosci obszaréw, gdzie w budowie wgtebnej wystepujg osady mulisto-ilaste.

W przypadku uzycia pali wielkosrednicowych zaburzenie struktury dna bedzie spowodowane przez
wwiercanie lub wbijanie pala fundamentowego o ditugosci do 80 m (zaleznie od warunkéw
terenowych). Whijanie lub wwiercanie pala wywotuje drgania, ktére mogg spowodowacé uptynnienie
wierzchniej warstwy osaddw piaszczystych lub mulisto-ilastych w promieniu kilku metréw od pala.
Efekt ten moze wystgpi¢ na obszarach, gdzie wystepuje warstwa osaddw piaszczystych lub piaskow
na mutach iitach. Proces uptynnienia zwykle doprowadza do wyréwnania powierzchni dna i ustaje
wraz z zakonczeniem drgan. Pale wielkosrednicowe mogg by¢ stosowane na podtozu zwirowym,
piaszczystym lub ilastym pod warunkiem wystepowania stabilnej warstwy podscielajgcej. Technika
pali wielkosrednicowych jest mniej odpowiednia w warunkach duzego zageszczenia gtazow i kamieni,
a takze tam, gdzie w budowie wgtebnej przewazajg osady mulisto-ilaste (Hammar i in., 2008).

Posadowienie fundamentdéw typu tripod oraz jacket wigze sie z wkopaniem lub wwierceniem w dno
trzech—czterech pali o dtugosci do 70 m (zaleznie od warunkéw), na ktérych nastepnie ustawiona
zostanie konstrukcja fundamentu. Whbijanie pali powoduje drgania, ktére mogg spowodowac
uptynnienie osadu, podobnie jak w przypadku pali wielkosrednicowych. Proces uptynnienia moze
wystgpi¢ w miejscu wystepowania osaddéw piaszczystych lub mulisto-ilastych. Proces uptynnienia
ustaje wraz z ustaniem drgan. Technika ta nie jest najlepszg alternatywg na obszarach wystepowania
zwartej pokrywy kamienistej.

Typ zastosowanego fundamentowania jest uzalezniony od wynikéw badan geotechnicznych, ktére
zostang wykonane podczas opracowania projektu budowlanego.

Zaburzenie struktury dna nastgpi rowniez podczas uktadania kabli elektroenergetycznych. Gtebokos¢
bruzdy, w ktdrej uktadany bedzie kabel, moze wynosi¢ do 3 m, a szerokos¢ do okoto 3 m.

Najwazniejsze parametry techniczne wptywajgce na poziom oddziatywania to wymiary i liczba
fundamentdéw. Najwiekszy wptyw na osady nastgpi w przypadku koniecznosci wymiany podtoza pod
fundamenty grawitacyjne o maksymalnej przewidywanej srednicy, tj. 40 m wraz z warstwg ochronng
przed wymywaniem. Uktadanie kabli wigze sie natomiast z ptugowaniem dna lub wyptukiwaniem
osadu strumieniem wody pod duzym cisnieniem, w celu utworzenia rowu kablowego.

Stopien zaburzenia struktury dna w danej lokalizacji bedzie zalezny bezpos$rednio od jego budowy.

Zwiezty osad, jakim jest glina, trudno ulega rozmyciu w warunkach naturalnych. Ze wzgledu na
nieciggta warstwe piaskéw i zwirédw o zmiennej migzszosci i zwartg strukture gliny, podatnos¢ na
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wzburzenie osadu powierzchniowego jest niska. Zaburzanie struktury osadéw bedzie tu miato mate
znaczenie, nawet w przypadku zastosowania duzych fundamentdéw grawitacyjnych.

Osady mulisto-ilaste z pokrywa osadéw piaszczystych stanowig podtoze mato stabilne, dlatego
konieczna jest jego wymiana przed posadowieniem fundamentéw grawitacyjnych. Na tych obszarach
moze dojs¢ do uruchomienia zawiesiny o wiekszej intensywnosci.

Zaburzenie struktury dna w fazie budowy bedzie oddziatywaniem nieistotnym o zasiegu lokalnym.
Zmiana morfologii dna

W wyniku prowadzenia prac budowlanych na dnie, w szczegdlnosci: wbijania lub wwiercania pali
fundamentowych, przygotowania dna pod inne rodzaje fundamentéw lub kable, utozenia warstwy
ochronnej przed wymywaniem wokdt podstawy fundamentu, wymiany podfoza w miejscu
planowanego posadowienia fundamentu grawitacyjnego na materiat o wiekszej nosnosci i ztozenia
urobku na obszarze farmy, lokalnie dojdzie do zmian morfologii (uksztattowania) dna.

Zastosowanie fundamentow grawitacyjnych jednoznacznie wigze sie ze zmiang uksztattowania dna,
ponadto pojawia sie koniecznos¢ sktadowania urobku czerpalnego. Obecnie nie jest okreslone, gdzie
bedzie sktadowany urobek, zaktada sie jednak, ze na obszarze farmy. Urobek czesto wykorzystywany
jest jako balast fundamentu grawitacyjnego, pod warunkiem ze sg to osady piaszczyste (Peire i in.,
2009).

W przypadku uzycia pali wielkoSrednicowych zmiana morfologii dna bedzie zwigzana przede
wszystkim z utozeniem wokét pala warstwy ochronnej przed wymywaniem.

Posadowienie fundamentéw typu tripod oraz jacket wigze sie ze stosunkowo niewielkimi zmianami
w morfologii dna w pordwnaniu do fundamentéw grawitacyjnych czy pali wielko$rednicowych,
poniewaz znacznie rzadziej stosuje sie warstwe ochronng przed wymywaniem.

Niewielka zmiana uksztattowania dna moze nastapi¢ réwniez podczas uktadania kabli
elektroenergetycznych. Naruszone wdéwczas osady denne mogg by¢ w czasie eksploatacji farmy
rozmywane. Moze w ten sposdb powstac zagtebienie wzdtuz kabla lub nawet moze zostaé on czasowo
odstfoniety.

Stopien zmiany morfologii dna w danej lokalizacji bedzie zalezny bezposrednio od jego budowy.

Utwory zwiezte, takie jak glina zwatowa, s3 mato podatne na zmiane morfologii. Podatnos¢ obszaréow
dna piaszczystego jest wysoka, ale z drugiej strony réwnie tatwo powracajg one do stanu wyjsciowego
na skutek proceséw zachodzacych przy dnie (przemieszczanie osaddw przez prady i falowanie).
W wyniku tych proceséw na obszarach dna z pokrywag piaszczystg moze dochodzi¢ do zasypywania lub
odstaniania elementéw infrastruktury MFW.

Zmiana morfologii dna w fazie budowy bedzie oddziatywaniem nieistotnym o zasiegu lokalnym.
Zmiana sktadu substrakcyjnego osadow

Zmiana sktadu substrakcyjnego osadéw dennych moze nastgpi¢ w wyniku dwdéch rodzajéw prac
prowadzonych w fazie budowy farmy: utozenia warstwy ochronnej przed wymywaniem wokét
podstawy fundamentu i wymiany podtoza w miejscu planowanego posadowienia fundamentu
grawitacyjnego na materiat o wiekszej nosnosci.

Fundamenty stosowane w obiektach MFW, szczegdlnie grawitacyjne i pale wielkosrednicowe, s3
podatne na wymywanie osadéw dennych w bezposrednim sgsiedztwie ich podstaw. Dlatego uktada
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sie wokat nich tzw. warstwe zabezpieczajgcy przed wymywaniem. Do tego celu stosuje sie najczesciej
ttuczen skalny, kamienie i gtazy, ktérymi otacza sie podstawe fundamentu na szerokos¢ od kilku do
kilkunastu metréw. Stosowane sg materiaty neutralne dla sSrodowiska.

Dla fundamentu grawitacyjnego zmiana sktadu substrakcyjnego nastgpi na najwiekszej powierzchni
(40 m — srednica fundamentu plus kilkanascie metréow warstwy ochronnej przed wymywaniem, liczac
od obrzeza fundamentu). Wokoét pala wielkosrednicowego zazwyczaj uktada sie warstwe o szerokosci
od okoto 12,5 m do 20 m w zaleznosci od wariantu, a wokét kazdego pala w konstrukcji jacket lub
tripod — o szerokosci do 10 m (w wypadku tych dwdch ostatnich rodzajow fundamentéw zwykle nie
ma potrzeby jej stosowania).

Warstwa kamieni i gtazéw moze by¢ rowniez uzyta w celu przykrycia kabli elektroenergetycznych, jesli
nie zostang zakopane na odpowiedng gtebokos¢. Decyzja o zastosowaniu warstwy ochronnej i jej
szerokosci moze by¢ podjeta podczas opracowywania projektu budowlanego, po ustaleniu warunkéw
terenowych w konkretnych lokalizacjach fundamentoéw.

Stopien zmiany sktadu substrakcyjnego osadu w danej lokalizacji bedzie zalezny bezposrednio od
budowy dna morskiego. Wychodnie glin ze zmienng pokrywg piaszczysto-zwirowa, z licznie
wystepujacymi na powierzchni kamieniskami bedg miaty niskg podatnosé¢ na zmiany skitadu
substrakcyjnego ze wzgledu na stabe wysortowanie (obecno$¢ wszystkich frakcji w sktadzie). Gliny
stanowig tez stabilne podtoze dla konstrukcji elektrowni wiatrowej. Osady mulisto-ilaste z pokrywa
osadow piaszczystych stanowig podtoze mato stabilne, dlatego konieczna bedzie jego wymiana przed
posadowieniem fundamentéw. Obszary te majg wysoki stopien wysortowania i zmiana sktadu
substrakcyjnego osaddéw bedzie tu bardziej zauwazalna.

Zmiana sktadu substrakcyjnego osadéw bedzie oddziatywaniem nieistotnym o zasiegu lokalnym.
Osiadanie gruntu

Posadowiony na dnie morskim fundament elektrowni wiatrowych i innych obiektow MFW bedzie
powodowat kompaktacje gruntu, czyli zageszczenie na skutek zmniejszenia ilosci wolnych przestrzeni
pomiedzy ziarnami osadu. W rezultacie fundament bedzie osiadat. Proces ten bedzie nastepowat
gtéwnie w przypadku zastosowania ciezkich fundamentéw grawitacyjnych. Oddziatywanie pali
wielkosrednicowych, konstrukcji tripod i jacket bedzie znacznie mniejsze. Stopiert kompaktacji gruntu
w danej lokalizacji bedzie zaleziny bezposrednio od budowy dna. Oddziatywanie bedzie bardziej
zauwazalne w obszarach wystepowania osadéw mulisto-ilastych oraz luzno upakowanych osadéw
piaszczysto-zwirowych. Obszary gliniaste narazone sg na osiadanie gruntu w mniejszym stopniu. Gliny
majg bowiem niskg wrazliwo$¢ na kompaktacje osadu pod wptywem nacisku i dlatego stanowig
stabilne podtoze do posadowienia budowli.

Osiadanie gruntu bedzie oddziatywaniem nieistotnym o zasiegu lokalnym.
Wzburzenie i sedymentacja zawiesiny

W fazie budowy na dnie morskim beda lokalizowane kolejne fundamenty elektrowni i pozostatych
obiektéw farmy. Bedzie to powodowato wzruszenie osadéw dennych i czasowe unoszenie sie
zawiesiny w toni wodnej. Z praktyki inzynierskiej wiadomo, ze najwiecej osadu uruchamia sie podczas
stawiania fundamentéw grawitacyjnych. Zjawisko to ma charakter krotkotrwaty, a jego zasieg jest
ograniczony lokalnie. Wzburzony osad bedzie przemieszczat sie przede wszystkim w obszarze farmy
i maksymalnie do kilkunastu kilometréw od jej granic, a opadajac, pokryje dno na przecietng grubosé
nie wiekszg niz 1 mm, co jest porownywalne z iloscig zawiesiny opadajgcej w naturalnych procesach
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w ciggu roku. Oddziatywanie podczas fazy budowy bedzie zalezne od tego, ile fundamentow bedzie
w danym momencie instalowanych.

Wzburzenie i sedymentacja zawiesiny bedzie oddziatywaniem nieistotnym o zasiegu lokalnym.

Podsumowujac, znaczenie oddziatywania na dno MFW Baltica w fazie budowy oceniono jako
nieistotne, o zasiegu lokalnym, poniewaz:

e naruszenie struktury dna bedzie polegato na przygotowaniu dna przed potozeniem
fundamentu, wwiercaniu lub wbijaniu fundamentéw, montazu konstrukcji podpér, uktadaniu
lub ewentualnym zakopywaniu kabli, pracach pogtebiarskich, zwatowaniu materiatu skalnego
oraz kotwiczeniu jednostek ptywajgcych wykorzystywanych podczas budowy;

e zmiana morfologii dna bedzie wynikata z posadowienia elementéw farmy wiatrowej, a takze
z ewentualnego sktadowania urobku skalnego pochodzacego z przygotowania dna pod
fundamenty;

e nastgpi zmiana skfadu substrakcyjnego osadéw — niektére rodzaje fundamentéw wymagajg
utozenia wokoét ich podstaw warstw ochronnych przed wymywaniem; bedzie to zaleine
rowniez od materiatdw tworzgcych dno morskie. W tym celu stosuje sie najczesciej ttuczen
skalny, kamienie i gtazy;

e nastgpi osiadanie gruntu — w zaleznosci od masy fundament moze powodowacd zageszczenie
gruntu, a w rezultacie jego osiadanie;

e nastgpi wzburzenie i sedymentacja zawiesiny — podczas prac budowlanych dojdzie do
lokalnego podniesienia zawiesiny, w wyniku czego nastgpi wzrost zmetnienia wody. Zawiesina
powstata w wyniku naruszenia osadéw w trakcie prac czerpalnych opada na dno w zaleznosci
od dynamiki wéd rejonu, wzburzony osad bedzie przemieszczat sie przede wszystkim
w obszarze farmy i maksymalnie do kilkunastu kilometréw od jej granic (w ilosciach
$ladowych), a opadajac, pokryje dno na przecietng grubos¢ nie wiekszg niz 1 mm, co jest
poréwnywalne z iloscig zawiesiny opadajgcej w naturalnych procesach w ciggu roku.

Ocene taka ustalono, pomimo ze dno jest wainym czynnikiem siedliskotwdrczym. Zasieg
oddziatywania na dno jest jednak lokalny, a dno na tyle niezréznicowane w obszarze, ze mozna uznac
znaczenie oddziatywania za nieistotne pomimo roli dna w Srodowisku.

6.1.1.1.2 Woptyw na osady denne
W fazie budowy najistotniejszymi oddziatywaniami na osady denne i przez to wody bed3:

e uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej;
e przypadkowe uwolnienie odpadéw komunalnych lub sciekéw bytowych.

Ponadto oddziatywania na stan osadéw dennych oraz wéd bedg zwigzane z pracami fazy budowy:

e przygotowaniem dna przed instalacjg fundamentu, w tym pogtebianiem dna, zdjeciem
warstwy osaddw o migzszosci okoto 2—-3 m i zastgpieniem jej materiatem skalnym o wiekszej
nosnosci (fundamenty grawitacyjne);

e wwiercaniem Ilub wbijaniem fundamentéow (tylko w przypadku zastosowania pali
wielkosrednicowych);

e kotwiczeniem platform typu jack-up oraz jednostek pomocniczych podczas montazu
elementow farmy;

e zakopywaniem kabli w dnie morskim;

e sktadowaniem urobku z przygotowania dna pod fundamenty.
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Zatozono, ze w wariancie Wnioskodawcy, przy uzyciu fundamentéw grawitacyjnych, usunieta zostanie
warstwa osadu o migzosci 3 misrednicy 70 m (40 m srednicy fundamentu + 15 m pas od jego obrzeza),
co daje 175 851 m® wzruszonego osadu w postaci zawiesiny (Zatgcznik nr 3). llo$¢ osadu, ktdry zostanie
wyniesiony z dna morskiego do toni, bedzie mniejsza w przypadku podjecia decyzji o zastosowaniu
innych rodzajéw fundamentéw. Na przyktad w przypadku technologii fundamentowania
wykorzystujgcej pale wielkosrednicowe nie jest wymagane w wiekszosci wypadkdw przygotowanie
dna, poza tym srednica wbijanych pali fundamentowych bedzie wielokrotnie mniejsza od srednicy
fundamentu grawitacyjnego. Przy tym typie fundamentdw osad ulegnie wzruszeniu jedynie na skutek
drgan powodowanych przez prace mtota pneumatycznego, podczas whbijania pali wielkosrednicowych
w dno.

W przypadku wbijania jednego pala wielkosrednicowego o srednicy 12,5 m ilo$¢ osadu, ktéra ulegnie
wzruszeniu, wynosi nie wiecej niz 100 m?.

Niezaleznie od rodzaju wybranego fundamentu, osad zostanie wzruszony podczas uktadania kabla.
Szerokos¢ rowu kablowego to okoto 3 m, przecietna gteboko$¢ — do 3 m, a dtugosé — maksymalnie do
418 km, co daje maksymalnie 207 662 Mg osadu w postaci zawiesiny (dla catej wewnetrznej sieci
kablowej) w obszarza MFW (Zatgcznik nr 3).

Znaczenie oddziatywania inwestycji na wzrost metnosci wody w fazie budowy oceniono jako
nieistotne z powodu krétkotrwatego charakteru tego zaburzenia i jego niewielkiej amplitudy oraz
zasiegu (Zatgcznik nr 3).

W fazie budowy surowce mogg by¢ wykorzystywane budowy elementéw farmy, np. do wykonania
fundamentu grawitacyjnego lub jako jego wypetnienie (balast). W czasie budowy moze nastgpic
zaburzenie struktury dna z powodu koniecznosci odpowiedniego przygotowania dna przed
potozeniem fundamentu, wwiercania lub wbijania fundamentéw, posadownieniem wiez, montazu
konstrukcji fundamentéw, ukfadania lub ewentualnego zakopywania kabli, prac pogtebiarskich,
zwatowania materiatu skalnego. Urobek czerpalny pod posadowienie fundamentu czesto
wykorzystywany jest jako balast fundamentu grawitacyjnego, pod warunkiem Zze sg to osady
piaszczyste (Peire i in., 2009). Na tym etapie moze tez wystgpi¢ zaktécenie ruchu osadéw w strefie
przydennej. Fundamenty elektrowni stanowig przeszkode dla przemieszczanego osadu. W rezultacie
moze to doprowadzi¢ do nagromadzenia i/lub wymywania osaddw, a co za tym idzie — wymycia
osadow ztozowych lub ich zasypania.

Na Obszarze MFW nie stwierdzono wystepowania nagromadzen surowcéw mineralnych, dlatego tez
oddziatywanie nie wystgpi.

Zasieg oddziatywania fundamentu na surowce zalezy od jego rodzaju. Fundamentem zajmujgcym
najwiekszg powierzchnie dna jest fundament grawitacyjny. Zajeta powierzchnia dna moze
uniemozliwi¢ dostep do ztéz surowcédw. Fundament grawitacyjny wymaga dodatkowego
przygotowania dna. Czes¢ osaddw surowcowych moze zosta¢ wydobyta w czasie przygotowywania
podtoza pod fundamenty. Inne rodzaje fundamentéw, pomimo zajmowania mniejszej powierzchni
dna, mogg utrudnia¢ lub tez uniemozliwiaé wydobycie oraz poszukiwanie surowcéw (McElfish i in.,
2013).

6.1.1.2 Wptyw na wody morskie i jakos¢ wod morskich i osadéw dennych

6.1.1.2.1 Wptyw na wody morskie

W ramach prac przeanalizowano: falowanie, prady morskie, zmetnienie, przewodnos¢ elektrolityczng
i temperature wody. Jedynym wrazliwym elementem w fazie budowy okazato sie zmetnienie wody.
Ocena znaczenia powstatego zmetnienia zamieszczona jest w rozdziale 6.1.1.1.
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6.1.1.2.2 Wptyw na jakos¢ wéd morskich i osadéw dennych

Zanieczyszczenie przypadkowo uwolnionymi sciekami

Scieki moga by¢ wytwarzane przez osoby znajdujace sie na statkach, jak réwniez powstawaé w czasie
procesu budowy fundamentdw, instalacji elementéw (podzespotéow) elektrowni wiatrowych (wiez,
gondoli, rotora) oraz uktadania kabli.

Niebezpieczenstwo przedostania sie sciekdw ze statku do toni wodnej istnieje w czasie odbioru
sciekdw ze statkdw przez inng jednostke oraz w razie awarii. Moze to spowodowac lokalny wzrost
stezenia biogendw i pogorszenia jakosci wody. Wyemitowane zanieczyszczenia powinny szybko ulec
rozproszeniu, przez co nie przyczynig sie do trwatego pogorszenia jakosci wéd w rejonie inwestyc;ji.

Istnieje takze potencjalne zagrozenie spowodowane przypadkowym dostaniem sie do srodowiska
wodnego odpaddéw powstajgcych w czasie procesu budowy fundamentdéw, instalacji elementéw
(podzespotow) elektrowni wiatrowych (wiez, gondoli, rotora) oraz ktadzenia kabli i ich tgczenia. Aby
temu zapobiec, konieczne jest stworzenie procedur zwigzanych z postepowaniem z odpadami. Przy
zastosowaniu takich procedur skala takich oddziatywan nie bedzie znaczaca. Kolejnym Zrédtem
powstawania odpaddw wystepujacych przy budowie fundamentéw typu pal wielkosrednicowy mogg
byc¢ spoiwa, ktére wykorzystuje sie do taczenia elementow. W czasie budowy tego typu fundamentéw
istnieje niebezpieczenstwo przedostania sie tych substancji do toni wodnej. Substancje te uwaza sie
za zagrozenie, poniewaz nie mozna ich tatwo usungc z dna i sg toksyczne dla organizmoéw morskich.
Zagrozenia te mozna zminimalizowaé poprzez wykonywanie wszelkich prac z wielkg starannoscia
(Gajewski i Jarzebowski, 2007). Dla inwestycji typu MFW opracowywany jest na ogoét szczegétowy plan
przeciwdziatania zagrozeniom i zanieczyszczeniom powstajgcym podczas budowy i likwidacji MFW
oraz sposob postepowania na wypadek wystgpienia tego typu zdarzen (Veldhuizeniin., 2014).

Zanieczyszczenie wody lub/i osadéw dennych odpadami komunalnymi lub $ciekami bytowymi to
negatywne oddziatywanie, bezposrednie, chwilowe i krétkoterminowe, odwracalne, o lokalnym
zasiegu. Skala oddziatywania pomijalna.

Znaczenie oddziatywania $ciekdw na jako$¢ wody morskiej oceniono jako nieistotne pomimo duzego
znaczenia zasobu (wody) jako elementu siedliskotworczego. Prawdopodobienistwo przedostania sie
sciekdw do wody morskiej bedzie niewielkie oraz niewielkg bedzie ilos¢ potencjalnych zanieczyszczen,
ktére mogg przedostac sie jednorazowo do wody morskiej.

Uwalnianie zanieczyszczen i substancji biogennych z osadu do toni wodnej zwiqzane ze
wzburzeniem (naruszeniem) osadu dennego

Wzburzenie (naruszenie) osadu dennego zwigzane z budowg (posadowieniem) fundamentéw pod
wieze czy kotwiczeniem statkow sg procesami, ktdre sprzyjajg przechodzeniu zanieczyszczen z osadéw
do toni wodnej (Uscinowicz, 2011; Bojakowska, 2001; Frostner, 1980; Bourg i Loch, 1995; Dembska,
2003). W czasie tego procesu do wody mogg przechodzi¢ m.in. formy labilne metali, zanieczyszczenia
organiczne, tj. WWA i PCB, oraz substancje biogeniczne (azot i fosfor).

Intensywnos¢ i skutki opisanych procesdw sg uzaleznione od jakosci osaddw, tzn. od zawartosci
zanieczyszczen (metali, WWA, PCB) oraz biogendéw, a takze typu osadu (uziarnienia). Najbardziej
niekorzystna sytuacja moze wystepowaé¢ w przypadku osadu charakteryzujgcego sie podwyzszong
zawartoscig substancji szkodliwych i biogenéw oraz duzg iloscig frakcji drobnych (frakcji ilastych
i mulistych). W tym przypadku moze nastgpi¢ znaczne pogorszenie jakosci wody na skutek wzrostu
stezenia substancji szkodliwych i biogenicznych (na skutek przechodzenia z osadu do toni wodnej
w wyniku proceséw wzruszania osadéw). Wzruszenie osadéw w czasie budowy fundamentéw bedzie
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tez (w przypadku osadu z duzg zawartoscig frakcji drobnych) powodowato dtugotrwate unoszenie sie
drobnych frakcji w toni wodnej na znacznym obszarze (powstanie dtugo utrzymujacej sie zawiesiny),
co moze wptyngé negatywnie na zmiane warunkéw tlenowych w toni wodne;j.

Najwazniejsze czynniki majgce wptyw na oddziatywanie to:

e rodzaj, wymiary i liczba fundamentéw;

e dtugosc kabli oraz sposéb ich zakopywania (uktadania);

e rodzajeiilo$¢ zanieczyszczen oraz biogendw zdeponowanych w osadach dennych;
e rodzaj osadu dennego.

Sposrdd wszystkich rodzajéw fundamentow najwieksze oddziatywanie na osady denne oraz na jakos¢
wody morskiej bedzie wystepowato przy budowie fundamentéw grawitacyjnych. Ich budowa wymaga
przygotowania dna, co wigze sie z usunieciem warstwy osadow dennych, nie tylko w miejscu
posadowienia fundamentu, ale réwniez w jego bezposrednim sgsiedztwie. W przypadku pozostatych
rozpatrywanych technologii (np. pale wielkosrednicowe) objetos¢ naruszonego osadu bedzie
wielokrotnie mniejsza, co szczegdétowo opisano w rozdziale 6.1.1.1.

Bioragc pod uwage zawartos¢ zanieczyszczen i substancji biogenicznych w osadzie dennym w Obszarze
MFW oraz mozliwos¢ przechodzenia ich do toni wodnej (rozdziat 3.2.2), jak réwniez objetos¢ osadu,
ktory moze zosta¢ wzruszony na skutek budowy fundamentéw i ktadzenia kabla (rozdziat 6.1.1.1),
oszacowano wielkosci emisji metali, substancji biogenicznych oraz zanieczyszczen organicznych
z osadu do toni wodnej, ktére moze wystgpi¢ w wariancie Wnioskodawcy w zwigzku z budowg
maksymalnie 234 szt. fundamentdw (209 + 25 dodatkowych konstrukcji) oraz utozenia 418 km tras
kablowych wewngatrz Obszaru MFW (Tabela 45). W obliczeniach przyjeto Srednig gestosé
objetoéciowa osadu na poziomie 1,8 g-cm (1800 kg:m?3) i $rednig wilgotno$é¢ osadu w wynoszaca
20,13%.

Tabela 45.  Pordéwnanie masy zanieczyszczen i biogendw, ktdre moga zosta¢ uwolnione do toni wodnej przy
budowie MFW Baltica (faza budowy, maksymalna liczba fundamentéw), z tadunkiem wnoszonym
do Battyku z rzekami i opadem mokrym

Roczny tadunek
. Roczny tadunek
Wariant proponowany whnoszony
. Trasy kablowe wnoszony
Parametr przez Wnioskodawce . z opadem
(418 km) z rzekami do
(234 fundamenty) mokrym do
Battyku
Battyku
Objetos¢
wzruszonego 175 851 115 368 Brak danych Brak danych
osadu [m3]
Masa wzruszonego
osadu [Mg] 316 532 207 662 Brak danych Brak danych
Sucha masa
wzruszonego 252814 166 130 Brak danych Brak danych
osadu [Mg]
Otéw [Mg] 0,760 0,498 50 200
Miedz [Mg] 0,215 0,141 100 Brak danych
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Roczny tadunek
. Roczny tadunek
Wariant proponowany wnoszony
. Trasy kablowe wnoszony
Parametr przez Wnioskodawce . z opadem
(418 km) z rzekami do
(234 fundamenty) mokrym do
Battyku
Battyku

Cynk [Mg] 1,291 0,847 Brak danych Brak danych
Nikiel [Mg] 0,245 0,161 Brak danych Brak danych
Chrom [Mg] 0,303 0,199 700 Brak danych
Kadm [Mg] Stezgnle w osadach,n.a Obszarze MFW ponizej Brak danych 7

granicy oznaczalnosci
Rte¢ [Mg] Steze;me w osadach’ nfa Obszarze MFW ponizej Brak danych 3

granicy oznaczalnosci
Kongeneryzgrupy |11 0,97 0,08-0,71 715 000 260 000
PCB [g]
Anality z grupy
WWA [g] 146,88 96 Brak danych Brak danych
Fosfor 12 000
przyswajalny [Mg] 16,26 10,67 (P og.) Brak danych

Zrédto: opracowanie wtasne i Uscinowicz, 2011

Ilosci metali ciezkich, zanieczyszczen i biogendw, jakie moga zosta¢ uwolnione z osadu do toni wodnej
na skutek wzruszenia osadéw podczas budowy fundamentow i zakopywania kabla w wariancie
Whnioskodawcy, nie sg znaczne. Sg one wielokrotnie nizsze niz fadunki wnoszone corocznie do Battyku
z rzekami oraz z opadem mokrym (Uscinowicz, 2011).

Stezenia arsenu, kadmu, rteci oraz TBT w badanym osadzie byly sladowe, na ogdt ponizej dolnej
granicy oznaczalnosci. Z tego tez powodu ryzyko zanieczyszczenia wdd zwigzane z remobilizacjg tych
zwigzkéw chemicznych z osadu dennego podczas budowy farmy uznano za pomijalne i nie poddawano
ich dalszym analizom.

Zatozono, ze cato$¢ osaddw, jaka zostanie usunieta z miejsc budowy fundamentéow w trakcie
przygotowania dna, bedzie pozostawiona na obszarze farmy. W przypadku zastosowania innego typu
fundamentéw (np. pali wielkosrednicowych), przy ktorych powierzchnia naruszenia dnai znajdujgcych
sie na nim osadéw jest znacznie mniejsza, oddziatywanie bedzie na wielokrotnie nizszym poziomie.

Uwolnienie zanieczyszczen i biogendw z osadéw dennych do toni wodnej w fazie budowy spowoduje
oddziatywanie bezposrednie, negatywne, krétkoterminowe, powtarzalne w okresie budowy,
odwracalne lub nieodwracalne, o regionalnym zasiegu. Skala oddziatywania dla wdd i osadéw jest
mata. Wartosc¢ zasobu zaréwno dla wody, jak i osaddw jest duza i wigze sie to z siedliskotwdrczg naturg
obydwu komponentdw srodowiska.
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W czasie budowy fundamentdw, kotwiczenia statkdw oraz zakopywania kabla bedg obserwowane
procesy przechodzenia substancji biogenicznych oraz zanieczyszczen z osadéw do toni wodnej, co
moze wptyngé na pogorszenie jej jakosci. Z uwagi na niskie stezenie wymienionych substancji
w osadzie dennym, tadunki tych substancji nie bedg duze. Po zaprzestaniu dziatan zwigzanych
z budowg MFW, substancje te po osiggnieciu stanu rownowagi bedg przechodzi¢ z powrotem do
osadu. Dlatego tez uznano uwalnianie substancji biogenicznych i zanieczyszczernh z osadu do toni
wodnej i ich resedymentacje za oddziatywanie o mato waznym znaczeniu dla wdéd i nieistotne dla
osaddéw, pomimo duzego znaczenia wod/osaddw i matej skali oddziatywania. Wynika to z faktu, ze
jakkolwiek zanieczyszczenia mogg chwilowo pogorszy¢ jakos¢ wody, to po resedymentacji zaburzenie
zniknie, a nie dojdzie do zwiekszenia catkowitej ilosci zanieczyszczen.

6.1.1.3 Wplyw na klimat, w tym emisje gazow cieplarnianych i oddziatywania istotne z punktu
widzenia dostosowania do zmian klimatu, wplyw na powietrze atmosferyczne (stan
czystosci powietrza)

W ramach identyfikacji oddziatywan przedsiewziecia na warunki meteorologiczne przeanalizowano
roczne pomiary meteorologiczne obejmujgce wiatr, cisnienie, wilgotnos¢ i temperature powietrza
oraz przeanalizowano dostepna literature dotyczgca jakosci powietrza i warunkdow klimatycznych dla
Battyku.

W fazie budowy farmy mozna spodziewac sie zwiekszonej emisji zanieczyszczen wprowadzanych do
atmosfery (w tym gazow cieplarnianych), co bedzie zwigzane ze zwiekszonym ruchem statkéw
zaangazowanych w realizacje inwestycji. Oszacowanie wielkosci tej emisji do atmosfery na obecnym
etapie jest niemozliwe, gdyz dopiero w projekcie wykonawczym zostanie okre$lona liczba oraz rodzaj
i czas wykorzystywania specjalistycznych jednostek ptywajacych. Zatozono, ze wykorzystywane bedg
wyfacznie statki spetniajgce normy krajowe i wynikajgce z uméw miedzynarodowych w zakresie emisji
zanieczyszczen. Mozna przyjgé, ze spodziewana emisja spalin dla Obszaru MFW Baltica bedzie
podobna do emisji oszacowanej dla sasiadujgcych planowanych farm BSIl i BSIll. Z dostepnej
dokumentacji dla tych planowanych MFW emisja zanieczyszczen do powietrza wskutek ruchu statkow
bedzie ksztattowaé sie nastepujgco: NOx — 20-50 kg-m™ paliwa, PM10 — 1-2,6 kg-m™ paliwa, SO, —
1,7-17 kg-m paliwa.

W fazie budowy znaczenie oddziatywania planowanej inwestycji na klimat oraz gazy cieplarniane
bedzie nieistotne, gdyz nie wystgpig zadne czynniki, ktore mogtyby miec¢ jakikolwiek zauwazalny
wptyw na ich zmiane.

Oddziatywanie w fazie budowy planowanej inwestycji na jakos¢ powietrza bedzie miato charakter
przejsciowy i zaniknie po ustaniu prac. Ponadto, ze wzgledu na otwarty obszar pozbawiony przeszkéd,
stezenie zanieczyszczen szybko ulegnie zmniejszeniu. W zwigzku z powyzszym znaczenie
oddziatywania bedzie mato wazne.

6.1.1.4 Wptyw na przyrode i obszary chronione

6.1.1.4.1 Oddziatywanie na elementy biotyczne na obszarze morskim

6.1.1.4.1.1 Fitobentos

Ze wzgledu na $ladowe ilosci fitobentosu, wystepujace poza obszarem MFW Baltica, przyjeto, ze
jakkolwiek znaczenie fitobentosu generalnie w POM jest duze ze wzgledu na unikalno$¢ tego zasobu
w POM, to w Obszarze MFW jego znaczenie jest mate.

W POM nie wybudowano jeszcze zadnej elektrowni wiatrowej, dlatego w ocenie oddziatywania
przedmiotowego przedsiewziecia na fitobentos oparto sie na danych literaturowych z innych
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obszarow morskich Battyku. Analiza literatury przedmiotu wykazata, ze w fazie budowy
przedsiewziecia potencjalnie wystepujg 4 czynniki oddziatujgce na fitobentos:

e naruszenie struktury podtoza;

e wzrost stezenia zawiesiny w toni wodnej;

e sedymentacja zawiesiny;

e redystrybucja substancji biogenicznych i zanieczyszczen z osadéw do toni wodnej.

Zgodnie z analizg rozptywu zawiesiny (Zatacznik nr 3) najwieksze amplitudy powyzszych oddziatywan
wystepujg przy wykonywaniu fundamentéw grawitacyjnych, ktére zajmg najwiekszg powierzchnie
dna. W przypadku zagrzebywania kabli dla wszystkich rodzajow fundamentéw oddziatywania
pozostana takie same.

Sposrad tych czynnikdéw najsilniej oddziatujgcym na fitobentos — jak podajg Koller i in. (2006), Zucco
i in. (2006), Birklund (2007) — jest naruszenie struktury podtoza (Tabela 46): osadéw piaszczystych,
piaszczysto-mulistych czy tez dna kamienistego, porosnietych przez fitobentos. Zjawisko zachodzi
podczas wydobywania urobku pod fundamenty i ewentualnego przygotowywania dna pod warstwe
przeciwerozyjng, ale takze w trakcie zastosowania jednostek do montazu typu jack-up, ktére
wyposazone sg W nogi ustawiane na dnie. Skutkiem jest lokalne fizyczne zniszczenie fitobentosu
w miejscach naruszenia dna.

Tabela 46.  Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW na fitobentos, w fazie budowy
przedsiewziecia — naruszenie struktury podfoza

Ocena oddziatywania na fitobentos
w Obszarze MFW (na podstawie
wynikow Raportu z inwentaryzacji dla

Wptyw oddziatywania
(na podstawie danych
literaturowych)

Opis oddziatywania (na podstawie
danych literaturowych)

fitobentosu)
Podczas wydobywania urobku pod Fizyczne zniszczenie W Obszarze MFW fitobentos, wystepuje
fundamenty oraz w czasie prowadzenia naturalnych zbiorowisk w $ladowych ilosciach, jedynie poza strefg
wszelkiego rodzaju prac na dnie fitobentosu (skutek zabudowy.
zwigzanych z budowa konstrukcji negatywny) Brak oddziatywania

i uktadaniem kabli (np. kotwiczenie
jednostek jack-up)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kéller i in., 2006; Zucco i in., 2006; Birklund, 2007

Kolejnym potencjalnym czynnikiem wptywajgcym na fitobentos jest wzrost stezenia zawiesiny w toni
wodnej (Leonhard, 2006; Zucco i in., 2006) wystepujacy podczas prac czerpalnych — naruszania dna
podczas prac zwigzanych z fundamentowaniem (Tabela 47). Zwieksza sie wéwczas lokalnie zmetnienie
wody i tym samym nastepuje ograniczenie dostepu swiatta dla roslin wystepujacych w rejonie prac.
W przypadku wzrostu stezenia zawiesiny w Obszarze MFW oddziatywanie na $ladowe ilosci
fitobentosu poza obszarem zabudowy bedzie bardzo mato prawdopodobne z uwagi na oddalenie
fitobentosu od prac prowadzonych na dnie oraz ze wzgledu na typ osadéw w rejonie zabudowy —
piaski drobno- i $rednioziarniste (Zatacznik nr 1). Duza dynamika wod w obszarze (Zatgcznik nr 1)
spowoduje szybkie rozproszenie ewentualnej zawiesiny, wiec nawet chwilowe zmniejszenie dostepu
Swiatta w warstwie przydennej, skutkujgce nieznacznym, kréotkotrwatym zaktdceniem procesu
fotosyntezy sSladowych ilosci fitobentosu, bedzie w przypadku tego przedsiewziecia mato
prawdopodobne.
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Tabela 47.

Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW na fitobentos, w fazie budowy

przedsiewziecia — wzrost stezenia zawiesiny w toni wodnej

Opis oddziatywania
(na podstawie danych
literaturowych)

Wptyw oddziatywania
(na podstawie danych
literaturowych)

Ocena oddziatywania na fitobentos w Obszarze
MFW (na podstawie wynikow Raportu z
inwentaryzacji dla fitobentosu)

Podczas naruszenia osadéw
w trakcie prac czerpalnych
oraz montazowych nastagpi
wzrost zmetnienia wody

Zmniejszenie dostepu Swiatta
w warstwie przydennej -
zacienienie roslin na dnie - co
moze zaburzy¢ proces ich
fotosyntezy (skutek
negatywny)

Rosliny, wystepujac poza strefg zabudowy Obszaru
MFW, nie bedg najprawdopodobniej narazone na
zmniejszenie dostepu Swiatta wynikajgce ze wzrostu
zawiesiny w wodzie w rejonie prowadzenia prac na dnie.
W najgorszym wypadku, jesli oddziatywanie wystapi, to
bedzie ono:

posrednie

proste

krétkoterminowe

chwilowe

odwracalne

lokalne

negatywne

Skala oddziatywania: pomijalna
Znaczenie zasobu w Obszarze MFW: mate

Znaczenie oddziatywania: nieistotne

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Leonhard, 2006; Zucco i in., 2006

Oddziatywanie zwigzane z sedymentacjg zawiesiny (zasypanie zbiorowisk fitobentosu) (Tabela 48)
najsilniej wystepuje lokalnie, w miejscach prowadzenia prac na dnie, np. podczas wydobywania
urobku pod fundamenty (Zucco i in., 2006). Przy duzym natezeniu prac powodujgcych duze stezenia
zawiesiny w wodzie mogtyby nastgpic fizyczne zniszczenie naturalnych zbiorowisk fitobentosu lub
ograniczenie ich rozwoju poprzez pokrycie roslin warstwg osadu, co spowodowatoby chwilowe
zahamowanie procesu fotosyntezy. Skutki tego oddziatywania, podobnie jak wzrost stezenia zawiesiny
w toni wodnej, majg jednak charakter lokalny, zalezny od gtebokosci oraz rodzaju osadéw,
i przewaznie nie wptywajg w sposdb istotny na wystepowanie fitobentosu, ale w przypadku Obszaru
MFW oddziatywanie sedymentujgcej zawiesiny na fitobentos, wystepujgcy w Sladowych ilosciach
W rejonie poza obszarem zabudowy, bedzie mato prawdopodobne, z uwagi na oddalenie fitobentosu
od prac prowadzonych na dnie, a takze na rodzaj osadéw w rejonie zabudowy — piaski drobno-
i Srednioziarniste (Zatgcznik nr 1).

Tabela 48.  Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW na fitobentos, w fazie budowy

przedsiewziecia — sedymentacja zawiesiny

Opis oddziatywania
(na podstawie danych
literaturowych)

Wptyw oddziatywania
(na podstawie danych
literaturowych)

Ocena oddziatywania na fitobentos
w Obszarze MFW (na podstawie wynikow
Raportu z inwentaryzacji dla fitobentosu)

Zawiesina powstata w wyniku
naruszenia osadéw w trakcie prac
czerpalnych opada na dno
zgodnie z dynamika waéd rejonu

Fizyczne zniszczenie (zasypanie)
naturalnych zbiorowisk
fitobentosu lub ograniczenie
ich rozwoju poprzez zaburzenie
procesu fotosyntezy (skutek
negatywny)

Rosliny, wystepujgc poza strefg zabudowy
Obszaru MFW, nie bedg najprawdopodobniej
narazone na zasypanie. W najgorszym wypadku,
jesli oddziatywanie wystgpi to bedzie ono:
posrednie

proste

krétkoterminowe

chwilowe
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Opis oddziatywania Wptyw oddziatywania Ocena oddziatywania na fitobentos
(na podstawie danych (na podstawie danych w Obszarze MFW (na podstawie wynikow
literaturowych) literaturowych) Raportu z inwentaryzacji dla fitobentosu)
odwracalne
lokalne
negatywne

Skala oddziatywania: pomijalna
Znaczenie zasobu w Obszarze MFW: mate
Znaczenie oddziatywania: nieistotne

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Zucco i in., 2006

Ostatnim zidentyfikowanym na podstawie danych literaturowych czynnikiem potencjalnie
oddziatujgcym na fitobentos jest redystrybucja substancji biogenicznych i zanieczyszczen z osadéw do
toni wodnej (Zucco i in., 2006) (Tabela 49). Wystepuje wskutek naruszenia osadéow podczas prac na
dnie — w trakcie budowy morskiej farmy wiatrowej. Dochodzi wéwczas do ekspozycji zbiorowisk
fitobentosu na zwiekszong koncentracje substancji biogenicznych i zanieczyszczen w wodzie (np.
metali ciezkich). Oddziatywanie to, podobnie jak wzrost stezenia zawiesiny w toni wodnej, ma gtéwnie
charakter lokalny, zalezny od gtebokosci oraz rodzaju osaddéw, ktére wptywajg na poziom zawartosci
biogendw i zanieczyszczern w osadach (generalnie, im wieksza gteboko$¢ i drobniejszy osad, tym
wieksza zawartos¢ ww. zwigzkéw dtuzej utrzymujacych sie w toni wodnej). W przypadku Obszaru
MFW oddziatywanie uwolnionych z osaddéw zwigzkéw na fitobentos, wystepujacy w sladowych
ilosSciach w rejonie poza linig zabudowy, bedzie mato prawdopodobne, z uwagi na oddalenie
fitobentosu od prac prowadzonych na dnie, a takze niewielkg zawartos¢ substancji biogenicznych
i zanieczyszczen w osadach Obszaru MFW (Zatacznik nr 1).

Tabela49. Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW na fitobentos, w fazie budowy
przedsiewziecia — redystrybucja substancji biogenicznych i zanieczyszczen do toni wodnej

Opis oddziatywania Wptyw oddziatywania Ocena oddziatywania na fitobentos
(na podstawie danych (na podstawie danych w Obszarze MFW (na podstawie wynikéw
literaturowych) literaturowych) Raportu z inwentaryzacji dla fitobentosu)
Uwolnienie sie do toni wodnej Ekspozycja zbiorowisk Rosliny, wystepujac poza strefg zabudowy Obszaru
tadunku substancji fitobentosu na zwiekszong MFW, nie bedg najprawdopodobniej narazone na
biogenicznych oraz koncentracje substancji zwiekszong koncentracje substancji biogenicznych
zanieczyszczen (np. metali biogenicznych i zanieczyszczen i zanieczyszczen w wodzie. W najgorszym wypadku,
ciezkich) wskutek naruszenia w wodzie (skutek negatywny) jesli oddziatywanie wystgpi to bedzie ono:
osadow podczas prac na dnie posrednie

proste

krétkoterminowe

chwilowe

odwracalne

lokalne

negatywne

Skala oddziatywania: pomijalna
Znaczenie zasobu w Obszarze MFW: mate
Znaczenie oddziatywania: nieistotne

Zrédto: opracowanie wtasne i Dziaduch (2015)
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W ocenie potencjalnych oddziatywan budowy morskiej farmy wiatrowej w Obszarze MFW na
fitobentos nalezy w szczegdlnosci zwrdci¢ uwage na gatunki chronione zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roélin (Dz.U. 2014
poz. 1409). W strefie poza obszarem zabudowy, stwierdzono jeden okaz nalezgcy do gatunku objetego
Scistg ochrong — widlika zaostrzonego Furcellaria lumbricalis (dawniej F. fastigiata) (Zatacznik nr 1).
Obecnos¢ zaledwie jednego okazu wskazuje na incydentalne jego wystepowanie w tym rejonie.
Miejsce jego najliczniejszego wystepowania w Polsce zidentyfikowano na gtazowisku tawicy Stupskiej
(Kruk-Dowgiatto i in., 2011), w odlegtosci okoto 20 km od potudniowo-zachodniej granicy Obszaru
MFW.

Zgodnie z powyzszym opisem czynnikdw presji na fitobentos, nalezy stwierdzié, ze budowa farmy
wiatrowej nie wptynie na chroniony gatunek krasnorosta F. lumbricalis, gdyz wystepuje on poza
obszarem zabudowy, a oddziatywanie ww. czynnikow jest mato prawdopodobne. Ewentualne
zniszczenie pojedynczych okazéw tego gatunku w wyniku dziatan zwigzanych z realizacjg planowanego
przedsiewziecia nie bedzie miato wptywu na populacje tego gatunku w POM.

Podsumowujac, na Obszarze MFW w fazie budowy inwestycji mogg wystgpic nieistotne oddziatywania
na fitobentos o pomijalnej skali (Tabela 50).

Tabela 50.  Matryca okreslajgca najwieksze znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy na

fitobentos
Znaczenie oddziatywania Wartosc¢ zasobu/Znaczenie receptora
Znaczenie oddziatywania Mata Srednia Duza
.g Pomijalna Nieistotne Nieistotne Mato wazne
g Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane
g Srednia Mato wazne Umiarkowane

Zrédto: opracowanie wtasne

6.1.1.4.1.2 Zoobentos
Na podstawie analizy literatury przedmiotu zidentyfikowano 4 podstawowe czynniki potencjalnie
oddziatujace na zoobentos w fazie budowy:

e naruszenie struktury osadéw dennych;

e wzrost stezenia zawiesiny w toni wodnej;

e sedymentacja zawiesiny;

e redystrybucja zanieczyszczen z osadéw do toni wodnej.

Zgodnie z analiza rozptywu zawiesiny (Zatgcznik nr 3) najwieksze oddziatywania wystepuja
w przypadku wykonywania fundamentéw grawitacyjnych, ktére zajma najwiekszg powierzchnie dna.
W przypadku zagrzebywania kabli dla wszystkich rodzajéw fundamentéw oddziatywania pozostang
takie same.

Naruszenie struktury osadéw dennych jest czynnikiem oddziatujgcym najsilniej na zoobentos
zasiedlajgcy powierzchnie i wnetrze osadéw dennych (Kéller i in., 2006; Zucco i in., 2006; Birklund,
2007). Dotyczy tp szczegdlnie gatunkdw zoobentosu zasiedlajgcych powierzchnie osadéw
piaszczystych, mulistych oraz dna kamienistego, ktdre nie sg zdolne do przemieszczania sie wewnatrz
osadu. Zjawisko naruszenia struktury osadéw zachodzi podczas wydobywania urobku pod
fundamenty i warstwe przeciwerozyjna, niwelacji dna i usypywania urobku w miejscu sktadowania,
a takze w trakcie pracy jednostek do montazu typu jack-up. Skutkiem jest eliminacja zoobentosu
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w miejscach naruszenia dna. W przypadku Obszaru MFW oddziatywanie na zoobentos bedzie
zawezone jedynie do obszaru prowadzonych prac na dnie. Ze wzgledu na to, ze zoobentos Obszaru
MFW nie jest unikatowy pod wzgledem sktadu jakosciowego i ilosciowego w kontekscie zoobentosu
zasiedlajgcego te same siedliska pozostatej czesci obszaréw morskich (mata wartos¢ zasobu), skala
oddziatywania jest pomijalna, a zoobentos cechuje sie wysokg zdolno$cia do odbudowy swoich
zasobow w stosunkowo krotkim czasie, oddziatywanie to nalezy uznac za nieistotne (Tabela 51).

Tabela51. Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW w fazie budowy na zoobentos —
naruszenie struktury osadoéw dennych

Opis oddziatywania Wptyw oddziatywania

(na podstawie danych (na podstawie danych Ocena oddziatywania na zoobentos
literaturowych) literaturowych)

Zaburzenia struktury osadow Fizyczne zniszczenie Oddziatywanie:

w wyniku wydobywania urobku naturalnych zbiorowisk bezposrednie

pod fundamenty oraz zoobentosu

) ) ) proste
prowadzenia wszelkiego rodzaju

prac na dnie zwigzanych diugoterminowe

z posadowieniem konstrukcji (np. state

kotwiczenie jednostek jack-up) trwate

oraz ukfadaniem kabli lokalne
negatywne

Skala oddziatywania: pomijalna
Wartos¢ zasobu: mata
Znaczenie oddziatywania: nieistotne

Zrédto: opracowanie wtasne

Wzrost stezenia zawiesiny w toni wodnej jest czynnikiem wystepujgcym podczas prac czerpalnych —
pogtebiania dna pod fundamenty (Leonhard, 2006; Zucco i in., 2006) oraz w trakcie uktadania kabli.
Nadmierne stezenie zawiesiny w toni wodnej powoduje zmniejszenie efektywnosci odzywiania sie
organizmoéw filtrujgcych zoobentosu wskutek zatykania sie systemu filtrujgcego (ang. clogging).
W przypadku wzrostu stezenia zawiesiny w Obszarze MFW oddziatywanie na zoobentos bedzie
znikome z uwagi na typ osadow w rejonie zabudowy — piaski drobno- i Srednioziarniste (Zatacznik nr 1).
Duza dynamika wod w obszarze (Zatgcznik nr 1) spowoduje szybkie rozproszenie ewentualnej
zawiesiny. Skutek wystgpienia tego oddziatywania nalezy uznac za nieistotny (Tabela 52).

Tabela 52.  Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW w fazie budowy na zoobentos —
wzrost stezenia zawiesiny w toni wodnej

Opis oddziatywania Wptyw oddziatywania

(na podstawie danych (na podstawie danych Ocena oddziatywania na zoobentos
literaturowych) literaturowych)

W trakcie prac czerpalnych oraz Podwyzszone stezenie Oddziatywanie:

montazowych nastapi resuspensja zawiesiny w toni wodnej bezposrednie

osadéw powoduje zmniejszenie

CTTEREETE proste
efektywnosci odzywiania sie

organizméw filtrujgcych (ang.
clogging)

krétkoterminowe

chwilowe

odwracalne

lokalne

negatywne

Skala oddziatywania: mata

Warto$¢ zasobu: mata

Znaczenie oddziatywania: nieistotne

Zrédto: opracowanie wtasne
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Sedymentacja zawiesiny jest oddziatywaniem ograniczonym przestrzennie do rejonu prowadzenia
prac na dnie, np. miejsca wydobywania urobku pod fundamenty i jego bezposredniego sgsiedztwa
(Zuccoiin., 2006). Negatywny charakter zwigzany jest z zasypywaniem zoobentosu (szczegdlnie frakcji
zyjacej na powierzchni osadéw — epifauny), ktére maja ograniczong mozliwosé przemieszczania sie
wewnatrz osadow. W przypadku wzrostu stezenia zawiesiny w Obszarze MFW oddziatywanie na
zoobentos bedzie znikome z uwagi na typ osadéw w rejonie zabudowy — piaski drobno-
i Srednioziarniste (Zatgcznik nr 1). Duza dynamika wod w obszarze (Zatgcznik nr 1) spowoduje szybkie
rozproszenie ewentualnej zawiesiny. Tak wiec opadanie poderwanych osadéw dennych na zoobentos
w Obszarze MFW i poza jego granicami bedzie lokalne i krétkotrwate. Skutek wystgpienia tego
oddziatywania nalezy uznac za nieistotny ze wzgledu na srednig migzszos¢ osadéw zdeponowanych
w wyniku prac budowlanych w najmniej korzystnym przypadku, ktéra zgodnie z wyliczeniami
z modelowania zawiesiny (Zatgcznik nr 3) nie przekroczy 1 mm na catym Obszarze MFW Baltica (Tabela
53). Nalezy doda¢, ze wiele organizmdéw zoobentosowych jest dobrze przystosowanych do przezycia
procesow sedymentacji (np. w strefie wystepowania ptywow w jednym cyklu ptywdéw osiadanie
i wzburzenie osadéw moze powodowa¢ nawet 300 mm rdzinicy w poziomie dna). Badania
laboratoryjne wskazujg na to, ze rézne gatunki zoobentosu przezywajg w réznym stopniu takie
znaczne wahania poziomu osadu, ale najwazniejszym czynnikiem limitujgcym mozliwos$é przezycia jest
dostep do rozpuszczonego w wodzie tlenu, ktéry jest w stanie dociera¢ w procesie dyfuzji od 1 do
2 mm w gigb osadu (Hinchey i in., 2006). Wiedza o tym pozwala zatozyé, ze nawet organizmy
nieposiadajgce zdolnosci wytwarzania energii w warunkach beztlenowych beda mogty przezyé
przysypanie 1 mm warstwg osadu.

Tabela 53.  Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW w fazie budowy na zoobentos —

sedymentacja zawiesiny

Opis oddziatywania
(na podstawie danych
literaturowych)

Wptyw oddziatywania
(na podstawie danych
literaturowych)

Ocena oddziatywania na zoobentos

Zawiesina powstata w wyniku
naruszenia osadéw w trakcie
prac czerpalnych opada na dno

Fizyczne zniszczenie osobnikow
zoobentosu zyjgcych na powierzchni
osadu - epifauny

Oddziatywanie:
bezposrednie

proste
krétkoterminowe
chwilowe
odwracalne

lokalne

negatywne

Skala oddziatywania:
mata

Wartos¢ zasobu:
mata

Znaczenie oddziatywania:
nieistotne

Zrédto: opracowanie wtasne

Redystrybucja zanieczyszczen z osadéw do toni wodnej jest czynnikiem potencjalnie oddziatujgcym na
zoobentos (Zucco i in., 2006). Wystepuje wskutek naruszenia osadéw podczas prac na dnie —w trakcie
budowy farmy wiatrowej. Dochodzi wéwczas do ekspozycji zbiorowisk zoobentosu na zwiekszong
koncentracje zanieczyszczen zawartych w osadach (np. metali ciezkich). Ze wzgledu na to, ze
w Obszarze MFW osady denne cechujg sie niskim poziomem zanieczyszczen (patrz: Zatgcznik nr 1)
oddziatywanie to nalezy uznac za nieistotne (Tabela 54).
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Tabela 54.

Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW w fazie budowy na zoobentos —

redystrybucja zanieczyszczen z osadow do toni wodnej

Opis oddziatywania
(na podstawie danych
literaturowych)

Wptyw oddziatywania
(na podstawie danych
literaturowych)

Ocena oddziatywania na zoobentos

Uwolnienie do toni wodnej
zanieczyszczen (np. metali
ciezkich) wskutek naruszenia
osadow

Ekspozycja zbiorowisk
zoobentosu na zwiekszong
koncentracje zanieczyszczen
w wodzie

Badania chemiczne osaddéw dennych wykazaty,
ze osad denny charakteryzowat sie niskim
poziomem zanieczyszczen (patrz: Zatgcznik nr 1)

Oddziatywanie:
bezposrednie

proste
krétkoterminowe
chwilowe
odwracalne

lokalne

negatywne

Skala oddziatywania:
mata

Wartos$¢ zasobu:
mata

Znaczenie oddziatywania:

nieistotne

Zrédto: opracowanie wtasne i Dziaduch (2015)

Tabela 55. Matryca okreslajgca najwieksze znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy na
zoobentos
Wartos$¢ zasobu/Znaczenie receptora
Znaczenie oddziatywania 2 £ =
fyw Mata Srednia Duza
o | Pomijalna Nieistotne Nieistotne Mato wazne
f=
S Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane
= [
o 'S | Srednia Mato wazne Umiarkowane
T S . :
=0e Duza Umiarkowane

Zrédto: opracowanie wtasne

Analiza czynnikéw presji na

konieczno$¢ podwyzszenia znaczenia oddziatywania.

zoobentos w fazie budowy wykazata, ze ich najwieksze oddziatywanie
zidentyfikowano jako mate w skali oddziatywania przy matej wartosci zasobu, co daje znaczenie
oddziatywania okreslane jako nieistotne (Tabela 55). Réwnoczesne wystgpienie wszystkich wyzej
wymienionych oddziatywan nie spowoduje zauwazalnych skutkéw, ktére mogtyby powodowaé

Nalezy

rowniez zauwazy¢, ze nawet

rownoczesne wystgpienie tych oddziatywan bedzie zwigzane z przesunieciem w czasie maksymalnych
oddziatywan — przyktadowo zmniejszaniu sie stezenia zawiesiny bedzie towarzyszy¢ przyrost warstwy

zdeponowanych osadow.

6.1.1.4.1.3 Ichtiofauna

Gtéwnymi oddziatywaniami na ichtiofaune beda:

e emisja hatasu i wibracji;

e wzrost koncentracji zawiesiny;

e uwalnianie zanieczyszczen i biogendéw z osadu do toni wodnej;

e zmiana siedliska;

e powstanie bariery mechaniczne;j.

Raport_OOS_PL

Wersja A

Strona 201



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

Wszystkie ryby majg receptory wrazliwe na bodzce akustyczne, jednak mozliwosc¢ ich odbierania jest
zréznicowana i zalezy od budowy morfologicznej ryb. Wsréd ichtiofauny mozna wyrdzni¢ dwie grupy
pod wzgledem zdolnosci stuchu. Pierwsza z nich stanowig gatunki wyspecjalizowane, posiadajgce
struktury morfologiczne umozliwiajgce detekcje ci$nienia akustycznego. Odbywa sie to za pomoca
potaczenia ucha wewnetrznego z pecherzem ptawnym. Ich wrazliwos¢ na dzwiek siega czestotliwosci
az do 3000—4000 Hz. Przedstawicielami tej grupy sg np. ryby sledziowate. Drugy grupe tworza ryby
niewyspecjalizowane, odbierajgce wytgcznie ruch czgsteczek wody generowany przez fale akustyczne.
Zaliczajg sie tutaj gatunki nieposiadajgce pecherza ptawnego (np. doroste ryby ptaskie), odbierajgce
fale dZzwiekowe jedynie za pomocg ucha wewnetrznego. Ich wrazliwos$é na bodzce akustyczne siega
czestotliwosci do 500 Hz (Popper i in., 2003).

Najwazniejszymi czynnikami wptywajacymi na intensywnos$¢ oddziatywania s3: budowa organéw
stuchu, odlegtosc od Zrddta dzwieku i charakterystyka oddziatujgcego dzwieku. Poziom wrazliwosci na
bodzce akustyczne moze byé réwniez uzalezniony od stadium rozwojowego ryby. Skutki bedg rézne
w zaleznosci od intensywnosci hatasu oraz odlegtosci ryby od jego zrédta. W tabeli ponizej (Tabela 56)
przedstawiono skutki oddziatywania hatasu na ichtiofaune.

Tabela 56.  Skutki oddziatywania hatasu na ryby doroste

Efekt oddziatywania | Charakterystyka oddziatywania Prog
L, Smieré¢ w wyniku poniesionych uszkodzer z powodu >203 dB re 1 pPa2s SELcym; >207
Smier¢ . P

ekspozycji na dzwiek dB re 1 uPa peak

Przyktady uszkodzenia: krwotok wewnetrzny,
uszkodzenia organédw wypetnionych gazem, jak pecherz
ptawny oraz otaczajacych tkanek

>203 dB re 1 pPa2s SELcym; >207
dB re 1 pPa peak

Uszkodzenie tkanek;
zaburzenia fizjologii

Uszkodzenie uktadu Uszkodzenie komérek wtosowych, tymczasowe (TTS) lub | 186 dB re 1 puPa2s SELcym (TTS) lub
stuchowego state przesuniecie progu styszenia (PTS) >203 dB re 1 pPa2s SELcym (PTS)

Zaburzenie normalnych aktywnosci, jak: zerowanie,
Zmiany behawioralne tarto, tworzenie tawic, migracji, przemieszczenie sie
z preferowanych obszaréw, reakcja unikania

>140 dB re 1 pPa peak
142 dB re 1 pPa?s SEL

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Popper i in., 2014

W przypadku larw stwierdzono, ze zasieg oddziatywania na poziomie TTS nie powinien przekraczaé
kilkuset metréw (Popper iin., 2014).

Wilhelmsson i in. (2010) oceniajg, ze zagrozenie $miercig lub powaznymi urazami zwigzane z hatasem
generowanym w trakcie budowy ma zakres lokalny i jest mate ze wzgledu na mozliwos¢ ucieczki ryb
i zastosowania srodkow tagodzacych.

W trakcie prac zwigzanych ze stawianiem fundamentdw jest emitowany hatas i wibracje moggace
siegaé do 260 dB re 1 pPa%s (Wilhelmsson iin., 2010). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zaplanowany przez
Whioskodawce system redukcji hatasu ma na celu ograniczenie tych emisji w poblizu Zrédta i nie
przewiduje sie takich poziomdéw hatasu. Zgodnie z przyjetymi w Zataczniku nr 2 zatozeniami do
modelowania hatasu system redukcji hatasu ma doprowadzi¢ do obnizenia poziomu hatasu u Zrédta
do ekwiwalentu poziomu 210,6 dB re 1 pPa%s. Dodatkowym Zrédtem hatasu jest wzmozony ruch
statkdw. Intensywnos¢ oddziatywania w duzej mierze zalezy od propagacji dZzwieku uzaleznionej od
morfologii dna. Efekt $miertelny moze wystepowaé do kilkudziesieciu metréw (Wilhelmsson i in.,
2010), uszkodzenia stuchu i tkanek do kilkuset metrow (Nedwell iin., 2003), natomiast reakcja
unikania moze pojawiac sie nawet w odlegtosci kilkudziesieciu kilometrow od Zrédta dzwieku.
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Thomsen iin. w raporcie Effects of offshore wind farm noise on marine mammals and fish (2006)
wskazujg, ze reakcja unikania nie musi by¢ procesem ciggtym ze wzgledu na zdolnosci aklimatyzacyjne
ryb oraz ze efekt behawioralny rézni sie miedzy gatunkami, zalezy od fizycznych wtasciwosci dzwieku,
warunkdéw hydrologicznych itp. Réwniez Ronback i Westerberg w raporcie Evaluation of the Effect of
Noise from Offshore PileDriving on Marine Fish (1996) stwierdzajg, ze aklimatyzacja ryb do hatasu,
szczegolnie w przypadku, gdy nie ma on charakteru ciggtego, powoduje ustanie reakcji unikania.

Modele przedstawiajgce maksymalny zasieg SEL o wartosci 142 dB re 1 pPa’s dla wariantu
Whioskodawcy (zastosowanie systemu redukcji hatasu) przewidujg, ze zasieg oddziatywania
wywotujgcego reakcje behawioralne bedzie wynosit maksymalnie 87,9 km. W przypadku
oddziatywania hatasu i wibracji wywotujgcego TTS zasieg nie bedzie przekraczat 0,1 km w przypadku
pojedynczego uderzenia oraz 29,5 km w przypadku SELcuym.

Ponadto zastosowanie procedury ,soft start”, ktéra ma na celu przeptaszanie ichtiofauny przed
rozpoczeciem prac z obszaru podlegajgcego oddziatywaniu, powinno dodatkowo zniwelowad
oddziatywanie powodujgce TTS. Z tego wzgledu nie przewiduje sie mozliwosci zwiekszonej
Smiertelnosci ichtiofauny lub uszkodzen tkanek.

Obszar MFW nie jest miejscem tarta dorsza ani tarliskiem dominujacej na tym obszarze storni tarta
gtebokowodnego ze wzgledu na panujgce tu warunki hydrologiczne. Podczas badan ichtiologicznych
stwierdzono tarto szprota i prawdopodobnie tarto $ledzia, jednak akwen ten jest niewielki
w poréwnaniu z rozlegtym obszarem tarlisk ryb pelagicznych.
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Rysunek 44.  Mapa propagacji hatasu podwodnego SEL (dB re 1 pPa“s) wywotanego pojedynczym uderzeniem

dla ryb dla MFW Baltica dla 2 réwnoczesnych palowan odlegtych o 20 km

A —ryby bez pecherza ptawnego; B — ryby posiadajgce pecherz ptawny; zasiegi TTS i PTS dla SELcum

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 57.  Zasieg oddziatywania wibracji i hatasu dla poszczegdlnych efektow oddziatywania (wariant
Whnioskodawcy) dla dwdch palowan réwnoczesnych odlegtych o 20 km
Efekt oddziatywania czynnika Wartosc¢ graniczna | Zasieg oddziatywania
S:L ) Srednia Maksymalna
(dB re 1 uPa’s) odlegtosé [km] | odlegtosé [km]
8 Reakcja behawioralna 142 26,1 50,2
[
'é TTS (pojedyncze uderzenie) 186 0,1 0,1
g S TTS (SELcum) 186 10,8 29,5
()
'g g PTS (pojedyncze uderzenie) 216 0,1 0,1
)
=z -g:_ PTS (SELcum) 216 0,1 0,1
g - Reakcja behawioralna 135 38,5 87,9
[
g‘ § TTS (pojedyncze uderzenie) 186 0,1 0,1
(1]
§ r-1 TTS (SELcum) 186 10,8 29,5
N
g E PTS (pojedyncze uderzenie) 203 0,1 0,1
QL
z e PTS (SELcum) 203 0,9 1,0

Zrédto: opracowanie wtasne

Kryteria okreslenia znaczenia zasobu oparte na metodyce oceny oddziatywania na srodowisko

przedstawiono w tabeli (Tabela 58).
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Tabela 58.  Kryteria oceny znaczenia zasobow

IUCN dla HELCOM .
et . . Znaczenie ..
Gatunek sSwiata (HELCOM, Przepisy krajowe zasobu Uzasadnienie oceny
2017-2 2013)
A . Narazenie wg IUCN
Dorsz VU VU Brak ochrony prawnej | Srednie i HELCOM
Stornia LC Brak na liscie Brak ochrony prawnej | Mate
Gtadzica LC Brak na liscie Brak ochrony prawnej | Mate
o o< . Bliski zagrozenia wg
Skarp Brak na liscie NT Brak ochrony prawnej | Srednie HELCOM
Sled? LC LC Brak ochrony prawnej | Srednie Wazny dla funkeji
ekosystemu
Szprot Brak na liscie Brak na liscie Brak ochrony prawnej | Srednie Wazny dla funkeji
ekosystemu
Babkowate | LC Brak na liscie Ochrona czesciowa Duze CZQ.SCIOYVO chromone na
poziomie krajowym
Dennik LC LC Ochrona czesciowa Duze CZQ,SCIOYVO chromony na
poziomie krajowym
tosos, troc¢ LC VU Brak ochrony prawnej | Srednie Narazenie wg HELCOM

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 59.  Odpornosé¢ poszczegdlnych gatunkow ichtiofauny na oddziatywanie hatasu i wibracji

Gatunek Odpornos¢ na oddziatywanie

Dorsz Srednia (ryba z pecherzem ptawnym)

Stornia, gtadzica Duza (brak pecherza ptawnego)

Skarp Duza (brak pecherza ptawnego)

Sledz Srednia (ryba z pecherzem ptawnym)

Szprot Srednia (ryba z pecherzem ptawnym)

Gatunki chronione (babkowate, dennik) | Duza (wieksza odpornosé larw niz u stadiow dorostych — Popper i in., 2014)
tososiowate (tosos, troc) Srednia (ryba z pecherzem ptawnym)

Zrédto: opracowanie wtasne

Oddziatywanie hatasu i wibracji na ryby doroste bedzie: negatywne, bezposrednie, proste,
kréotkoterminowe, chwilowe, odwracalne i regionalne. W przypadku ryb chronionych w trakcie badan
wystgpity jedynie stadia larwalne, dla ktérych oddziatywanie bedzie miato charakter lokalny.

Tabela 60.  Klasyfikacja oddziatywania hatasu i wibracji na ryby w wariancie Wnioskodawcy

Gatunek Znaczenie Skala Znaczenie
zasobu oddziatywania oddziatywania
Dorsz Srednie Mata Mato wazne
Stornia, gtadzica Mate Mata Nieistotne
Skarp Srednie Mata Mato wazne
Sled? Srednie Mata Mato wazne
Szprot Srednie Mata Mato wazne
Gatunki chronione (babkowate, Duze Pomijalna Mato wazne
dennik)
tososiowate (tosos, troc) Srednie Mata Mato wazne

Zrédto: opracowanie wtasne
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Podczas prac czerpalnych oraz montazowych nastgpi naruszenie osadow, co skutkuje zwiekszeniem
stezenia zawiesiny w wodzie i pogorszeniem widzialnosci. Wrazliwos$¢ ichtiofauny jest specyficzna dla
gatunku oraz etapu zycia. Wielko$¢ oddziatywania zalezy od stezenia zawiesiny, czasu ekspozycji oraz
charakteru czastek zawiesiny. Zwiekszona ilos¢ zawiesiny moze mie¢ bezposredni negatywny wptyw
na rozwdj i przezywalnosé ikry poprzez utrudnianie wymiany gazowej i brak mozliwosci pozbycia sie
szkodliwych metabolitéw (Chapman, 1988; Argent i Flebbe, 1999; Kiorboe iin., 1981). Taki efekt byt
obserwowany dla ikry pelagicznej juz przy 5 mg-I? (Rénnbéck i Westerberg, 1996). Ci sami autorzy
wskazujg na istotny wzrost $miertelnosci larw dorsza przy stezeniach zawiesiny przekraczajacych
10 mg-I.

Reakcje unikania rejonu o podwyzszonej koncentracji zawiesiny przez larwy Sledzia i dorsza
obserwowano przy stezeniu 3 mg-I™.

Doroste stadia ichtiofauny, w odrdznieniu od ikry ilarw, czesciej podlegajg subletalnemu niz
Smiertelnemu  wptywowi oddziatywania zawiesiny. Jest to spowodowane mozliwoscig
przemieszczenia sie do obszaru o nizszej zawartosci zawiesiny w toni wodnej (efekt unikania).
Wartosci stezenia zawiesiny, ktdre wywotujg efekt unikania zanieczyszczonych rejondw, sg rézne
w zaleznosci od gatunku i stadium rozwojowego ryb. W przypadku juwenilnych form sledzi efekt
unikania obserwowano przy stezeniu zawiesiny o wartosci 12 mg:I* (Messieh iin., 1981), natomiast
dla dorostych ryb efekt obserwowano przy stezeniu 10 mg:I" (Johnston i Wildish, 1981). Koncentracja
zawiesiny 10 mg-I! nie wptyneta istotnie na rozmieszczenie ryb ani po 1 dniu, ani po miesigcu od
budowy farmy Oresund.

Obok reakcji unikania obserwowano réwniez takie efekty zwiekszonego stezenia zawiesiny, jak
dezorientacja, obnizony czas reakcji, zwiekszone Ilub obnizone drapieznictwo, zaburzenia
w pobieraniu pokarmu. Mozliwa jest takze odwrotna reakcja w przypadku gatunkdéw preferujgcych
zwiekszony poziom metnosci, powodujacy zmniejszenie presji drapiezniczej (Kjelland iin., 2015;
Raport ECORP Consulting, Inc 2009).

Negatywny wptyw zostat zaklasyfikowany wg Bergstrom i in. (2014) jako $redni, natomiast wg
Wilhelmssona i in. (2010) jako maty (skutek negatywny/pozytywny).

Wspomniane powyzej dane literaturowe wskazujg na wzrost $miertelnosci larw ryb przy stezeniach
zawiesiny okoto 10 mg-Il. Zgodnie z wynikami obliczeh modelowych rozprzestrzeniania sie zawiesiny
na Obszarze MFW, wykonywanych dla fundamentéw grawitacyjnych, takie stezenie moze
wystepowaé w trakcie prac przy budowie fundamentu elektrowni wiatrowej na dnie pokrytym
gruntami spoistymi przy najbardziej niekorzystnych warunkach (obwiednia maksymalnych stezen dla
catego okresu symulacji) w odlegtosci maksymalnie do 1000 m od miejsca prowadzenia prac.
Zaktadajac prowadzenie jednoczesnych prac przy trzech fundamentach, catkowita powierzchnia
podlegajgca oddziatywaniu nie powinna przekraczaé 10 km?2.

W odniesieniu do ikry pelagicznej negatywne oddziatywanie zawiesiny moze wystepowaé przy
stezeniu 5 mg:It. Przy maksymalnie niekorzystnym scenariuszu (gteboko$é 30 < h < 45 m, podtoze
spoiste, s$rednica fundamentu grawitacyjnego — 40 m) oddziatywanie takiego stezenia moze
obejmowaé obszar okoto 20 km? (warto$é szacunkowa) wokét miejsca posadowienia fundamentu.
Mozna wiec przyjgé, ze przy jednoczesnym prowadzeniu prac przy trzech fundamentach (zatozenia
modelu przyjmujg wykorzystanie do prac maksymalnie trzech pogtebiarek) zwiekszona Smiertelnosé
ikry pelagicznej moze wystepowaé na obszarze okoto 60 km?2. W ocenie istotnosci tego oddziatywania
nalezy wzig¢ pod uwage, ze w trakcie badan poprzedzajacych przygotowanie Raportu stwierdzono
tylko stosunkowo nieliczne wystepowanie ikry pelagicznej szprota. Znajdujacy sie pod wptywem

Raport_OOS_PL Wersja A Strona 206



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

negatywnego oddziatywania zawiesiny obszar stanowi bardzo niewielkg czes¢ rozlegtych tarlisk
szprota, stad jego znaczenie dla populacji tego gatunku nie jest istotne.

Wazinym czynnikiem okreslajgcym oddziatywanie zawiesiny jest czas utrzymywania sie
podwyzszonych stezenrt w toni wodnej. Wyniki prac modelowych wskazujg, ze oddziatywanie zawiesin
na srodowisko morskie w najmniej korzystnym scenariuszu nie trwa dtuzej niz 42 godziny, liczac od
momentu rozpoczecia prac w dnie przy pojedynczym fundamencie. Bedzie to wiec oddziatywanie
o charakterze krétkotrwatym.

Ponowna depozycja zawiesiny na dnie prowadzi do pokrycia go nowa warstwg osadu, ktérej migzszosé
wedtug obliczert modelu moze siegaé kilku milimetréw w odlegtosci 1000 m od miejsca prowadzonych
prac. Moze to prowadzi¢ do negatywnego oddziatywania na reprodukcje dennika i ryb babkowatych
poprzez zasypywanie sktadanej przez te gatunki na dnie ikry. Jednak oddziatywanie to w przypadku
pierwszego z wymienionych gatunkdw moze nie by¢ istotne ze wzgledu na mate prawdopodobienstwo
prowadzenia prac pogtebiarskich w czasie tarta tego gatunku od listopada do marca, a wiec w okresie
niekorzystnych warunkéw pogodowych. Wieksze prawdopodobienstwo negatywnego oddziatywania
wystepuje w przypadku ikry demersalnej babki matej, ktérej tarto odbywa sie w okresie od marca do
wrzesnia. Biorgc pod uwage niewielkg, w poréwnaniu z oferujgcymi korzystniejsze dla tarta warunki
srodowiskowe obszarami przybrzeznymi i pobliskg tawicg Stupska, powierzchnie Obszaru MFW,
mozna zaktada¢ bardzo lokalny wptyw ewentualnego oddziatywania.

Wzrost stezenia zawiesiny bedzie dotyczyt relatywnie niewielkich powierzchni w stosunku do catej
powierzchni obszaréw tarliskowych i Zerowiskowych. Jednoczes$nie wyniki modelowania
rozprzestrzeniania sie zawiesiny na Obszarze MFW wskazuja, ze zwiekszenie jej stezen w toni wodnej
bedzie krétkotrwate i lokalne (Zatacznik nr 3).

Oddziatywanie zwigzane ze wzrostem koncentracji zawiesiny bedzie oddziatywaniem negatywnym,
bezposrednim, lokalnym, prostym, krotkoterminowym i odwracalnym.

Tabela 61. Odpornos¢ poszczegdlnych gatunkow ichtiofauny na oddziatywanie stezenia zawiesiny na ryby

Gatunek Odpornosc na oddziatywanie

Dorsz Duza (brak tarlisk na obszarze)

Stornia, gtadzica Duza (brak tarlisk na obszarze)

Skarp Srednia (potencjalne tarlisko)

Sledz Srednia (wystepowanie ikry dennej)

Szprot Srednia (tarlisko, wptyw na ptywalnos¢ ikry)
Gatunki chronione (babkowate, dennik) Srednia (stwierdzenie larw na obszarze)
tososiowate (tosos, troc) Duza (brak tarlisk — tarto w rzekach)

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 62.  Oddziatywanie wzrostu stezenia zawiesiny na ryby

Gatunek Skala oddziatywania Znaczenie oddziatywania
Dorsz Pomijalna Nieistotne

Stornia, gtadzica Pomijalna Nieistotne

Skarp Mata Mato wazne

Sledz Mata Mato wazne

Szprot Mata Mato wazne

Gatunki chronione (babkowate, dennik) Mata Umiarkowane

tososiowate (tosos, troc) Pomijalna Nieistotne

Zrédto: opracowanie wtasne
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Podczas prac czerpalnych oraz montazowych nastgpi naruszenie osadéw i uwolnienie zanieczyszczen
(m.in. metale ciezkie, chlorowane bifenyle, pestycydy, substancje ropopochodne) oraz biogendéw
z osadu do toni wodnej.

Ekspozycja ichtiofauny na zwiekszong koncentracje zanieczyszczen i biogenéw moze wywotywacd
zwiekszong $Smiertelnos¢ i choroby (np. choroby skéry, uszkodzenia watroby i skrzeli). Wilhelmsson
i in. (2010) oceniajg ryzyko negatywnego wplywu jako mate i ograniczone przestrzennie.

Ryzyko uwolnienia sie wiekszych ilosci szkodliwych substancji chemicznych z osadéw (wedtug
klasyfikacji HELCOM) jest niewielkie, ze wzgledu na ich niskie stezenia stwierdzone w osadach
Potudniowego Battyku, potwierdzone wynikami badan wykonanych dla przedsiewziecia.

Oddziatywanie zwigzane z uwalnianiem zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej bedzie
oddziatywaniem negatywnym, bezposrednim, prostym, krétkoterminowym, chwilowym,
odwracalnym i lokalnym.

Odporno$¢ poszczegdlnych gatunkéw ichtiofauny na oddziatywanie zwigzane z uwalnianiem
zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej jest duza.

Tabela 63.  Oddziatywanie zwigzane z uwalnianiem zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej na ryby

Gatunek Znaczenie zasobu | Skala oddziatywania | Znaczenie oddziatywania
Dorsz Srednie Pomijalne Nieistotne

Stornia, gtadzica Mate Pomijalne Nieistotne

Skarp Srednie Pomijalne Nieistotne

Sled? Srednie Pomijalne Nieistotne

Szprot Srednie Pomijalne Nieistotne

Gatunki chronione (babkowate, dennik) | Duze Pomijalne Mato wazne

tososiowate (tosos, troc) Srednie Pomijalne Nieistotny

Zrédto: opracowanie wtasne

Wrazliwos¢ ichtiofauny na utrate siedliska, do ktérej moze dochodzié¢ w trakcie budowy elementéw
twardego podtoza na dnie, jest specyficzna dla gatunku oraz etapu zycia ryby. Jest to zwigzane
z réznymi wymaganiami siedliskowymi danego stadium rozwojowego oraz danego gatunku (Wilson
i in., 2010). Na skale oddziatywania wptywa wielko$¢ utraconego obszaru, dtugotrwatos¢ oraz sezon
prowadzenia prac.

Sposrdad gatunkéw bedacych przedmiotem oceny najbardziej narazony moze by¢ sledz, jako ryba
preferujaca specyficzne habitaty, charakteryzujace sie niewielkg gtebokos$cig oraz odpowiednim,
zapewniajgcym mozliwos¢ przytwierdzenia ikry podtozem (Kiorboe iin., 1981; Posford Duvivier
Environment i Hill, 2001). Naruszenie siedliska w czasie prac budowlanych moze tez spowodowac
pogorszenie bazy pokarmowej ryb bentosozernych poprzez utrate siedliska dla czesci organizméw
zasiedlajgcych osad (Daan i in., 1990; Cohen i in., 1980; Sissenwine i in., 1984; Jones, 1984 za: ICES,
2001).

Skala utraty siedliska okreslona jako procent naruszonej w trakcie budowy fundamentow i zagtebiania
kabli powierzchni dna w stosunku do catkowitej powierzchni MFW Baltica jest niewielka. Przyjmujac,
ze chwilowa utrata siedliska dotyczy powierzchni réwnej dwukrotnej sumarycznej powierzchni
fundamentéw grawitacyjnych oraz powierzchni obejmujacej trzymetrowy pas wzdtuz kabli
potaczeniowych, otrzymujemy obszar naruszonego dna wynoszacy okoto 2,3 km? dla wariantu
Whnioskodawcy. Powierzchnia ta stanowi 0,5% catkowitej powierzchni MFW Baltica.
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Zmiana siedliska w trakcie budowy doprowadzi do catkowitego zniszczenia bentosu na obszarach
wykopow pod fundamenty i rowdéw, w ktérych prowadzone beda kable. Spowoduje to uszczuplenie
zasobow pokarmowych dla ryb bentosozernych. Powierzchnia, na ktdrej zmiana siedliska catkowicie
wyeliminuje organizmy bentosowe, bedzie stosunkowo niewielka (<1% catkowitej powierzchni
inwestycji). Biorgc pod uwage aktywne przemieszczanie sie ryb w poszukiwaniu pokarmu, taki ubytek
organizméw wchodzacych w sktad diety ryb bentofagicznych mozna uznaé za nieistotny.

Réwniez potencjalne ograniczenie bazy pokarmowej ryb spowodowane negatywnym wptywem na
zoobentos wzrostu stezenia zawiesiny w toni wodnej i pokrycia dna warstwg drobnego osadu
sedymentujgcego z toni wodnej nie powinno miec istotnego znaczenia. Ocena wrazliwosci zoobentosu
na oba czynniki zostata oceniona jako mata, a znaczenie ich oddziatywania jako nieistotne.

Oddziatywanie zostato uznane za dtugotrwate i dotyczace relatywnie niewielkich powierzchni
w stosunku do catej powierzchni obszaréw tarliskowych i zerowiskowych.

Oddziatywanie zwigzane ze zmiang siedliska bedzie oddziatywaniem negatywnym, bezposrednim,
prostym, krétkoterminowym, chwilowym, odwracalnym i lokalnym.

Odpornos¢ poszczegdlnych gatunkow ichtiofauny na oddziatywanie zwigzane ze zmiang siedliska jest
duza.

Tabela 64. Oddziatywanie zwigzane ze zmiang siedliska na ryby

Gatunek Znaczenie zasobu Skala oddziatywania Znaczenie oddziatywania
Dorsz Srednie Pomijalne Nieistotne

Stornia, gtadzica Mate Pomijalne Nieistotne

Skarp Srednie Pomijalne Nieistotne

Sledz Srednie Pomijalne Nieistotne

Szprot Srednie Pomijalne Nieistotne

Gatunki chronione Duze Pomijalne Mato wazne

(babkowate, dennik)

tososiowate (tosos, troc) Srednie Pomijalne Nieistotny

Zrédto: opracowanie wtasne

Budowa podwodnych konstrukcji moze stanowié¢ bariere migracyjng dla ryb, ktérych trasy moga
przebiega¢ w tym miejscu. Intensywny ruch morski w okresie budowy moze réwniez wzmacniaé
powyzszy efekt. Obserwacje prowadzone na obszarach dunskich MFW wskazuja, ze ze wzgledu na
mozliwosé aktywnego przemieszczania sie ryb wspomniane czynniki nie zaktdcajg istotnie proceséw
migracyjnych (Leonhard i in., 2011). Skala oddziatywania bedzie miata prawdopodobnie zasieg lokalny
i krotkotrwaty, powodujac jedynie tymczasowe unikanie obszaru w trakcie prowadzenia prac.

Zageszczenie morskich elektrowni wiatrowych bedzie na tyle mate, ze nie bedzie miato wptywu na
mozliwosci migracyjne ichtiofauny.

Oddziatywanie zwigzane z powstaniem bariery mechanicznej bedzie oddziatywaniem negatywnym,
bezposrednim, prostym, krétkoterminowym, chwilowym, odwracalnym i lokalnym.

Odpornos¢ poszczegdlnych gatunkéw ichtiofauny na oddziatywanie zwigzane z powstaniem bariery
mechanicznej jest duza.
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Tabela 65.  Oddziatywanie zwigzane z powstaniem bariery mechanicznej na ryby
Gatunek Znaczenie zasobu Skala oddziatywania Znaczenie oddziatywania
Dorsz Srednie Pomijalne Nieistotne
Stornia, gtadzica Mate Pomijalne Nieistotne
Skarp Srednie Pomijalne Nieistotne
Sledz Srednie Pomijalne Nieistotne
Szprot Srednie Pomijalne Nieistotne
Gatunki chronione Duze Pomijalne Mato wazne
(babkowate, dennik)
tososiowate (tosos, troc) Srednie Pomijalne Nieistotny

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 66.  Matryca okreslajaca znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy na ichtiofaune
Znaczenie Wartosc¢ zasobu/Znaczenie receptora
oddziatywania Mata Srednia Duza
«© | Pomijalna Nieistotne Nieistotne Mato wazne
c
g Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane
=
o 'S | Srednia Mato wazne Umiarkowane
T O . :
&£ S | Duza Umiarkowane

Zrédto: opracowanie wtasne

Ichtiofauna podlega umiarkowanemu oddziatywaniu inwestycji w fazie budowy w Obszarze MFW ze
wzgledu na duze znaczenie receptora [uzasadnienie: wystepowanie gatunkow chronionych (denniki
i babkowate)] oraz matg skale oddziatywania, ktérej ocena wynika z oddziatywania hatasu i wibracji
oraz zwiekszonej koncentracji zawiesiny. Nie jest wykluczone, ze ryby zostang wyptoszone przez hatas
podwodny z bezposredniego zasiegu innych oddziatywan, co zmniejszy ich znaczenie. Poniewaz jednak
to hatas podwodny jest oddziatywaniem o najwiekszym znaczeniu, przyjeto, ze na ichtiofaune
przedsiewziecie w fazie budowy bedzie oddziatywa¢ na poziomie umiarkowanym.

6.1.1.4.1.4 Ssaki morskie

W rozdziale odniesiono sie do oddziatywan na mors$wina oraz dwa gatunki fok: szarg i pospolita.
W POM nie jest notowana trzecia battycka foka, tj. foka obraczkowana, dlatego nie zostata ujeta
w ocenie, poniewaz jej populacja bytujgca w poétnocnej czesci Battyku znajduje sie poza zasiegiem
oddziatywan przedsiewziecia. Kluczowym oddziatywaniem na ssaki morskie w fazie budowy
planowanej MFW Baltica bedzie hatas podwodny.

Stuch jest kluczowym zmystem morswinéw wykorzystywanym w wiekszosci funkcji zyciowych.
Wrazliwos¢ stuchu jest u tego gatunku nadzwyczaj dobra i obejmuje bardzo szeroki zakres
czestotliwosci (Popov i in., 1986; Andersen, 1970; Kastelein i in., 2002; Kastelein i in., 2010).
Przedstawiono to na audiogramie ponizej (Rysunek 45). Morswiny sg bardzo czute na dzwiek
w zakresie czestotliwosciowym 10-180 kHz. Oznacza to, ze w zasadzie s3 mniej wrazliwe na wiele
dzwiekéw wytwarzanych przez cztowieka, takich jak hatas generowany przez ruch statkéow czy
palowanie, poniewaz wiekszos¢ energii z tych emisji zawarta jest w zakresie niskich czestotliwosci (tj.
ponizej 1 kHz). Emisje generowane przez palowanie i ruch statkéw generujg rowniez hatas w zakresie
wysokich czestotliwosci, ktory moze by¢ odbierany przez morswiny i moze na nie oddziatywac (patrz:
Dyndoiin., 2015).
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Rysunek 45.  Audiogramy progow styszalnosci dla morswina

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Andersen, 1970; Popov i in., 1986; Kastelein i in., 2002, Kastelein i in., 2010

Foki pospolite i foki szare to zwierzeta amfibiotyczne o dobrym stuchu zaréwno w powietrzu, jak i pod
woda. Przeprowadzono wiele badan naukowych na temat stuchu fok pospolitych pod wodg (Mghl,
1968; Terhune, 1988; Kastak i Schusterman, 1998). Z drugiej strony tylko raz zbadano zdolnosci
stuchowe fok szarych pod wodg (Ridgway i Joyce, 1975). Badanie to przeprowadzono przy
wykorzystaniu stuchowych potencjatéw wywotanych (auditory evoked potentials), ktére nie sg
bezposrednio poréwnywalne z danymi psychofizycznymi otrzymanymi w przypadku fok pospolitych.
Schusterman (1981) zaktada, ze zdolnos¢ stuchu obu gatunkéw moze by¢ bardzo podobna. Generalnie
zaleca sie stosowanie wartosci progu styszalnosci fok pospolitych jako ostroznego szacunku progu
styszalnosci tych fokowatych, ktérych stuch nie zostat tak doktadnie przebadany (Southall i in., 2007).
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Rysunek 46.  Audiogramy progow styszalnosci dla fok pospolitych oraz dla fok szarych

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Mghl, 1968; Terhune, 1988; Kastak i Schusterman, 1998 dla fok pospolitych oraz
na podstawie Ridgway i Joyce, 1975 dla fok szarych

W zataczniku z informacjg o wynikach modelowania hatasu podwodnego (Zatacznik nr 2) zawarto
informacje, w jaki sposdéb uwzglednia sie audiogramy progéw styszalnosci w wyliczeniu zasiegéw
oddziatywan. W chwili obecnej stosowane sg dla ssakéw morskich rdézne sposoby przeliczania
rzeczywistej energii dZzwiekéw podwodnych, ktdére ssaki morskie moga styszec i ktére oddziatujg na te
zwierzeta (NMFS, 2016). Oznacza to, ze nie wszystkie dzwieki (a doktadnie nie wszystkie czestotliwosci
dzwieku) sg jednakowo styszalne przez zwierzeta. W zwigzku z tym, aby prawidtowo ocenic¢ zasiegi
oddziatywan, petne spektrum dzwieku (i zwigzang z nim energie dzwieku) nalezy przeliczy¢ na
spektrum styszalne przez konkretne organizmy. W zwigzku z takg naturg dzwieku mozna powiedzie¢,
ze zawsze na organizmy oddziatuje mniejsza energia diwieku niz catkowita energia dzwieku
wprowadzana do wody. W najnowszych wytycznych dotyczgcych uwzgledniania dZzwieku w ocenach
oddziatywania na srodowisko (NMFS, 2016) wyrdzniono kilka grup ssakow morskich i przypisano im
rézne funkcje wazenia energii dzwieku. W rejonie Obszaru MFW Baltica wystepujg ssaki morskie
zdwéch opisywanych w wytycznych grup zwierzat — fok (funkcja wazenia PW) oraz waleni
postugujacych sie dzwiekami o wysokich czestotliwosciach (w przypadku MFW Baltica — morswin
i funkcja wazenia HF). We wczesniejszych analizach postugiwano sie funkcja wazenia M
(zaproponowang przez Southall i in., 2007) i do tej pory czesto pordwnuje sie w analizach wyniki do
tej funkcji.

Budowa morskich farm wiatrowych potencjalnie powoduje szkodliwe skutki dla ssakéw morskich.
Najwieksze oddziatywanie pojawia sie w fazie budowy, poniewaz wskutek palowania emitowane sg
dzwieki o wysokiej intensywnosci. Palowanie stanowi Zzrodto najwiekszego hatasu sposréd wszystkich
faz przedsiewziecia. W teorii dZzwieki te mogg prowadzi¢ do obrazen fizycznych u ssakéw morskich
przebywajgcych w bliskim sgsiedztwie zrédta dzwieku i najwyzszym poziomem tych obrazen mogg by¢
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obrazenia narzagdéw z wytgczeniem narzadu stuchu. Jedng z mozliwych form oddziatywania jest trwata
utrata stuchu (stata zmiana progu, PTS). Dzwieki o duzej intensywnosci podczas palowania moga
rowniez prowadzi¢ do tymczasowej utraty stuchu (tymczasowa zmiana progu, TTS) (Thomsen i in.,
2006). Nizsze poziomy hatasu mogg powodowac reakcje behawioralne i ukrycie istotnych sygnatéow
biologicznych (Rysunek 47). Hatas jest wykrywalny dla zwierzat, gdy jego warto$¢ przekroczy poziom
hatasu tta. Drugi sposdb oddziatywania jest spowodowany fizycznym ulokowaniem fundamentéw
morskich elektrowni wiatrowych, ktére moze prowadzi¢ do utraty lub tworzenia nowych siedlisk
wskutek tworzenia sie sztucznych raf, majgcych wptyw na ssaki morskie (Thompson i in., 2010).

Wykrycie
,',-‘ Maskowanie
Reakcja
TTS-PTS
Obrazenia

Rysunek 47.  Strefy wptywu dzwieku na ssaki morskie
Zrédfto: Giilce Yalgin za Richardson i in. (1995)

Faza budowy morskiej farmy wiatrowej bedzie miata najwiekszy wptyw na ssaki morskie. Czynnosci
zwigzane z palowaniem w fazie stawiania konstrukcji wprowadzajg najwiekszy hatas do srodowiska
morskiego. Dlatego ocena wptywu hatasu powstajgcego w fazie budowy konstrukcji MFW zostata
wykonana na podstawie modelowania rozchodzenia sie dzwieku w toni morskiej. W trakcie
modelowania jako Zzrédto hatasu zostaty wykorzystane przewidywane poziomy dzwieku powstajgcego
podczas whbijania pali konstrukcyjnych przez kafary.

Podczas badan uzyskano dowody na zaktdcenia w behawiorze zwierzat wynikajgce z generowania
hatasu podczas palowania, ktdre wskazujg, ze strefa wrazliwosci morswina moze przekracza¢ 20 km
i wiecej (Carstenseniin., 2006; Tougaard iin., 2009; Brandtiin., 2011). W 2009 r. Tougaard i in. (2009)
stwierdzili, ze oddziatywanie na strefe co najmniej 20 km od Zrédta wraca do poziomu wyjsciowego
po 4-5 godzinach od zaprzestania palowania. W 2011 r. badania C-POD na duriskim wybrzezu Morza
Pétnocnego wykazaty negatywng reakcje na palowanie przez ograniczong aktywnos¢ morswindéw
w strefie do 18 km podczas budowy w poréwnaniu ze stanem wyjsciowym (Brandt i in., 2011). Brandt
i in. (2011) nie wykazali negatywnego wptywu na morswiny, ktére zostaty nagrane przez urzadzenie
na stacji C-POD zlokalizowanej 21,2 km od miejsca palowania, co mogtoby wskazywac na brak reakcji
behawioralnych osobnikéw przebywajgcych w takiej odlegtosci. W 2014 r. Dahne i in. potwierdzili
20-kilometrowa strefe oddziatywan behawioralnych podczas ostatniego badania na niemieckiej
platformie badawczej Alpha Ventus (niemiecka czes¢ Morza Pétnocnego). Efekt oddziatywania byt
krotkotrwaty ($redni czas trwania wynosit 16,8 h) (Ddhne i in., 2014).

Generalnie oddziatywanie hatasu na ssaki morskie mozna podzieli¢ na pie¢ ogdlnych kategorii, ktére
w duzym stopniu zalezg od odlegtosci osobnika od Zrédfa dzwieku:
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e wykrycie;

e maskowanie;

e reakcja;

e tymczasowa lub stata zmiana progu styszenia (TTS, PTS);

e inne obrazenia.

Granice poszczegdlnych stref oddziatywania nie sg ostre, a strefy w znacznym stopniu zachodzg na
siebie. Hatas impulsowy, jak ten generowany podczas palowania, praktycznie nie powoduje
maskowania (Madsen i in., 2006; patrz tez: Thomsen i in., 2006b), ale hatas zwigzany ze zwiekszeniem
ruchu statkdw moze juz taki efekt wywotywac (Dyndo i in., 2015; Hermannsen i in., 2015).

Dzwieki, ktérymi pod wodg komunikujg sie foki pospolite i foki szare, pokrywajg sie w wiekszym
stopniu z hatasem zwigzanym z ruchem statkéw (Van Parijs i in., 2000), a zatem maskowanie sygnatéw
komunikacyjnych moze wystepowaé na znacznych odlegtosciach (75 km na podstawie wartosci hatasu
ze statkdw — Arveson i Vendittis, 2000), podobnie jak przesuniecie progdéw styszenia (Mghl, 1968;
Terhune, 1988; Kastak i Schusterman, 1998).

Lucke i in. (2009) stwierdzili, ze trzymane w niewoli morswiny eksponowane na hatas z dziatek
powietrznych wykazywaty reakcje unikania przy odbieranych poziomach ekspozycji na hatas rzedu
145 dB re 1 pPa%s. Badania dotyczgce oddziatywania palowania na zachowania dzikich morswindéw
zwyczajnych potwierdzity te ustalenia i w niektdrych przypadkach wskazywaty nawet na jeszcze nizsze
progi reakcji rzedu 140 dB re 1 uPa?s (Brandt iin., 2011; Dihne, 2013; patrz: Betke, 2014).

Tabela 67.  Badania, w ktérych badano reakcje morswinéw na palowanie

Zrédto Poziom Bodziec Uwagi

Tougaard i in., 130dBre 1 uParms Palowanie - Horns Rev | | Nie ustalono progu

2009 |

Brandtiin., 149 dB re 1 pParms Palowanie - Horns Rev Il | Prawdopodobnie przeszacowane, poniewaz nie
2011 uwzgledniono wygtuszajgcego wptywu rafy
Tougaardiin., 130dB re 1 pParms Odtworzenie (nagranie) | Nie bylo to fizycznie palowanie

2012

Dahneiin., 140 dB re 1 uPa%s SEL | Palowanie - Alpha Wsparte obserwacjami z powietrza

2013 Ventus

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Maxon i in., 2015

Za najbardziej wiarygodne uznano badania Ddhne i in. (2013), poniewaz byty one oparte na duzym
i reprezentatywnym zestawie danych i mozliwe byto ustalenie progu reakcji. Na podstawie tych badan,
do oszacowania strefy reakcji behawioralnych wykorzystano prég reakcji wynoszacy 140 dB re
1 pPa%s SEL.

Wedtug Southall i in. (2007) w zadnych badaniach nie zaobserwowano zmian zachowania
odpowiadajgcych silnym reakcjom unikania u fok. Potwierdzajg to obserwacje, ze zaréwno foki
pospolite, jak i foki szare nie reagujg na hatas podczas budowy w miejscach ich wylegania na brzeg
i znane s3 z tego, ze szybko przyzwyczajajg sie nawet do stosunkowo wysokich pozioméw hatasu
(Edrén i in., 2010). Russell i in. (2016) badali oddziatywanie budowy morskiej farmy wiatrowe;j
z palowaniem na foki pospolite Phoca vitulina w potudniowo-wschodniej Anglii, obszarze, w ktérym
farmy wiatrowe buduje sie przy uzyciu kafaréw. W okresie budowy rozpatrywanym w catosci nie
zaobserwowano, by foki porzucaty okolice. Natomiast podczas palowania liczebnos¢ fok zmniejszata
sie znacznie w promieniu do 25 km od miejsca palowania [0 19 do 83% (przedziat ufnosci: 95%)], przy
czym z rejonu oddalato sie sSrednio 440 osobnikéw. Jest to réwnoznaczne ze znaczacym
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przemieszczeniem, pojawiajgcym sie, gdy przewidywane poziomy odbieranego hatasu osiggajg od 166
do 178 dB re 1 uPa(p-p). Przemieszczenie utrzymywato sie nie dtuzej niz dwie godziny od zaprzestania
czynnosci palowania. Southall i in. (2007) zaproponowali kryterium behawioralne oparte na kryterium
wywotania TTS; w niniejszym opracowaniu prog ten (oparty na kryterium TTS NOAA) wykorzystano do
wykonania oceny.

Wywotane przez hatas przesuniecie progu styszenia moze prowadzi¢ u zwierzat do zmian progu
detekcji albo tymczasowo (TTS), albo trwale (PTS). PTS wywotane przez hatas udokumentowano tylko
w jednych badaniach laboratoryjnych i nie jest ono prawdopodobnie zbyt czeste w populacjach
dzikich, poniewaz w przypadku wiekszosci rodzajéw antropogenicznych zrddet hatasu, zwierzeta
musiatyby by¢ bardzo blisko Zrddta hatasu. Utrata stuchu jest zatem zwykle tylko tymczasowa i zwierze
odzyskuje swoje pierwotne zdolnosci detekcji po okresie regeneracji. Przedtuzona ekspozycja na ciggty
hatas, gdy ucho jest narazone na poziomy cisnienia akustycznego wywotujgce TTS bez czasu na
regeneracje stuchu, moze powodowaé rozwoj PTS. W przypadku PTS i TTS natezenie dzwieku jest
waznym czynnikiem, jezeli chodzi o stopien utraty stuchu, podobnie jak czestotliwos¢, czas ekspozycji
oraz dtugos¢ okresu regeneracji (Popoviin., 2011).

Southall i in. (2007) zaproponowali prég odnoszacy sie do PTS dla waleni takich jak morswin —
wykorzystujgcych do echolokacji dzwieki o wysokich czestotliwosciach. Dane eksperymentalne
odnosity sie do waleni wykorzystujgcych dzwieki o srednich czestotliwosciach (butlonosy i biatucha)
i nie sg juz uwazane za reprezentatywne. Nie prowadzono badan dotyczgcych PTS u morswina
zwyczajnego, natomiast w badaniach przeprowadzonych w 2009 r. Lucke i in. (2009) mierzyli réwniez
TTS u tego gatunku, ktéry poddawano ekspozycji na pojedyncze impulsy dzwiekowe pochodzgce
z dziatka powietrznego. Warto$¢ graniczna TTS wynosita 164 dB re 1 uPa2s SEL (TTS = 6 dB, regeneracja
stuchu nastepowata po >4 h). Przy TTS wynoszgcym 6 dB o potowe skraca sie odlegtosé, z ktorej zwierze
styszy dzwiek o czestotliwosci TTS. Popov i in. (2011) badali TTS u innego gatunku morswinowatych —
morswinka bezptetwego (Neophocaena phocaenoides asiaeorientalis). Przy wydtuzonej ekspozycji
(30 min) na dzwiek o czestotliwosci z przedziatu od 32 do 128 kHz, TTS pojawiat juz przy poziomach
cisnienia akustycznego wynoszgcych 140 dB re 1 uPa (Popoviin., 2011). Cytowani autorzy byli w stanie
wywotaé bardzo wysokie poziomy TTS (45 dB) przy ekspozycji na hatas w pasmie oktawy
o czestotliwosci srodkowej 45 kHz. Z audiogramoéw wynika, ze morswiny styszg znacznie lepiej przy
czestotliwosci 45 kHz niz przy czestotliwosciach nizszych, jakie sg generowane przy palowaniu. Dlatego
zaproponowany w powyzszych badaniach prég prawdopodobnie nie uwzglednia progu wywotywania
PTS przez hatas generowany przez palowanie. Zatem w niniejszym opracowaniu nie wykorzystano tej
wartosci, ktérg réwniez stosowat Maxon i in. (2015).

W przypadku morswina zwyczajnego TTS wystepuje przy czestotliwosciach bliskich gtdwnej
czestotliwosci hatasu oddziatujgcego zaréwno w przypadku tonéw ciggtych (Kastelein i in., 2013), jak
i hatasu impulsowego o niskiej czestotliwosci (Lucke i in., 2009). Hatas generowany przy palowaniu to
hatas szerokopasmowy, ale wiekszos¢ energii to energia na niskich czestotliwosciach (tj. <1 kHz). Nic
nie wskazuje na to, aby TTS przy tych czestotliwosciach wptywato na zdolno$é morswindéw do nawigacji
i poszukiwania pozywienia przy uzyciu echolokacji (kliki morswina zwyczajnego majg czestotliwosé
rzedu 130 kHz) (Villadsgaard i in., 2007). Potencjalnie ostabia sie u tych zwierzat zdolnos$¢ detekcji
statkdw wydajgcych dzwieki o niskiej czestotliwosci. Wiekszos¢ hatasu generowanego przez statki ma
czestotliwosé duzo nizszg od 1 kHz, przy ktérej stuch morswina jest staby, zatem trudno ocenic
biologiczne znaczenie TTS przy tak niskich czestotliwosciach. Do palowania mozna odnosi¢ wyniki
uzyskane przez Lucke i in. (2009), poniewaz w tych badaniach mierzono TTS wywotany ekspozycjg na
pojedyncze impulsy dziatka powietrznego. W najnowszych badaniach przeprowadzonych przy uzyciu
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wielokrotnych ekspozycji na dziatka powietrzne stwierdzono duzo wyzisze progi inicjujgce TTS niz te
zmierzone przez Lucke i in. (2009) (Lam i in., 2017).

Kastak i in. (2008) wywotali PTS u fok pospolitych w wyniku btedu w badaniach. Powigzanie tego
wyniku z drugim eksperymentem Kastak, Maxon iin. (2015) wskazuje na prég wystepowania PTS u fok
rzedu 200 dB re 1 pPa%s. Southall i in. (2007) sugeruja, ze u fok TTS pojawia sie przy hatasie wartosci
wazonej M (zaproponowanej przez Southall i in., 2007) wynoszacym 171 dB SEL, przy czym nie byt to
pomiar bezposredni, tylko ekstrapolacja z progéw TTS dla butlonosa i biatuchy. Kastelein iin. (2012)
zaproponowali dla fok w wyniku pomiaréw bezposrednich prég TTS jako warto$¢ niewazong
wynoszgcg 169-176 dB SEL. Wczesniej Kastak i in. (2005) zmierzyli prog dla foki pospolitej
i zaproponowali prég wystepowania TTS jako wartos$é niewazong wynoszacg 182 dB SEL. Maxon i in.
(2015) zasugerowali uwzglednienie wszystkich powyzej przedstawionych pomiaréw i zaproponowali
stosowanie $redniej z tych wynikéw jako kryterium oddziatywania (176 dB re 1 pPa’s).

Przedstawione powyzej wyniki Swiadczg o tym, ze wystepuje znaczaca niepewnosé co do kryteriow
ekspozycji ssakdéw morskich na hatas. Nalezy zauwazy¢, ze nowsze badania niekoniecznie sg petniejsze,
nawet jezeli dotycza odpowiednich gatunkéw. Wszystkie badania TTS przeprowadzono
w Srodowiskach kontrolowanych (tj. basenach Ilub zagrodach portowych). Jest bardzo
prawdopodobne, ze we wszystkich tych warunkach zwierzeta eksponowano na petne spektrum
dzwieku testowego, w tym wyisze czestotliwosci. W przyrodzie te wyzsze czestotliwosci, ktére
najprawdopodobniej sg przyczyng oddziatywania na stuch, sg w wiekszosci przypadkéow w duzym
stopniu redukowane po kilku kilometrach od zrédet. W efekcie dZzwiek na podobnych poziomach moze
wywotywaé w naturze oddziatywanie znacznie rdznigce sie od tego w eksperymencie. Podsumowujac,
stuchu na diwiek o rdéznych

kryteria ekspozycji musza uwzglednia¢ zaleznos$¢ czutosci

czestotliwosciach.

Wyniki przedstawione powyzej i inne ustalenia wykorzystano w niedawno opublikowanym obszernym
przeglagdzie wykonanym przez amerykanskg NOAA. Na podstawie tego przegladu NOAA opracowata
zalecenia dotyczace okreslania progéw PTS i TTS u ssakdw morskich réznigcych sie charakterystyka
stuchu [zgodnie klasyfikacjg Southall i in. (2007)]. Kryteria NOAA oparte sg na niestosowanych
wczesniej funkcjach wazenia, czyli uwzgledniania réznego stopnia odczuwania gtosnosci dla réznych
czestotliwosci dzwieku. Kryteria te nalezy traktowaé jako najwszechstronniejsze i dlatego zostaty
zastosowane w niniejszym Raporcie.

Tabela 68.  Przeglad kryteriow ekspozycji na hatas stosowanych do obliczania zasiegéw oddziatywania
. . Poziom ekspozycji
- Oddziatywa- . Modelowany rodzaj p' e
Zrédto nie Ssak morski diwieku na hatas (wazony
¢ SEL) [dB re 1 pPa’s]
PTS MOFSW{n Pojedyncze uderzenie i SELcym 155
zwyczajny
NOAA (National Marine | 11g Mors’wi.n Pojedyncze uderzenie i SELcum 140
Fisheries Service, 2016) zZwyczajny
PTS Foka pospolita Pojedyncze uderzenie i SELeym | 185
TTS Foka pospolita Pojedyncze uderzenie i SELqym | 170
Maxon, Thomsen Zachowanie Morswin Poiedvncze uderzenie 140 (niewazony SEL)
i Schack (2015) zwyczajny Jedy
NOAA (National Marine . . . . 170
Fisheries Service 2016) Zachowanie Foka pospolita Pojedyncze uderzenia

PTS — trwate przesuniecie progu styszenia, TTS — czasowe przesuniecie progu styszenia, SEL — poziom ekspozycji na hatas,
wielokrotne impulsy — seria kolejnych impulsow

Zrédto: opracowanie wtasne
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Zasieg oddziatywania hatasu generowanego w Obszarze MFW Baltica na morswina

Zasiegi oddziatywania hatasu powodujgcego reakcje behawioralne, TTS i PTS u morswindw zostaty
zamodelowane z uwzglednieniem systemu redukcji hatasu. Jak widac¢ na rysunku (Rysunek 48), a takze
w tabeli ponizej (Tabela 69), zasieg reakcji behawioralnej wynosi kilkanascie kilometrow w kierunkach,
w ktérych uksztattowanie dna morskiego blokuje propagacje dzwieku, ale osigga do 59,9 km dla
kanatu dZwiekowego na pétnocny wschdd. Sredni zasieg wystepowania reakcji behawioralnych
wynosi 29,7 km. Zasieg oddziatywania TTS dla SEL i SEL.,m ma $rednio odpowiednio 1,2 i 23,5 km, przy
maksymalnych wartosciach 1,8 i 38,5 km. Zasieg PTS jest mniejszy niz TTS i nie przekracza 28,7 km dla
SELcum.
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Rysunek 48.  Mapa propagacji hatasu dla wazonego poziomu SEL pojedynczego uderzenia po zastosowaniu
systemu redukcji hatasu dla emisji z MFW Baltica wraz z wartosciami granicznymi dla morswindéw
— 2 palowania réwnoczesne w odlegtosci 20 km

Zasiegi oddziatywania TTS i PTS dla SELcum
Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 69.  Zasiegi oddziatywania hatasu dla morswinéw dla Obszaru MFW Baltica

Oddziatywanie Wartos$¢ graniczna SEL Sredni zasieg Maksymalny zasieg
[dB re 1 pPa?s] oddziatywania [km] oddziatywania [km]

Reakcja behawioralna 140 29,7 59,9

TTS (pojedyncze uderzenie) 140 1,2 1,8

TTS (SELcum) 140 23,5 38,5

PTS (pojedyncze uderzenie) 155 0,1 0,1

PTS (SELcum) 155 10,2 28,7

Wartos¢ graniczna SEL odnosi sie do wazonej SEL poza wartosciami granicznymi dla reakcji behawioralnej, ktore odnoszq
sie do niewazonej SEL
Zrédto: opracowanie wtasne
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Zasieg oddziatywania hatasu generowanego w Obszarze MFW Baltica na foke szarg oraz pospolitg

Zasieg reakcji behawioralnej jest mniejszy niz 0,1 km we wszystkich kierunkach (Rysunek 49). Zasieg
TTS dla SEL i SELcum Wynosi 0,11 5,6 km, a maksymalne odlegtosci odpowiednio 0,1 6,7 km. Zasieg PTS
jest mniejszy niz zasieg TTS i wykazuje niemal okragty ksztatt wokét Zzrédta o promieniu nie wiekszym
niz 0,8 km dla SEL.um. W tabeli przedstawiono zasiegi oddziatywania hatasu na foki (Tabela 70).
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Rysunek 49.  Mapa propagacji hatasu dla wazonego poziomu SEL pojedynczego uderzenia po zastosowaniu
systemu redukcji hatasu dla emisji z MFW Baltica wraz z wartosciami granicznymi dla foki
pospolitej — 2 palowania réwnoczesne w odlegtosci 20 km

Zasiegi oddziatywania TTS i PTS dla SELcum
Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 70.  Zasiegi oddziatywania hatasu na foke pospolitg i foke szarg dla MFW Baltica po zastosowaniu
systemu redukgc;ji hatasu

Oddziatywanie Wartos¢ Sredni zasieg Maksymalny zasieg oddziatywania
graniczna oddziatywania [km] (w kierunku pétnocno-
SEL[dBre 1 [km] wschodnim od Obszaru MFW)
uPaZs]

Reakcja behawioralna 158 8,0 9,0

TTS (pojedyncze uderzenie) 170 0,2 0,2

TTS (SELcum) 170 11,2 13,4

PTS (pojedyncze uderzenie) 185 0,2 0,2

PTS (SELcum) 185 1,4 1,6

Zrédto: opracowanie wtasne
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Odsetek ssakow morskich narazonych na oddziatywanie hatasu generowanego w Obszarze MFW
Baltica

Podczas catego okresu badan zaobserwowano tgcznie trzy foki. Jedna zostata zaklasyfikowana jak foka
szara, dwie byly niezidentyfikowane. Bardzo niska gesto$é fok szarych w obszarze wskazuje, ze liczba
narazonych zwierzat jest bardzo niska, z wyjgtkiem narazenia na TTS w przypadku kumulacji uderzen,
ktore moze mie¢ wptyw na zwierzeta na odlegtos¢ do 13,4 km od miejsca budowy. W potaczeniu ze
stosunkowo duzg liczebnoscig populacji battyckiej — 32 000 osobnikéw (HELCOM, 2013) — wptyw na
te zwierzeta najprawdopodobniej bedzie nadal bardzo maty.

Catkowita liczba osobnikéw foki pospolitej w regionie Morza Battyckiego jest stosunkowo niska,
a szacunki wynoszg 1563 osobniki na zachodnim wybrzezu Morza Battyckiego (spis powszechny
NOVANA, komisja Jonasa Teilmanna). Wiekszos¢ z tych zwierzat odpoczywa na lgdzie na zachéd od
obszaréw projektowanych MFW w Falsterbo, Saltholm i Bggestrgmmen i prawdopodobnie nie
przemieszcza sie wiecej niz 50-100 km od miejsc odpoczynku na Igdzie (Olsen i in., 2014). Odsetek
zwierzat dotknietych jakimkolwiek oddziatywaniem zwigzanym z konstrukcjg jest zatem bardzo niski.

W celu oszacowania odsetka populacji narazonych morswindéw zastosowano modelowanie obszaréw
oddziatywania (obszar dotkniety). Jego ksztatt i wymiary zostaty okreslone przez maksymalne zasiegi
oddziatywania. Nastepnie oszacowano liczbe zwierzat, ktdrych moze dotyczy¢ oddziatywanie, w oparciu
o szacunki gestosci w badaniu SAMBAH. Nie byto mozliwosci oszacowania liczby zwierzat na podstawie
badan przeprowadzonych na potrzeby projektu, ze wzgledu na bardzo maftg liczbe zaobserwowanych
zwierzat. Ze wzgledu na bardzo duzg rozbieznosé w szacunkach wykorzystano nizszy poziom ufnosci
(95% Cl 80—-1091), opracowany w projekcie SAMBAH. Odsetek zwierzat narazonych obliczono poprzez
podzielenie liczby zwierzat narazonych (nizszy i gérny poziom ufnosci) przez ogdling liczbe osobnikéw
w populacji (dolna i gérna granica ufnosci). Wyniki przedstawiono w tabeli (Tabela 71), ktéra pokazuje,
jaka czes¢ populacji morswina moze by¢ objeta oddziatywaniem w fazie budowy MFW Baltica. Odsetek
zwierzat dotknietych TTS i PTS wynosi maksymalnie odpowiednio 1,7% i 0,36%, co w najgorszym
przypadku mozna uznad za oddziatywanie o umiarkowanym znaczeniu.

Tabela 71.  Szacowana liczba morswindéw dotknietych oddziatywaniem hatasu generowanego w fazie budowy
MFW Baltica dla dwéch palowan rownoczesnych odlegtych o 20 km
Szacowana Szacowane . .
. . . Liczba zwierzat Procent
Obszar liczba zwierzat zageszczenie na . .
. . . dotknietych na zwierzat
Efekt narazony z battyckiej modelowanym .
2 .. obszarze dotknietych
flkm?] OB L ETE modelowania w populacji
[osobniki] [osobniki/km?] populac
Reakcja 3460 80-1091 0,00060-0,00823 | 2,3*; 32,1%* 2,9
behawioralna
TS -
pojedyncze 4,5 80-1091 0,00060-0,00823 0,5%; 7,4 x 10-2%* 6,8 x 103
uderzenie
TTS - 1h
skumulowane 1662 80-1091 0,00060-0,00823 1,3%;18,3** 1,7
uderzenia
PTS -
pojedyncze 0,1 80-1091 0,00060-0,00823 0,4%; 4,9 x 104** 4,5x10°
uderzenie
PTS - 1h
skumulowane 284 80-1091 0,00060-0,00823 0,3%; 3,9** 0,36
uderzenia
*najnizsze szacunki
**szacunki ostroznosciowe
Zrédto: opracowanie wtasne
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Hatas powodowany przez pogtebianie dna

Poziomy hatasu powodowanego przez roboty podwodne sg znacznie nizsze niz w przypadku prac
kafara, ale poniewaz hatas pogtebiania jest mniej lub bardziej ciggly, a hatas palowania przerywany
(dtugos¢ impulsu = 50 ms), nie mozna ich poréwnac. Jest jednak oczywiste, ze jesli morswiny nie
spedzajg zbyt duzo czasu w poblizu pogtebiarki, nie dojdzie do ich fizycznego zranienia w wyniku
oddziatywania hatasu (WODA, 2013).

Ostatnie badania prowadzone przez Diederichsa i in. (2010) wykazaty, ze morswiny czasowo unikaty
obszaru wydobywania piasku z wyspy Sylt w Niemczech. Do swoich badan Diederichs i in. uzyli
urzadzen C-POD. Gdy statek do pogtebiania byt blizej niz 600 m od urzgdzenia C-POD, to uptywato
trzykrotnie wiecej czasu (porownujgc do czasu bez wydobywania piasku), zanim ponownie
zarejestrowano morswina. Po odptynieciu statku rejestrowano naturalny poziom kliknie¢. Wyniki
badan sg o tyle istotne, iz poziom hatasu emitowanego przez pogtebiarke byt rejestrowany (patrz: Itap,
2007). Z uwagi na réznice w przenoszeniu dzwieku miedzy miejscami, odlegto$¢ 600 m jest wazna tylko
dla tego konkretnego projektu pogtebiania i nie moze by¢ uogdlnieniem dla innych projektow,
w ktdrych wykonywane sg prace pogtebiarskie.

Badania wizualne wykorzystujgce samoloty nie dokumentowaty zadnych skutkdw negatywnych tego
procesu (Diederichs i in., 2010). Inne badania nad delfinami butlonosymi wykazaty, ze intensywnie
prowadzone procesy pogtebiania powodowaty, ze delfiny spedzaty mniej czasu w obszarze
prowadzonych prac z powodu wysokiego poziomu zaktdcen, pomimo istotnego znaczenia obszaru
jako zerowiska (Pirotta i in., 2015).

Hatas generowany przez ruch statkow

Jedng z analizowanych kwestii jest rosngcy poziom hatasu otoczenia ze wzgledu na zwiekszong
aktywnosé statkow w okresie budowy MFW. Moze to wptywaé na zachowania ssakdw morskich
i maskowac ich sygnaty komunikacyjne. Hatas statkéw moze powodowac stres, a ten z kolei efekty
fizjologiczne (takie jak TTS), ktdre mogg pogorszy¢ stan zdrowia organizmdéw morskich (Tasker i in.,
2010). Podczas budowy ruch statkéw, zaréwno matych, jak i duzych, wzrosnie. Ten dodatkowy hatas
zwiekszy ogdlny poziom tta akustycznego.

Duze wolno ptywajace statki nie powinny powodowa¢ znacznego podniesienia tta akustycznego
w czestotliwosciach wtasciwych dla morswinéw i fok, poniewaz gtéwna energia akustyczna
wytwarzana z tych wiekszych statkdédw oscyluje ponizej 1 kHz (Richardson i in., 1995; McKenna i in.
2012). Dla matych i szybkich statkdw znaczna czes¢ energii moze by¢ generowana na czestotliwosciach
w zakresie styszalnym dla morswindw i fok (OSPAR, 2009). W poréwnaniu do palowania poziomy
hatasu generowanego przez jakikolwiek statek sg nizsze. Jest réwniez prawdopodobne, ze nastgpi
reakcja behawioralna ssakow morskich i opuszczg one obszar budowy na okres, w ktérym bedzie
prowadzone palowanie. Najprawdopodobniej hatas generowany podczas transportu nie bedzie miat
znacznego wptywu na ssaki morskie na Obszarze MFW Baltica.

Wzmozone natezenie ruchu statkow

Zwiekszony ruch statkéw w zwigzku z robotami podwodnymi potencjalnie zwieksza ryzyko kolizji
ssakdw morskich z jednostkami ptywajgcymi. Kolizje statkéow czesciej zdarzajg sie w kontakcie
z duzymi wielorybami. Istniejg dane sugerujgce, ze moze to by¢ znaczgca przyczyna $miertelnosci
u matych waleni w obszarach o duzym natezeniu ruchu statkéw (Van Waerebeek i in., 2007). Ryzyko
zderzenia z jednostka ptywajgcg wzrasta wraz z predkoscig statku (Carrillo i Ritter, 2010). Uderzenia
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fok przez statki nie sg dobrze udokumentowane. Obszary Baltica 2 i Baltica 3 sg obszarami o bardzo
matym zageszczeniu ssakéw morskich, stad ryzyko uderzen przez statki jest minimalne.

Zawiesina osadow w toni wodnej (resuspensja)

Istotnym problemem powstajgcym podczas budowania morskich farm wiatrowych jest wznoszenie sie
do toni wodnej zdeponowanych przy dnie osadéw. Uktadanie kabli na dnie oraz posadowienie
fundamentéw morskich elektrowni wiatrowych zwieksza zmetnienie wody oraz zmniejsza jej
przejrzystosé. Szczegdlnie budowa fundamentdéw grawitacyjnych generuje duzg ilo$é zawiesiny,
poniewaz wymaga ona prac pogtebiarskich w celu osiggniecia odpowiedniego podtoza i wyréwnania
dna (Reachiin., 2012).

Ssaki morskie zamieszkujg $Srodowisko, ktére charakteryzuje sie matg przejrzystoscig wody, a to dzieki
temu, ze nie potrzebujg wzroku do orientacji w przestrzeni czy zdobywania pokarmu (Au i in., 2000).
Zwiekszenie zmetnienia wody powinno zatem mie¢ niewielki wptyw na ssaki morskie. Niekiedy
nieznaczne oddziatywania mogg odczud ssaki morskie, ktére nie echolokujg, w zwigzku z czym moga
miec utrudniong mozliwos¢ zdobywania pokarmu lub ucieczki przed drapieznikiem (Nairniin., 2004),
nie ma bezposrednich dowoddéw na takie negatywne oddziatywania. Wykazano takze, ze Slepe foki
zerujg na tych samych obszarach co zdrowe zwierzeta. Swiadczy to o tym, ze nie wykorzystuja wzroku
podczas zdobywania pokarmu (McConnell i in., 1999). Zwiekszenie zmetnienia wody powinno miec
minimalny wptyw na ich zdolno$¢ do wykonywania codziennych funkcji zyciowych. Dlatego tez, mimo
ze nie zdefiniowano bezposredniego wptywu zawiesiny na morswiny i foki, moze wystgpi¢ posredni
efekt poprzez potencjalne negatywne skutki dla gatunkéw (w tym ich siedlisk), ktérymi ssaki morskie
sie odzywiajg. Nalezy zaznaczy¢, iz oprécz zmian w siedliskach bentosowych i mozliwych zmian
w taiicuchach pokarmowych, moze wzrosng¢ réwniez zanieczyszczenie spowodowane uwolnieniem
zanieczyszczen zdeponowanych w osadach dna morskiego.

Jest prawdopodobne, ze resuspensja osadéw bedzie miata bardzo niewielki wptyw na ssaki morskie,
zarowno pod wzgledem wpltywu na nawigacje, jak i zwiekszonego uwalniania substancji
zanieczyszczajgcych do toni wodnej, tym bardziej ze, jak wykazaty badania osadéw na potrzeby
projektu, osady nie sg zanieczyszczone.

Zanieczyszczenia

Innym problemem srodowiskowym, ktéry moze pojawic sie podczas budowy, jest wzrost poziomu
zanieczyszczenia spowodowany zwiekszonym ruchem statkéw lub uwolnieniem zanieczyszczen
z osadéw dna morskiego. Poniewaz budowa nie powinna powodowac¢ uwolnienia szkodliwych
substancji chemicznych, ktére mogtyby stanowié zagrozenie dla morswindw lub fok, mozliwe
oddziatywanie jest mato prawdopodobne, tym bardziej ze, jak wykazaty badania osadéw na potrzeby
projektu, osady nie sg zanieczyszczone. Zwiekszony ruch statkéw podczas budowy moze doprowadzi¢
do wzrostu zrzutéw zanieczyszczen do wody z uktadu wydechowego i zwiekszy¢ ryzyko wycieku oleju
wskutek kolizji statku. Moze to mieé negatywny wptyw na $rodowisko morskie. Poniewaz
prawdopodobienstwo takiego zdarzenia jest niskie, a zageszczenie ssakdéw morskich jest mate, zatem
ogdlne zagrozenie dla ssakdw morskich zwigzane ze wzrostem zanieczyszczania podczas budowy MFW
Baltica bedzie prawdopodobnie nieznaczne.

Zmiany w siedlisku

Posadowienie i budowa fundamentéw, stacji elektroenergetycznych oraz utozenie kabli elektrycznych
zmieniajg dno morskie na Obszarze MFW Baltica i wzdtuz trasy kablowej do stacji
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elektroenergetycznej. Fizyczne niszczenie dna morskiego moze powodowac utrate siedlisk fauny
bentosu (gatunki dna miekkiego) i tymczasowg utrate biomasy bentosowej.

Wyniki programu monitorowania dunskich morskich farm wiatrowych pokazujg, ze biomasa
i zasobno$¢ fauny bentosowej w obrebie farm wiatrowych spadajg tylko w fazie budowy, a nastepnie
wzrastajg. Gtdwnym powodem jest zwiekszona réznorodnosé dna morskiego. Nowe siedliska na dnie
twardym powstajg wokot struktur i fundamentéw morskich elektrowni wiatrowych, co powoduje
powstanie nowych siedlisk, bedacych mieszankg piaszczystych i twardych siedlisk dennych
(Bioconsult, 2005). Wyniki wykazuja rowniez, ze rekolonizacja miekkiego dna morskiego zachodzi
stosunkowo szybko (w ciggu 5 lat), ale faktyczny czas zalezy od struktury dennej fauny (sktad
gatunkowy, obfitos¢ i biomasa). Tymczasowa utrata biomasy przydennej fauny moze miec posredni
wptyw na ssaki morskie, ktére mogg wykorzystywac ten obszar do zerowania, jednakze nie odnosi sie
to do Obszaru MFW Baltica. Poniewaz ogdlna biomasa i obfitos¢ fauny bentosowej nie ulegnie
znacznej zmianie, posredni wptyw jest ogdlnie uwazany za krétkotrwaty.

Uzyskane wyniki oceny wptywu przedstawiono ponizej w tabeli (Tabela 72). W przypadku morswinéw
mozliwosé wystgpienia PTS w wyniku kumulacji oddziatywania hatasu oszacowano jako srednig, gdyz
skala ekspozycji ma charakter lokalny. Tylko 0,37% populacji moze znalezé sie w zasiegu
oddziatywania, zatem skala narazenia ma znaczenie tylko lokalne, jesli w ogdle istnieje. Zasieg
mozliwego wystepowania TTS jest regionalny, co prowadzi do matej skali oddziatywania. Skala
oddziatywania na foki pospolite i szare jest réwniez mata.
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Tabela 72.  Oddziatywanie na ssaki morskie w fazie budowy MFW Baltica
Gatunki | Oddziatywanie Zasieg Czas trwania Trwatos¢ oddziatywania Odwracalnos¢ Skala Znaczenie
oddziatywania oddziatywania oddziatywania
PTS pojedyncze Lokalny Dtugoterminowe Powtarzalna Nieodwracalne Mata Umiarkowane
PTS skumulowane Lokalny Dtugoterminowe Powtarzalna Nieodwracalne Mata Umiarkowane
TTS pojedyncze Lokalny Krétkoterminowe Powtarzalna Odwracalne Mata Umiarkowane
o TTS skumulowane Regionalny Krétkoterminowe Powtarzalna Odwracalne Mata Umiarkowane
5 -
S Reakcja behawioralna | Regionalny Krétkoterminowe Powtarzalna Odwracalne Mata Umiarkowane
o
<
P Hatas zeglugowy Lokalny Krétkoterminowe Czasowa Odwracalne Mata Umiarkowane
c
(]
g Resuspensja osadéw Lokalny Chwilowe Czasowa Odwracalne Mata Umiarkowane
ey
[= W . o
< Zmiany w érodowisku Lokalny Diugoterminowe Stata Nieodwracalne Mata Umiarkowane
EO Kolizje statkdw Regionalny Krétkoterminowe Stata Nieodwracalne Mata Umiarkowane
PTS pojedyncze Lokalny Dtugoterminowe Powtarzalna Nieodwracalne Mata Mato wazne
© PTS skumulowane Lokalny Dtugoterminowe Powtarzalna Nieodwracalne Mata Mato wazne
@
Z TTS pojedyncze Lokalny Krotkoterminowe Powtarzalna Odwracalne Mata Mato wazne
fc_? 5 i I d I t 7
= TTS skumulowane Lokalny Krétkoterminowe Powtarzalna Odwracalne Mata Mato wazne
©
c
= Reakcja behawioralna | Lokalny Krétkoterminowe Powtarzalna Odwracalne Mata Mato wazne
>
§ . Hatas zeglugowy Lokalny Krétkoterminowe Czasowa Odwracalne Mata Mato wazne
c 3
a 2 .
Ju g Resuspensja osadow Lokalny Krétkoterminowe Czasowa Odwracalne Mata Mato wazne
° 9 - -
g g Zmiany w érodowisku | Lokalny Dtugoterminowe Statfa Nieodwracalne Mata Mato wazne
Q -
Q . .
%’ ® Kolizje statkdw Regionalny Krotkoterminowe Statfa Nieodwracalne Mata Mato wazne
w T
Zrédto: opracowanie wtasne
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Znaczenie foki szarej i foki pospolitej jest oceniane jako Srednie, biorgc pod uwage ich stan ochrony
i liczbe. Morswiny oceniono jako majgce duze znaczenie ze wzgledu na ich status ochrony, a takze ich
status krytycznie zagrozony, mimo ze ich obecnos¢ w Obszarze MFW Baltica nalezy uznac za niewielka
(Tabela 73).

Tabela 73.  Matryca okreslajgca znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy na ssaki morskie

Wartos$é zasobu/Znaczenie receptora
Znaczenie oddziatywania z - :
tyw Mata Srednia Duza
«© | Pomijalna Nieistotne Nieistotne Mato wazne
c
2 Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane
= |
o 'S | Srednia Mato wazne Umiarkowane
® S X -
: =3 Duza Umiarkowane
Zrédto: opracowanie wtasne
6.1.1.4.1.5 Ptaki morskie

Podstawe opisu potencjalnych oddziatywanh MFW na ptaki morskie stanowig publikacje naukowe
i raporty z badan przed- i poinwestycyjnych prowadzonych w rejonie istniejgcych farm wiatrowych
(Erickson i in., 2001; Christensen i in., 2003; Christensen i in., 2004; Kahlert i in., 2004a, b; Petersen
i in., 2004; Desholm i Kahlert, 2005; Fox i in., 2006; Hiippop i in., 2006; Petersen i in., 2006; Everaert
i Stienen, 2007; Blew i in., 2008; Drewitt i Langston, 2006; Krijgsveld i in., 2011; Leopold i in., 2011;
Cookiin., 2012).

Do oceny oddziatywania MFW Baltica na Srodowisko wigczono ptaki, ktére przebywaty na badanym
akwenie (siedziaty na wodzie), a nie tylko nad nim przelatywaty. Ocena oddziatywania na ptaki
przelatujgce zostata wykonana w odniesieniu do wynikdéw badan ptakéw migrujacych. W ocenie
oddziatywania MFW wzieto pod uwage najliczniej wystepujgce gatunki ptakdw morskich, ktérych
udziat w liczebnosci catego ugrupowania ptakdéw osiggnat co najmniej 1,0% w co najmniej jednym
okresie fenologicznym, na co najmniej jednym z badanych obszaréw (MFW lub obszar tawicy
Stupskiej). Do analizy wiaczono tez jeden gatunek ptaka wodnego (mewa siwa), ktorego udziat
procentowy w ugrupowaniu ptakéw byt znaczny (4,2% w okresie letnim na Obszarze MFW)
i przekroczyt 1% liczebnosci ugrupowania. Przyjeta warto$¢ progowa (1% ugrupowania ptakéw) nie
dotyczy gatunkéw wymienionych w Zataczniku | Dyrektywy Ptasiej UE (Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa)
oraz posiadajgcych podwyzszong kategorie zagrozenia (narazone, zagrozone lub krytycznie zagrozone
wyginieciem) wg Miedzynarodowe] Unii Ochrony Przyrody i Jej Zasobéw — IUCN (IUCN Red List of
Threatened Species. Version 2017-2). Takie gatunki byty brane pod uwage w niniejszej ocenie
niezaleznie od liczby stwierdzonych osobnikéw.

Sposrad 10 gatunkow, ktére zostaty uwzglednione w ocenie oddziatywania na srodowisko, najwyzszg
wrazliwosé na obecnos¢ morskiej farmy wiatrowej wykazujg oba gatunki nuréw. Charakteryzujg sie
one bardzo stabg manewrowoscig w powietrzu (Man = 5), duzg ptochliwoscig (Spt = 4) i przypisuje sie
im wysoki priorytet ochronny (PO = 5). Do$¢ wysokie wartosci wskaznika wrazliwosci (wyzsze od
Sredniej wynoszgcej 22,74) majg tez uhla i lodéwka. W przypadku uhli wynika to przede wszystkim
z wysokiego priorytetu ochronnego populacji battyckich (PO = 5), duzej wrazliwosci na wyptaszanie
(SPt = 5) i waskiego spektrum zajmowanych siedlisk w okresie pozalegowym (Ae = 4). Lodéwka
w poréwnaniu z uhlg jest mniej podatna na ptoszenie (SPt = 3), stad jej wrazliwos$¢ na obecnos¢ farm
wiatrowych jest mniejsza. Pozostate gatunki wykazujg wyraznie mniejszy stopien wrazliwosci na
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obecnos$¢ morskich farm wiatrowych. Ocene wrazliwosci badanych gatunkéw zawiera ponizsza tabela
(Tabela 74). Taka metodyka oceny wrazliwosci zostata skutecznie wykorzystana do oceny
oddziatywania MFW BSII i BSIII na ptaki morskie (Meissner, 2015c).

Tabela74. Wykaz gatunkéw ptakow morskich uwzglednionych w ocenie oddziatywania na srodowisko
z oceng ich wrazliwosci (WWG) na obecnos¢ morskiej farmy wiatrowe;j

Gatunek Nazwa tacinska Man (Wp |Ucz |Pn SPt | Ae Pop [Prz |PO |WWG
Loddéwka Clangula hyemalis 3 3 2 3 3 4 2 2 5 28,9
Uhla Melanitta fusca 3 1 2 3 5 4 3 2 5 33,8
Alka Alca torda 4 1 1 1 3 3 2 5 2 15,8
Nurzyk Uria aalge 4 1 1 2 3 3 1 4 1 12,0
Mewa srebrzysta | Larus argentatus 2 4 2 3 2 1 2 5 1 11,0
Mewa siwa Larus canus 1 3 2 3 2 2 2 4 2,0
Mewa mata Hydrocoloeus minutus |1 1 3 2 1 3 5 2 4 12,8
Mewa z6ftonoga | Larus fuscus 1 4 2 3 2 1 4 5 2 13,8
Nur czarnoszyi Gavia arctica 5 2 3 1 4 4 4 3 5 44,0
Nur rdzawoszyi | Gavia stellata 5 2 2 1 4 4 4 3 5 43,3

Sktadowe oceny — wszystkie sktadniki oceniano w skali od 1 (najmniejsza wrazliwosc) do 5 (najwieksza wrazliwosc) — skale
wartosci wyjasnione w Garthe i Hiippop (2004) i Furness (2013):

Man — Umiejetnosc¢ sprawnego manewrowania w powietrzu

Wp — Wysokos¢ przemieszczen nad wodg

UCz - Udziaf czasu spedzanego w powietrzu

Pn — Obecnosc¢ w typowym zachowaniu przelotéw nocg

Spt — Stopiern ptoszenia przez morskie farmy wiatrowe i ruch statkow zwiqzany z ich obstugg
Ae — Amplituda ekologiczna gatunku

Pop — Wielkos¢ populacji biogeograficznej

Prz — Roczna przezywalnosc¢ osobnikéw dorostych

PO — Priorytet ochronny

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Garthe i Hiippop (2004) i Furness (2013)

Ptaki morskie narazone sg przede wszystkim na trzy rodzaje oddziatywan zwigzanych z budowa,
eksploatacjg lub likwidacja morskiej farmy wiatrowej: utrata/zmiana siedliska, ryzyko kolizji
i wystgpienie efektu bariery. Oddziatywania zwigzane z fazg budowy i likwidacji sg podobne.

Poza powyzszym indeksem wrazliwosci (Tabela 74), bazujagcym na publikacji Garthe i Hiippop (2004)
i Furness (2013), dodatkowo przedstawiono indeks wrazliwosci ptakdw stacjonujgcych zaczerpniety
z Langston (2010) i wytycznych Komisji Europejskiej ,,Wind Energy Developments and Natura 2000”
(2011) (Tabela 75).

Tabela 75.  Wrazliwos$¢ ocenianych gatunkéw ptakdw morskich na potencjalne oddziatywania MFW

Indeks 0gélny Wrazliwos¢ na morskie farmy wiatrowe
wrazliwosci na | indeks (Wytyczne KE, 2011)
Gatunek Nazwa taciniska | farmy ryzyka Rk
. . Zmiana
wiatrowe (Langston Wyparcie Kolizja Efekt ST
% iedlisk .
(WWG) 2010) z siedliska bariery siedliska
Loddwka Clangula hyemalis | 28,9 *x XX X X X
Uhla Melanitta fusca 33,8 *x XX X X X
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Indeks 0gélny Wrazliwos¢ na morskie farmy wiatrowe
wrazliwosci na | indeks (Wytyczne KE, 2011)
Gatunek Nazwa tacinska |farmy ryzyka Zmiana
wiatrowe (Langston Wyparcie Kolizia Efekt T
(WWG) 2010)* z siedliska ) bariery | . v
siedliska
Alka Alca torda 15,8 *x XX X - X
Nurzyk Uria aalge 12,0 *x XX X - X
Mewa Larus argentatus | 11,0 ** - X X -
srebrzysta
Mewa siwa Larus canus 12,0 * ok - - - -
Hydrocoloeus
Mewa mata . 12,8 ? - - - -
minutus
Mewa Larus fuscus 13,8 o - - - -
z6ftonoga
Nur czarnoszyi | Gavai arctica 44,0 *kok X X - -
Nur rdzawoszyi | Gavia stelleta 43,3 koK XXX X - -

Wedtug ogdinego indeksu ryzyka Langstona: *mate ryzyko, **umiarkowane ryzyko, ***wysokie ryzyko, ? nieokreslony

W Wytycznych Komisji Europejskiej: XXX — dowdd na znaczne ryzyko wystgpienia oddziatywania, XX — dowdd lub wskazanie
na ryzyko wystgpienia oddziatywania, X — potencjalne ryzyko wystgpienia oddziatywania, x — mate bqdZ nieistotne ryzyko
wystgpienia oddziatywania

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Langston (2010) i wytycznych Komisji Europejskiej ,, Wind Energy Developments
and Natura 2000” (2011)

Na podstawie wyliczenia wartosci WWG okreslono wrazliwosé poszczegélnych zasobdow srodowiska
(gatunkdéw ptakéw morskich) na oddziatywania MFW i zaprezentowano w ponizszej tabeli (Tabela 76).
Wrazliwos¢ zasobu na oddziatywanie MFW sklasyfikowano jako matg, jesli wartos¢ WWG nie
przekraczata 20, srednig dla zakresu WWG od 20,1 do 40, duzg dla zakresu WWG od 40 wzwyz, co jest
zgodne z wynikami badai na Morzu Pétnocnym (Garthe i Hiippop, 2004). Szesciu gatunkom
wtaczonym do OOS przypisano matg wrazliwo$¢ na oddziatywania MFW, dwém érednia i dwém duza.
Tak sklasyfikowane okreslenie wrazliwosci zasobu wtgczono do macierzy do ustalania znaczenia
oddziatywania MFW na ptaki morskie. Stanowi to odstepstwo od przyjetej w niniejszym Raporcie 00S
ramowej metodyki do okreslenia znaczenia oddziatywania MFW na poszczegdlne elementy
srodowiska, gdyz dla innych elementéw sSrodowiska do matrycy do ustalania znaczenia oddziatywania
wiaczano wartos¢ zasobu lub znaczenie receptora. Dla kazdego z gatunkéw ptakéw
(receptoréw/zasobdw), ktore wtgczono do analizy oddziatywania MFW, okreslono réwniez ich
znaczenie. Znaczenie poszczegélnych gatunkéw ptakow wyrazato sie w ich statusie ochronnym
(priorytet ochronny dla gatunkdéw opisano na podstawie obowigzujgcych przepiséw prawa
i aktualnych list okreslajacych stopien zagrozenia gatunku), ale przede wszystkim w ich liczebnosci
stwierdzonej na badanym akwenie. Zaréwno status (priorytet) ochronny poszczegdlnych gatunkéw
ptakéw, jak i ich liczebnosé na badanym akwenie zostaty opisane w niniejszym Raporcie. Kluczowg
role w analizie wptywu oddziatywania MFW na gatunki ptakéw morskich ma ich wrazliwos$¢ na
oddziatywania farm wiatrowych. Znaczenie poszczegdlnych receptoréw uwzgledniono przy okreslaniu
skali danego oddziatywania. Im wiekszg liczebnosé danego gatunku stwierdzono na badanym akwenie
i im wiekszy byt jego priorytet ochronny (najwyzszy priorytet ochronny przy ochronie gatunkowej
Scistej, znajdowaniu sie gatunku na liscie w Zataczniku | Dyrektywy Ptasiej, kategorii SPEC 2 wg BirdLife
International 2004 — najwyzszej kategorii SPEC 1 brak wsréd analizowanych gatunkdw, kategorii VU —
narazone wg listy Swiatowe] IUCN, wersja 2017-2), tym wieksza byta skala oddziatywania na ten
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receptor. Przy okreslaniu skali danego oddziatywania MFW na ptaki morskie brano pod uwage
charakterystyke i natezenie tego oddziatywania. Majac na uwadze znaczenie poszczegdlnych
receptorow, nalezato rozwazyc ich wrazliwosé na oddziatywania MFW, gdyz nawet licznie wystepujace
na badanym akwenie gatunki ptakdw (np. mewa srebrzysta) mogg nie by¢ w duzym stopniu narazone
na oddziatywania MFW ze wzgledu na swojg matg na nie wrazliwos¢. Z drugiej strony gatunki ptakéw
nielicznie wystepujgce na badanym akwenie (np. nur czarnoszyi, nur rdzawoszyi) mogg wykazywad
duza wrazliwo$¢ na oddziatywania MFW. W zwigzku z tym do oceny oddziatywania MFW na ptaki
morskie witgczono ich wrazliwosé na te oddziatywania.

Tabela 76.  Okreslenie (na podstawie wspotczynnika WWG) wrazliwosci poszczegdlnych gatunkow ptakow
morskich na oddziatywania MFW

Gatunek Nazwa facifiska In.deks wrazliwosci na farmy Wrazliwos¢
wiatrowe (WWG) zasobu
Lodéwka Clangula hyemalis 28,9 Srednia
Uhla Melanitta fusca 33,8 Srednia
Alka Alca torda 15,8 Mata
Nurzyk Uria aalge 12 Mata
Mewa srebrzysta Larus argentatus 11 Mata
Mewa siwa Larus canus 12 Mata
Mewa mata Hydrocoloeus minutus 12,8 Mata
Mewa z6ftonoga Larus fuscus 13,8 Mata
Nur czarnoszyi Gavai arctica a4 Duza
Nur rdzawoszyi Gavia stelleta 43,3 Duza

Zrédto: opracowanie wtasne

Na potrzeby okreslenia skali danego oddziatywania na ptaki morskie ustalano tzw. skale narazenia,
ktéra wyraza zasieg oddziatywania. Skale narazenia okreslono jako lokalng, w przypadku
prognozowania, iz wptyw planowanej MFW bedzie dotyczyt na tyle niewielkiej liczby osobnikéw
danego gatunku ptaka morskiego, ze nie zaznaczy sie w odniesieniu do szerszej (niz wystepujgca na
Obszarze MFW i w jego bezposrednim otoczeniu), biogeograficznej populacji tego gatunku. Skale
narazenia okreslono jako regionalng w przypadku, gdy dane oddziatywanie MFW moze dotyczy¢
znacznej czesci biogeograficznej populacji danego gatunku ptaka morskiego, z uwagi na jego liczne
wystepowanie w rejonie inwestycji.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oprocz typowych dla MFW emisji i zaburzen srodowiska (ktére mozna
przewidzie¢), w kazdej fazie inwestycji moga wystgpi¢ zanieczyszczenia toni wodnej i osadéw dennych
substancjami ropopochodnymi (podczas normalnej eksploatacji i w sytuacji awaryjnej), srodkami
przeciwporostowymi, przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub sciekami bytowymi,
srodkami chemicznymi oraz odpadami z budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy. Bedg one
posrednio oddziatywac na organizmy zywe, w tym ptaki morskie.

W fazie budowy mozna spodziewac sie przeptoszenia ptakdow z miejsca wykonywania prac. Promien
tego oddziatywania zalezy zaréwno od gatunku ptaka, jak i poziomu hatasu oraz czestosci
przemieszczen jednostek ptywajgcych i helikopteréw. Wptyw elektrowni wiatrowej w fazie budowy
bedzie sie zmieniat wraz ze wznoszeniem kolejnych konstrukcji. Poczatkowo bedzie on niewielki
o lokalnym charakterze, a pdzniej stopniowo zwiekszat sie bedzie obszar, z ktdrego ptaki bedg
odstraszane. Wyjatkiem sg tu mewy, w tym licznie wystepujacy gatunek — mewa srebrzysta — ktére
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w trakcie budowy morskiej farmy wiatrowej wykazujg czestsze wystepowanie na jej obszarze niz

w okresie poprzedzajgcym budowe. Wykorzystujg one konstrukcje wystajgce z wody, takze

niepracujgce morskie elektrownie wiatrowe, jako miejsce odpoczynku.

Tabela 77.  Potencjalne oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy na ptaki morskie

Przyczyna lub Zrédto oddziatywania

Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry
i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

Ruch jednostek ptywajacych
i helikopterow

Ruch jednostek ptywajacych i helikopterow w fazie budowy bedzie powodowat
ptoszenie ptakow.

Najwazniejsze parametry wptywajace na skale oddziatywania to liczba
budowanych elektrowni, dtugos¢ uktadanych kabli i zwigzana z tym liczba
wykorzystywanych jednostek ptywajacych i helikopteréw, czas trwania budowy
i okres, w ktérym jest wykonywana.

Emisja hatasu i wibracji

Emisja hatasu i wibracji na akwenie objetym pracami budowlanymi bedzie
powodowata ptoszenie ptakdw i wypieranie ich z akwenu inwestycji.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na skale oddziatywania to liczba
budowanych elektrowni, dtugos¢ uktadanych kabli i zwigzana z tym liczba
wykorzystywanych jednostek ptywajgcych i helikopteréw, czas trwania budowy
i okres, w ktorym jest wykonywana.

Oswietlenie miejsca inwestycji

Oswietlenie miejsca budowy za pomocg silnego swiatta moze przyciggac ptaki
aktywne noca.

Dotyczy to gtéwnie ptakdw rurkonosych, niewystepujacych na Battyku. Brak
danych o wptywie silnego oswietlenia na pozostate gatunki przebywajgce

W rejonie inwestycji.

Najwazniejsze parametry wptywajace na skale oddziatywania to liczba
budowanych elektrowni, dtugos¢ uktadanych kabli i zwigzana z tym intensywnos$¢
oswietlenia budowy, czas trwania budowy i okres, w ktérym jest wykonywana.

Powstanie bariery mechanicznej

Konstrukcje elektrowni i stacji elektroenergetycznych, stopniowo pojawiajgce sie
w fazie budowy, bedg odstraszaty ptaki. Wptyw tego oddziatywania na ptaki
zalezy od tempa budowy farmy. Na poczatku pojedyncze elektrownie beda
wywieraty niewielkie oddziatywanie, lecz stopniowo efekt odstraszania bedzie
narastat (Stewart i in. 2004).

Najwazniejsze parametry wptywajace na skale oddziatywania to liczba
budowanych elektrowni i infrastruktury towarzyszace;j.

Bariera wywotana obecnoscig statkéw

Obecnos¢ duzej liczby statkéw wykorzystywanych przy budowie farmy wiatrowej
moze skutkowaé efektem bariery, zmniejszajgc tym samym mozliwosé
przemieszczania sie ptakdw miedzy obszarami przystankowymi podczas
odbywania migracji. Skala oddziatywania bedzie zalezata od liczby
zaangazowanych w fazie budowy jednostek ptywajacych, ich rozmiaru, czasu
trwania fazy budowy oraz sezonu, w ktérym beda prowadzone prace.

Kolizje ze statkami

Moze dochodzi¢ do kolizji ptakéw z jednostkami ptywajacymi wykorzystywanymi
do budowy farm wiatrowych, gtéwnie w godzinach nocnych, gdy ptaki zostang
zwabione emitowanym przez nie Swiattem. Skala oddziatywania bedzie zalezata
od liczby zaangazowanych w fazie budowy jednostek ptywajacych, ich rozmiaru,
konfiguracji swiatet i ich intensywnosci, czasu trwania fazy budowy oraz sezonu,
w ktérym bedg prowadzone prace.

Zniszczenie siedlisk bentosu

W fazie budowy dojdzie do lokalnego zniszczenia zbiorowisk bentosowych.
Przewiduje sie, ze to okresowe zubozenie bazy pokarmowej nie bedzie miato
wptywu na ptaki, poniewaz w wiekszosci zostang one przeptoszone z miejsc
prowadzenia prac budowlanych.

Najwazniejsze parametry wptywajace na skale oddziatywania to:

e  rodzaj, wymiary i liczba budowanych fundamentdéw oraz dtugosé
uktadanych kabli;

e  rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie, warunkujacy sktad
gatunkowy zbiorowisk zoobentosu, ktérym zywig sie ptaki.
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Przyczyna lub Zzrédto oddziatywania

Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry
i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Bezposrednie przenoszenie osaddw i resuspensja naruszonych osadéw zmniejszg
przejrzystos¢ wody. Gdy zmniejszenie przejrzystosci wody przekroczy stan
wyjsciowy, moze to skutkowaé uposledzeniem zdolnosci polowania ptakow
wykorzystujgcych do tego celu wzrok, i w konsekwencji doprowadzi¢ do
przemieszczenia sie ptakow preferujgcych wody przejrzyste. Skala oddziatywania
bedzie zaleze¢ od ilosci przenoszonego osadu, sktadu osadow i sezonu, w ktérym
beda miaty miejsce gtéwne prace budowlane, powodujace naruszenie osadéw
dennych.

Osadzanie sie wzburzonego sedymentu

Depozycja osaddéw zwigzana z przygotowaniem dna farmy pod posadowienie
fundamentow elektrowni wiatrowych moze oddziatywac¢ na znajdujace sie na
Obszarze MFW oraz w jego poblizu srodowiska bentosowe. Na organizmach
bentosowych bedzie odktadac sie warstwa wzruszonych osaddéw, ktéra moze
uposledzi¢ mozliwos¢ wymiany gazowej tych organizmow i pobieranie przez nie
substancji pokarmowych. Zjawisko to moze doprowadzi¢ do uposledzenia
bentosu oraz ryb, ktére sie nim odzywiajg (redukcja biomasy, redukcja wzrostu
i produktywnosci), a co za tym idzie — wptyna¢ na baze pokarmowa ptakéw
morskich w tym obszarze. Skala oddziatywania bedzie zalezna od sezonu,

w ktdrym nastgpia gtdwne prace zwigzane z przenoszeniem osadow.

Zanieczyszczenie toni wodnej
i osadoéw dennych substancjami
ropopochodnymi

W kazdej fazie inwestycji wykorzystywane bedga jednostki ptywajgce (statki, barki
itd.), z ktorych podczas normalnej eksploatacji mogg nastepowac niewielkie
wycieki substancji ropopochodnych (oleje smarowe i napedowe, benzyny itd.) do
toni wodnej.

Zanieczyszczenia przedostajgce sie do toni wodnej podczas normalne;j
eksploatacji statkdw sg drugim co do wielkosci zrodtem zanieczyszczen olejowych
w morzu. Z tego zrodta do waéd trafia ok. 33% oleju przedostajgcego sie do
srodowiska (gtdwnie ze wzgledu na wzmozony ruch statkdw) w rejonie Morza
Battyckiego (Kaptur, 1999). Dla poréwnania ok. 37% oleju trafiajgcego do morza
pochodzi ze sptywu rzekami z Iadu, a dopiero na trzecim miejscu znajduja sie
katastrofy zbiornikowcow (12%).

Uwolnienie substancji ropopochodnych moze nastgpic¢ tez w sytuacjach
awaryjnych (awaria lub kolizja statku, katastrofa budowlana).

Ciezsze frakcje ropy moga ulegac sorpcji na powierzchni zawiesin organicznych

i mineralnych, co bedzie powodowac wzrost ich ciezaru wtasciwego i stopniowe
opadanie na dno.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac na ptaki
morskie.

Najwazniejsze parametry wptywajace na skale oddziatywania to:
e  rodzajiilo$¢ uwolnionych substancji ropopochodnych;
e  warunki pogodowe;

e  rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie, warunkujacy sktad
gatunkowy zbiorowisk zoobentosu, ktére zostang zniszczone, oraz
stopiert akumulacji ciezszych frakcji ropy w dnie morskim.

Zanieczyszczenie toni wodnej
i osadow dennych srodkami
przeciwporostowymi

W kazdej fazie inwestycji wykorzystywane bedg jednostki ptywajace (statki, barki
itd.), z ktérych kadtubéw podczas normalnej eksploatacji mogg uwalniac sie do
toni wodnej pewne ilosci substancji przeciwporostowych.
Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac na ptaki
morskie.
Najwazniejsze parametry wptywajace na skale oddziatywania to:
e  rodzajiilo$¢ uwolnionych substancji przeciwporostowych;
e  rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie, warunkujacy sktad
gatunkowy zbiorowisk zoobentosu, ktére zostang zniszczone, oraz
stopien akumulacji szkodliwych substancji w dnie morskim.

Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw
dennych przypadkowo uwolnionymi
odpadami komunalnymi lub Sciekami
bytowymi

W kazdej fazie inwestycji, na jednostkach ptywajacych i na zapleczu budowy
usytuowanym na lgdzie (w porcie obstugujgcym realizacje inwestycji) beda
wytwarzane odpady, gtéwnie komunalne i inne, niezwigzane bezposrednio
z procesem budowy, a takze Scieki bytowe. Odpady i scieki mogg zostac
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Przyczyna lub Zrédto oddziatywania | Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry
i czynniki majace wptyw na poziom oddziatywania

przypadkowo uwolnione do morza podczas odbioru ze statkéw przez inng
jednostke oraz w razie awarii.

Zanieczyszczenie wody i osaddéw dennych moze negatywnie wptywac na ptaki
morskie.

Najwazniejsze parametry wptywajace na skale oddziatywania to:
e  rodzajiilo$¢ uwolnionych odpaddw lub sciekow;
e  warunki pogodowe;

e  rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie, warunkujacy sktad
gatunkowy zbiorowisk zoobentosu, ktére zostang zniszczone, oraz
stopien akumulacji szkodliwych substancji w dnie morskim.

Zanieczyszczenie toni wodnej W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajacych, na zapleczu
i osadow dennych przypadkowo budowy usytuowanym na ladzie (w porcie obstugujacym realizacje inwestycji)
uwolnionymi srodkami chemicznymi oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia bedg powstawaty odpady zwigzane
oraz odpadami z budowy farmy bezposrednio z procesem budowy. Mogg by¢ to m.in. uszkodzone czesci

montowanych elementéw farmy, cement, fugi, zaprawy, spoiwa wykorzystywane
do taczenia elementéw fundamentu i elektrowni i inne substancje chemiczne
uzywane podczas prac budowlanych. Mogg one zosta¢ przypadkowo uwolnione
do morza.
Zanieczyszczenie wody i osaddéw dennych moze negatywnie wptywac na ptaki
morskie.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na skale oddziatywania to:
e  rodzajiilo$¢ uwolnionych odpaddéw lub sSrodkéw chemicznych;
e  warunki pogodowe;
e  rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie, warunkujacy sktad
gatunkowy zbiorowisk zoobentosu, ktére zostang zniszczone, oraz
stopien akumulacji szkodliwych substancji w dnie morskim.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Meissner, 2015b, 2015¢

Sposrod wyzej wymienionych potencjalnych oddziatywan przewiduje sie wystgpienie nastepujacych
przyczyn lub zrédet oddziatywania na ornitofaune w fazie budowy MFW Baltica:

e ruch jednostek ptywajacych i helikopterdw;
e emisja hatasu i wibracji;

e oswietlenie miejsca inwestycji;

e powstanie bariery mechanicznej;

e bariera wywotana obecnoscig statkéw;

e kolizje ze statkami;

e zniszczenie siedlisk bentosu;

e wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie;

e osadzanie sie wzburzonego sedymentu.

W fazie budowy farmy nalezy spodziewaé sie wzmozonego ruchu jednostek ptywajacych
i helikopteréw oraz okresowo zwiekszonego poziomu hatasu. Oba te czynniki nie powinny wptywac
na zmiany trasy przelotu tych gatunkéw ptakéw wodnych, ktére jedynie bardzo nielicznie lub wcale
nie korzystajg z Obszaru MFW, lecz tylko nad nim przelatujg. Nie mozna wykluczy¢, ze wptyw taki
zaznaczy sie nocg, zwtaszcza gdy miejsce budowy bedzie silnie oswietlone.

Gatunki ptochliwe, ktére charakteryzujg sie duzym dystansem ucieczki (nury, uhla), zostang
przeptoszone zwtaszcza w odlegtosci do okoto 2 km od miejsca prowadzenia prac. Dystans reakcji na
powstajgcg farme wiatrowg bedzie mniejszy u gatunkdw o mniejszym stopniu ptochliwosci (lodéwka,
alka, nurzyk). Obecnos¢ statkow i nieruchomych konstrukcji wystajgcych z wody bedzie powodowata
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liczniejsze wystepowanie mew (gt. mewy srebrzystej), ktére wykorzystujg te elementy jako miejsca
odpoczynku i poszukujg pokarmu w poblizu statkow.

Ruch jednostek ptywajacych i helikopterow

Ze wzgledu na fakt, ze trudno jest rozdzieli¢ oddziatywania wzmozonego ruchu jednostek ptywajgcych
i helikopterdw, oddziatywania te oceniane sg wspdlnie.

Prace budowlane wymagaé bedg obecnosci réznego rodzaju jednostek ptywajgcych i helikopteréw,
ktére beda niepokoity ptaki morskie poprzez fizyczng obecnos$¢, hatas (wtgcznie z hatasem
generowanym przez wbijanie pali, jesli zostang wybrane fundamenty tego wymagajgce) i emisje
Swiatta. Skala oddziatywania bedzie zalezna od liczby zaangazowanych jednostek ptywajacych
i helikopteréw, ich rozmiaréw, czasu trwania fazy budowy, fragmentu Obszaru MFW, na ktérym
bedzie sie odbywat wzmozony ruch jednostek ptywajacych (ze wzgledu na stwierdzane na danych
fragmentach Obszaru MFW liczebnosci ptakéw morskich) oraz sezonu, w ktérym bedg miaty miejsce
prace, gdyz wiele gatunkéw ptakéw morskich moze pojawiac sie na akwenie MFW Baltica sezonowo.

Efekt ptoszenia bedzie sie zwiekszaé wraz z postepujacg zabudowaq obszaru farmy. Poczgtkowo bedzie
miat on charakter lokalny i ptaki bedg moglty znalez¢ miejsca do zerowania w poblizu, jednak
w koncowej fazie budowy zasieg tego oddziatywania wyraznie sie zwiekszy, silnie ograniczajgc ptakom
mozliwosci zerowania i odpoczynku na tym obszarze.

Poniewaz nie jest obecnie znany szczegétowy harmonogram prac budowlanych, poziom niepokojenia
ptakéw zostat oszacowany na podstawie ich liczebnosci stwierdzonej w okresie najwiekszego
zageszczenia w skali roku i przy zatozeniu, iz prace beda miaty miejsce na catym obszarze farmy
wiatrowej jednoczesnie. W ujeciu przestrzennym zatozono, iz przemieszczanie sie gatunkow
wrazliwych bedzie takie samo jak dla fazy eksploatacji farmy wiatrowej: wyiszy stopien wyparcia
gatunkéw wrazliwych z wiasciwego obszaru farmy wiatrowej i mniejszy z 4 km strefy buforowej wokét
inwestycji (przy czym stopien wyparcia ptakéow bedzie ponad dwukrotnie wiekszy w odlegtosci 0—2 km
od granicy MFW Baltica niz w odlegtosci 2-4 km do zewnetrznej granicy MFW Baltica, przy czym dla
wyparcia ze strefy buforowej 2—4 km nie stwierdzono jego istotnosci statystycznej — Petersen i in.,
2006).

Obecnosc i ruch statkdw budowlanych beda stanowity gtdwne Zrédto zaktécen dla ptakéw wrazliwych
na tego typu oddziatywania. Zaktécenia te bedg maskowaty skutki presji towarzyszacych, takich jak
hatas podwodny. Gatunki ptochliwe, ktdre charakteryzujg sie duzym dystansem ucieczki (nury, uhla)
zostang przeptoszone zwtaszcza w odlegtosci do okoto 2 km od miejsca prowadzenia prac. Dystans
reakcji na powstajgcg farme wiatrowg bedzie mniejszy u gatunkdw o mniejszym stopniu ptochliwosci
(lodéwka, alka, nurzyk). Monitoring ptakdw podczas prac konstrukcyjnych morskiej farmy wiatrowej
Egmond aan Zee w Holandii nie wykazat zadnej zauwazalnej reakcji gatunkéw ptakow niewrazliwych
na niepokojenie zwigzane z obecnoscig statkdw, gtdéwnie mew irybitw, na palowanie. Obecnos¢
statkdw i nieruchomych konstrukcji wystajgcych z wody bedzie powodowata liczniejsze wystepowanie
mew, ktére wykorzystujg te elementy jako miejsca odpoczynku i poszukujg pokarmu w poblizu
statkdw (np. mewa srebrzysta, mewa zéttonoga, w mniejszym stopniu mewa siwa).

Analize wyparcia przeprowadzono dla gatunku najliczniej obserwowanego na badanym akwenie —
lodéwki Clangula hyemalis. Oparto jg na srednich liczebnosciach lodéwek stwierdzonych w okresie ich
najliczniejszego wystepowania, tj. w okresie zimowym (grudzien—luty). Wyniki analizy przedstawiono
ponizej.
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Ruch jednostek ptywajgcych i helikopterow w fazie budowy to bezposrednie, negatywne
oddziatywania na ptaki morskie o lokalnym zasiegu (z wyjatkiem lodéwki, gdzie zasieg jest regionalny
ze wzgledu na liczne jej wystepowanie na Obszarze MFW i mozliwe konsekwencje zaburzenia
struktury populacji lodéwki na Obszarze MFW dla wiekszej — biogeograficznej populacji tego gatunku),
Srednioterminowe, odwracalne, powtarzalne w okresie budowy, o intensywnosci zaleznej od gatunku.
Podobne oddziatywania na ptaki morskie wystgpig podczas ewentualnej likwidacji farmy.

Parametry MFW Baltica bedg miaty wptyw na dtugos¢ okresu budowy farmy, a co za tym idzie, na
dtugosé¢ okresu wystepowania podwyzszonego natezenia ruchu jednostek ptywajacych i helikopteréw.

Lodéwka Clangula hyemalis

Lodéwka byta najliczniej odnotowywanym gatunkiem ptakéw morskich w Obszarze MFW Baltica.
Gatunek obserwowano podczas okresu zimowania pomiedzy pazdziernikiem a kwietniem. Na
Obszarze MFW najwiekszg liczebno$é lodéwek odnotowywano od stycznia do kwietnia, a na tawicy
Stupskiej juz od listopada.

Wybér siedliska przez ptaki przemieszczajgce sie na skutek niepokojenia nie jest znany, ale
najprawdopodobniej lodéwki z Obszaru MFW Baltica przemieszczg sie w rejon tawicy Stupskiej lub
rejony jg otaczajace, jako ze stanowig one najblizsze odpowiednie srodowisko wykorzystywane przez
inne ptaki tego gatunku. W teorii wieksze zageszczenie ptakdw w obszarach relokacji moze wptyngé
na ich kondycje, a tym samym na przezywalnos¢ i reprodukcje poprzez zwiekszong rywalizacje
o zasoby pokarmowe, nadmierng eksploatacje bazy pokarmowej, interakcje behawioralne itp.
Zaleznos$¢ zageszczenia kaczek morskich i innych gatunkéw ptakéw morskich oraz pojemnosé ich
siedlisk jest bardzo rzadko tematem badan, a co za tym idzie, jest stabo rozpoznana. Stosujgc zasade
ostroznosci w ocenie oddziatywania na srodowisko, czesto zaktada sie, iz siedliska sg wykorzystywane
w petni w kontekscie ich pojemnosci, a utrata siedliska dla gatunku jest réwnoznaczna z usunieciem
liczby ptakow wykorzystujgcych to siedlisko z liczby ptakdéw nalezgcych do danej populacji.

Jak wskazuje publikacja Petersena i in. (2006), wieloletnie badania przed- i porealizacyjne na morskiej
farmie wiatrowej Nysted w Danii dowodzg, ze lodéwka unika obecnosci na obszarze wybudowanej
farmy wiatrowej. Jest takze w istotnym stopniu wypierana ze strefy 2 km wokdt granic strefy
zabudowanej elektrowniami, a w mniejszym stopniu réwniez ze strefy od 2 do 4 km od farmy. Na
podstawie wynikéw badan na obszarze morskiej farmy wiatrowej Nysted w Danii ustalono wielkosci
wyparcia lodéwki z obszaru MFW, ze strefy od 0 km do 2 km i strefy od 2 km do 4 km od zewnetrznych
elektrowni wiatrowych, zlokalizowanych na obszarze zabudowy MFW (Petersen i in., 2006). Poziom
wyparcia lodéwki z farmy Nysted wynosit ok. 73%, ze strefy buforowej 0-2 km — ok. 58%, ze strefy
buforowej 2—4 km — ok. 25%, przy czym dla wyparcia ze strefy buforowej 2—4 km nie stwierdzono jego
istotnosci statystycznej.

Srednie przewidywane zageszczenie lodéwek wewnatrz Obszaru MFW Baltica wynosito w okresie
zimowym 5,27 os.-km™. W 2 Mm strefie buforowej byto ono wyzsze, siegajac zimg ponad 20 os.-km??,
co wigzato sie z czesciowym naktadaniem strefy buforowej na potudniowo-zachodnim krancu Obszaru
Baltica 2 (wg obszaru zabudowy w PSZW) z obszarem tawicy Stupskiej i jej bezposrednim otoczeniem.
Natomiast maksymalne zageszczenia lodéwek dla poszczegdlnych rejséw badawczych na Obszarze
MFW siegaty zima ok. 290 os.-km™?, a wiosng 2016 r. byty jeszcze wyzsze, wynoszac ok.
320 os.-km™. Réwniez w 2 Mm strefie buforowej maksymalne zageszczenia lodéwek byty wysokie,
przy czym wiosng byly zblizone do wartosci zaobserwowanych dla MFW, a zimg je przekraczaty,
osiggajac warto$¢ ok. 1500 os.-km™. Nalezy tez zaznaczyé, ze rozktad zageszczen na Obszarze MFW
i w strefie buforowej byt zréznicowany (réine zageszczenia na réinych fragmentach obszaréw)
Z najwyzszymi wartosciami w pasie przylegajgcym do tawicy Stupskie;j.

Raport_OOS_PL Wersja A Strona 232



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

W oparciu o przewidywane zageszczenie (Srednie zageszczenie), wielko$¢ akwenu farmy wiatrowej
oraz strefy buforowej i zatozone wartosci przemieszczenia sie ptakéw poza obreb farmy wiatrowej
(72,83%) oraz poza obszar strefy buforowej [57,76% dla strefy 0—2 km i 25,06% dla strefy 2—4 km od
granic obszaru zabudowy MFW wg Petersena i in. (2006)] oszacowano, ze z obszaru farmy wiatrowej
z powodu zaktécen powodowanych przez prace budowlane (przede wszystkim ruch statkow)
w okresie zimowym przemiesci sie tgcznie 1880 osobnikéw lodéwki (680 os. z MFW, 759 ze strefy
0-2 km i 441 os. ze strefy 2—4 km od granicy obszaru zabudowy MFW).

Wartos¢ 1880 osobnikdéw stanowi 0,12% regionalnej populacji tego gatunku (N = 1 600 000, Wetlands
International 2017). Brak jest doktadnych szacunkoéw liczebnosci lodéwek zimujacych w polskiej strefie
Battyku, jednak na podstawie wynikéw liczenn obejmujgcych cate Morze Battyckie (Skov i in., 2011)
mozna zatozy¢, ze krajowa populacja lodéwki liczy okoto 210 tys. osobnikdw. W takim przypadku 1880
osobnikéw stanowitoby 0,90% krajowej populacji lodowek. Wartosé ta zblizona jest do wartosci 1%
populacji krajowej, ktéra jest graniczna podczas rozpatrywania znaczenia obszaru dla populacji
danego gatunku (GDOS: Instrukcja wypetniania Standardowego Formularza Danych obszaru Natura
2000), jednakze jest od niej mniejsza. Dowodzi to znaczenia obszaru tawicy Stupskiej i jej
bezposredniego sasiedztwa jako zimowiska lodéwki, lecz nie wigze sie ze znaczgcym wptywem na jej
populacje zimowg. Nalezy ponadto podkresli¢, ze gatunek ten zeruje na akwenach o gtebokosci do
30 m, a zwtaszcza do gtebokosci 25 m. Zgodnie z decyzjg Wnioskodawcy o ograniczeniu OZ MFW,
w obszar ten nie wchodzg juz akweny o gtebokosci do 25 m, a akweny o gtebokosci 25-30 m potozone
sg wytgcznie w potudniowo-zachodnim fragmencie Obszaru Baltica 2. Zgodnie z analizami
wykorzystania przez lodowki akwendw o réznej gtebokosci (na podstawie badan przedrealizacyjnych)
zageszczenie lodéwek na obszarach o gtebokosci 20-25 m wynosito 46,30 os. km?, natomiast na
obszarach o gtebokosci 25-30 m byto ponad dziesieciokrotnie mniejsze i wynosito 4,11 os. km. Nalezy
zatem uzna¢, ze wielko$é wyparcia lodéwek z obszaru inwestycji bedzie miata umiarkowane, lecz
nieistotne znaczenie dla ich krajowej populacji.

Podczas badan obszaru MFW BSII notowano réine $rednie zageszczenia lodédwek w okresach
zimowych 2012/2013 i 2013/2014 (Meissner, 2015c). W okresie zimowym 2012/2013 wynosito ono
87,9 os.-km?, podczas gdy zima na przetomie lat 2013 i 2014 wynosito 3,8 o0s.-km™. Zatem $rednie
zageszczenia lodowki zimg na Obszarze MFW Baltica sg zblizone do tego obliczonego dla okresu
zimowego 2013/2014 dla obszaru BSIl. Ze wzgledu na réznice w zageszczeniu lodéwek w réznych
sezonach zimowych na obszarze BSII ($rednia warto$¢ wyparcia 6038 os. dla dwdch kolejnych sezonéw
zimowych przy zatozeniu stopnia wyparcia 75% z Obszaru MFW i 50% ze strefy buforowej od 0 do
2 km od Obszaru MFW) oraz réznice w zageszczeniu lodéwek na fragmentach obszaréw MFW o réznej
gtebokoséci, mimo ze Obszar MFW Baltica ma powierzchnie wiekszg od obszaru BSII, to liczba
wypartych z Obszaru MFW Baltica osobnikéw lodéwki bedzie mniejsza niz z BSII. Przy przyjeciu takiego
samego stopnia wyparcia z 0Z MFW (75%) i strefy 0—2 km od OZ MFW (50%) dla MFW Baltica, tak jak
to zostato okreslone dla BSIl, warto$¢ wyparcia lodéwek zwigzana z dziataniem MFW Baltica
wynositaby 1358 osobnikéw.

Natomiast podczas badan obszaru MFW BSIIl w okresie zimowym zanotowano zageszczenia lodéwki
od 1,02 os.-km? w grudniu do 17,55 os.-km? w lutym, a ogdlng liczbe lodéwek wypartych zima
z obszaru inwestycji wraz z buforem o szerokosci 2 km oszacowano na 2443 osobnikdw. Réwniez dla
tej farmy wiatrowej oszacowana warto$¢ wyparcia zimowej populacji lodéwek jest wieksza niz
w przypadku MFW Baltica (Meissner, 2015b).
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Pozostate gatunki

Podczas badan na Obszarze MFW Baltica uhle obserwowano licznie na obszarze tawicy Stupskiej. Na
Obszarze MFW Baltica oraz w jego 2 Mm strefie buforowej uhle wystepowaty jednakze bardzo
nielicznie (Srednie zageszczenia dla poszczegélnych okreséw fenologicznych zblizone do
zera 0s.-km2). W catym okresie badar na Obszarze MFW Baltica stwierdzono w pasie transektu jedynie
siedem osobnikéw uhli siedzgcych na wodzie. Nawet wyparcie wszystkich tych osobnikéw uhli
z Obszaru MFW Baltica nie bedzie miato wptywu na populacje uhli. Uhle obserwowano réwniez
nielicznie podczas monitoringu przedrealizacyjnego dla obszaru MFW BSIl (tacznie zaledwie
46 osobnikéw podczas catego okresu badan). Srednie przewidywane zageszczenia uhli na obszarze
MFW BSIl w okresie zimowym (0,07-0,09 os.-km na MFW BSII; do 0,13 os.-km™ w strefie buforowej
MFW BSII) byly zblizone do tych notowanych na obszarze planowanej inwestycji. Oszacowano, ze
z obszaru farmy BSIl wraz z 2 km strefg buforowa na skutek ptoszenia podczas prac budowlanych
przemiesci sie zaledwie od 9 do 16 osobnikéw uhli, pozostajgc bez wptywu na populacje tego gatunku.
Podobnie dla obszaru MFW BSIII érednie przewidywane zageszczenia uhli na Obszarze MFW bliskie
byty zeru (0,15-0,33 o0s.-km™ na obszarze MFW BSIII i do 0,39 os.-km™ w strefie buforowej MFW BSlII).
Oszacowano, ze na skutek ptoszenia podczas prac budowlanych z obszaru MFW BSIII i jej 2 km strefy
buforowej przemiesci sie od 23 do 51 osobnikédw uhli, co stanowito ok. 0,01% biogeograficznej
populacji tego gatunku (N = 450 000) (Wetlands International, 2017).

Alka byfa drugim pod wzgledem liczebnosci ptakiem obserwowanym na Obszarze MFW Baltica,
chociaz wyliczone dla Obszaru MFW Baltica oraz jego 2 Mm strefy buforowej srednie zageszczenia alk
nie byty duze (do 3 os.-km™). Jej maksymalne zageszczenia stwierdzane dla poszczegdlnych rejséw
badawczych byty znacznie wieksze i wiosng 2016 r. (marzec i pierwsza potowa kwietnia) wynosity
64,35 0s.-km™ na Obszarze MFW Baltica i 46,71 os.-km2 w 2 Mm strefie buforowej. Wiosng 2017 r.
(marzec) wartosci te wynosity odpowiednio 6,11 i 11,99 os.-km, jesienig 2016 r. odpowiednio 8,52
i 11,80 os.-km?, a zimg 6,37 i 4,24 os.-km™. Latem 2016 r. nie obserwowano alk przebywajacych na
obszarze inwestycji. Réwniez w badaniach na potrzeby MFW BSII $rednie zageszczenia alk na badanym
akwenie nie byly wysokie i wynosity od 0,5 do 1,0 os.-km™. Tak samo $rednie zageszczenie alk
ksztattowato sie na obszarze MFW BSlII (0,5-1,0 os.-km™), dla ktérego wyparcie alk z terenu inwestycji
w okresie zimowym oszacowano na 477 osobnikéw (Meissner, 2015b). Na Obszarze MFW Baltica
zaobserwowano 608 alk (11,9% ugrupowania ptakéw) siedzacych na wodzie i 465 osobnikéw tego
gatunku bedacych w locie. Swiatowa populacje alki ocenia sie na okoto 430-770 tys. par legowych.
Europejska populacje tego gatunku szacuje sie na okoto 0,9—1,5 min osobnikéw dorostych (BirdLife
International 2004). W rejonie Battyku gniazduje 15 tys. par alk, a w latach 1988—1993 zimowato okoto
156 tys. osobnikéow (Durinck i in., 1994; BirdLife International, 2004). Wynika z tego, ze 608 alk,
zaobserwowanych wzdtuz transektu badawczego w granicach Obszaru MFW Baltica, nie stanowi
duzego odsetka populacji Swiatowej i europejskiej tego gatunku.

Nurzyk byt trzecim pod wzgledem liczebnosci gatunkiem ptaka przebywajacym na Obszarze MFW
Baltica. Na Obszarze MFW, w pasie transektu, zanotowano obecnos¢ 439 nurzykow siedzacych na
wodzie oraz 69 osobnikdw oznaczonych jako alka lub nurzyk. Najwieksze koncentracje nurzykdéw na
Obszarze MFW Baltica obserwowano latem — w lipcu i sierpniu. Na obszarze MFW BSII nurzyki
pojawiaty sie mniej licznie. W raporcie 00S dla BSII stwierdzono, ze z uwagi na tak niska liczebnoéé
zaobserwowanych nurzykéw wyparcie z terenu inwestycji nawet wszystkich zanotowanych
osobnikéw nie wptynie znaczaco na populacje tego gatunku (Meissner, 2015c). Podczas badan
prowadzonych w ramach monitoringu przedinwestycyjnego MFW BSIII odnotowano stosunkowo
niska liczbe nurzykow — ogdétem 97 osobnikéw (Meissner, 2015b). Mata liczebno$é gatunku wskazuje
na bardzo niewielkie zageszczenie nurzykéw na obszarze MFW BSlII, stad tylko pojedyncze osobniki
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nurzyka mogg przemiesci¢ sie w inny rejon w zwigzku z niepokojeniem zwigzanym z obecnoscig
jednostek ptywajgcych i helikopteréw wykorzystywanych przy budowie farmy wiatrowe;.
Przemieszczenie sie bardzo matej liczby osobnikéw bedzie miato nieistotny wptyw na populacje tego
gatunku (>2 000 000 par legowych) (BirdLife International, 2004).

Mewa srebrzysta byta trzecim, po lodéwce i uhli, najliczniej obserwowanym gatunkiem ptaka
morskiego podczas badan transektowych (tgcznie ptaki siedzgce na wodzie i w locie) oraz czwartym
pod wzgledem liczebnosci gatunkiem przebywajgcym na Obszarze MFW Baltica (ptaki siedzace na
wodzie). Zmiany liczebnoéci mewy srebrzystej nie wykazywaty zadnych prawidtowoséci. Srednie
zageszczenia tego gatunku na Obszarze MFW i 2 Mm strefie buforowej wynosity ponizej 1 os.-km™,
niezaleznie od okresu fenologicznego. Najwiecej osobnikdw zaobserwowano wiosng 2016 (marzec
i pierwsza potowa kwietnia), kiedy to na Obszarze MFW notowano maksymalne zageszczenia mewy
srebrzystej przekraczajace 20 os.-km™2. Wiekszo$¢ mew srebrzystych byta obserwowana w locie, co
wynika z faktu, ze ptaki te penetrujg duze obszary w poszukiwaniu pokarmu, w tym odpadkéw
powstajgcych przy potowie ryb i ich obrébce na kutrach rybackich. Gatunek ten nie jest wrazliwy na
ptoszenie przez ruch jednostek ptywajgcych lub helikopteréw i nie bedzie wypierany z Obszaru MFW
Baltica ze wzgledu na to oddziatywanie (Garthe i Hippop, 2004; Furness i in., 2013). Wptyw na
czeSciowe wyparcie mew srebrzystych z obszaru planowane]j inwestycji mogtoby mie¢ natomiast,
zwigzane z pracami budowlanymi, czesciowe lub catkowite wykluczenie tego obszaru z potowdw ryb
i ruchu kutréw rybackich, za ktérymi podazajg mewy. Podobny wniosek przedstawiono dla
ewentualnego przemieszczenia sie mew srebrzystych z obszaru MFW BSIl, na ktérym w trakcie
budowy farmy potowy ryb zostana ograniczone. Na obszarze MFW BSIII $rednie zageszczenie tego
gatunku byto wyzsze niz na Obszarze MFW Baltica, wynoszac 5 os.-km™. Ze wzgledu na wieksza
powierzchnie MFW Baltica niz BSIIl liczba mew srebrzystych wykorzystujgcych obszary obu tych farm
nie rdznita sie znacznie (odpowiednio 659 os. vs. 500 os.).

Pozostate gatunki mew (mewa siwa, mewa mata, mewa zéttonoga) nie byty na Obszarze MFW Baltica
notowane tak licznie jak mewa srebrzysta. Podobnie jak mewa srebrzysta, mewa z6ttonoga podaza za
kutrami rybackimi w poszukiwaniu pokarmu. Mewa mata byta na Obszarze MFW obserwowana
bardzo nielicznie i gtdwnie w locie. Mewa siwa jest ptakiem wodnym rzadko spotykanym na otwartym
morzu. Wszystkie te gatunki mew majg mata wrazliwos¢ na oddziatywanie MFW, w tym na ptoszenie
(Garthe i Hippop, 2004).

Nur czarnoszyi i nur rdzawoszyi wystepowaty na badanym akwenie bardzo nielicznie, co nie pozwolito
na oszacowanie ich zageszczenia. Pomimo wysokiego priorytetu ochronnego obu tych gatunkéw
nuréw i ich duzej wrazliwosci na oddziatywania MFW, w tym ruch jednostek ptywajacych (Garthe
i Hippop, 2004; Furness i in.,, 2013), wyparcie z ich siedlisk od kilkunastu do kilkudziesieciu
zaobserwowanych osobnikéw nuréw nie bedzie miato znacznego wptywu na populacje tych
gatunkéw. Oddziatywanie bedzie dotyczyé minimalnej czesci populacji regionalnej tych ptakéw
(liczebno$¢ populacji nura rdzawoszyjego — 150 000, nura czarnoszyjego — 250 000) (Wetlands
International, 2017). Réwniez podczas monitoringu przedrealizacyjnego dla MFW BSIl obserwowano
bardzo niskie liczebnosci tych dwdch gatunkéw nuréw (razem 86 os. z obu gatunkéw, w tym 28 os.
siedzacych na wodzie) i stwierdzono, ze wyparcie nawet wszystkich zaobserwowanych osobnikéw
z siedlisk potozonych na akwenie MFW BSII nie bedzie miato wptywu na ich populacje (Meissner,
2015c). Podobny wniosek wysunieto dla populacji nura czarnoszyjego i nura rdzawoszyjego,
przebywajacych na obszarze MFW BSIII, gdzie takze odnotowano bardzo niskie liczebnosci tych
gatunkow (facznie zaledwie 35 osobnikéw, w tym 11 siedzgcych na wodzie).
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Przedstawione ponizej analizy znaczenia poszczegdlnych oddziatywan na ptaki morskie uwzgledniajg
zastosowanie dziatan dotyczacych optymalizacji sposobu organizacji prac budowlanych:
wprowadzenia zakazu wptywania statkdw uczestniczacych w budowie MFW Baltica na obszar tawicy
Stupskiej w okresie licznego wystepowania loddwki, tj. od listopada do kwietnia, i dopuszczenia
fundamentowania w okresie od listopada do kwietnia pod warunkiem utrzymania hatasu
pochodzacego z prac konstrukcyjnych na poziomie niepowodujgcym ptoszenia ptakdédw w obszarze
tawicy Stupskiej. Na podstawie dostepnej w terminie sktadania wniosku o wydanie decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach literatury poziom ten wynosi 117 dB dla pozytywnych reakcji
ptakéw (Crowell, 2014) i zostat ustalony zgodnie z zasada przezornosci z powodu braku badan
naukowych dotyczacych poziomu hatasu ptoszacego ptaki. W przypadku pojawienia sie nowych
wynikéw badan ustalajacych poziom hatasu ptoszacego ptaki proponuje sie przedstawienie RDOS
informacji o takich wynikach w celu ustalenia maksymalnego poziomu dopuszczalnego hatasu.
Dziatania optymalizujgce w szczegdlnosci obejmujg réwniez ograniczenie w nocy zrddet silnego swiatta
kierowanego w gore wytgcznie do niezbednego oswietlenia, co jest dobrg praktykg ogdlnie stosowang
w pracach na morzu.

Analize oddziatywania ruchu jednostek ptywajgcych i helikopteréw zwigzanego z budowg MFW Baltica
na poszczegdlne gatunki ptakdw morskich przedstawiono w tabeli (Tabela 78).
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Tabela 78.  Ruch jednostek ptywajacych — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ptakéw morskich w fazie budowy
Gatunek Nazwa Wrazliwos¢ Podatnosc na Znaczenie Przestanki do oceny Skala oddziatywania Znaczenie
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania oddziatywania
WWG)
Lodowka Clangula Srednia Srednia Duze Wysoki priorytet ochronny. Srednia (skala narazenia - Umiarkowane
hyemalis (umiarkowana Umiarkowana ptochliwos¢. Duze regionalna; czas trwania -
ptochliwosé) koncentracje gatunku w miejscu Srednioterminowe;
planowanej inwestycji. Fragment intensywnos¢ - duza)
tego akwenu do gtebokosci 30 m jest
potencjalnym zerowiskiem
przylegajacym do tawicy Stupskiej,
bedacej jednym z najwazniejszych
zimowisk tego gatunku na Battyku.
Uhla Melanitta Srednia Wysoka (duza Duze Woysoki priorytet ochronny. Duza Srednia (skala narazenia - Umiarkowane
fusca ptochliwos¢) ptochliwos¢, jednak mata liczebnos¢ lokalna;
W miejscu inwestyciji. czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ -bardzo duza)
Alka Alca torda Mata Srednia Srednie Niski priorytet ochronny, srednio Srednia (skala narazenia - Mato wazne
(umiarkowana liczne wystepowanie w rejonie lokalna;
ptochliwos¢) inwestycji. Umiarkowana czas trwania -
ptochliwosc. érednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo duza)
Nurzyk Uria aalge Mata Srednia Srednie Niski priorytet ochronny, srednio Srednia (skala narazenia - Mato wazne
(umiarkowana liczne wystepowanie w rejonie lokalna;
ptochliwos¢) inwestycji. Umiarkowana czas trwania -
ptochliwose. $rednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo duza)
Mewa Larus Mata Srednia (mata Mate Pospolity gatunek o niskim Pomijalna (skala narazenia - Nieistotne
srebrzysta argentatus ptochliwos¢) priorytecie ochronnym. Mata lokalna;
ptochliwos¢ gatunku. Gromadzi sie na | czas trwania -
otwartym morzu przy statkach i érednioterminowe;
konstrukcjach wystajacych z wody, intensywnosé -
ktore zapewniajg mewom miejsca érednia)
odpoczynku.
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Gatunek Nazwa Wrazliwosé Podatnos¢ na Znaczenie Przestanki do oceny Skala oddziatywania Znaczenie
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania oddziatywania
WWG)
Mewa siwa Larus canus Mata Srednia (mata Mate Ptak wodny rzadko spotykany na Pomijalna (skala narazenia - Nieistotne
ptochliwosc) morzu z dala od wybrzeza. Gatunek lokalna;
stosunkowo mato licznie czas trwania -
przebywajacy na obszarze MFW. érednioterminowe;
Mata ptochliwos¢ gatunku. intensywnoscé -
Srednia)
Mewa mata | Hydrocoloeus Mata Srednia (mata Duze Wysoki priorytet ochronny, ale Pomijalna (skala narazenia - Nieistotne
minutus ptochliwos¢) rzadkie pojawy (przede wszystkim lokalna;
przelotnych ptakéw) w rejonie czas trwania -
inwestycji. Obecnos¢ statkéw moze érednioterminowe;
powodowac liczniejsze wystgpowanie | jntensywnoéc - érednia)
ptakéw w tym rejonie.
Mewa Larus fuscus Mata Srednia (mata Mate Gatunek nie jest zagrozony, nie ma Pomijalna (skala narazenia - Nieistotne
26ttonoga ptochliows¢) wysokiego priorytetu ochronnego, lokalna;
niska liczebnosé w rejonie czas trwania -
planowanej inwestycji. $rednioterminowe;
intensywnos¢ - Srednia)
Nur Gavia arctica Duza Wysoka (duza Duze Wysoki priorytet ochronny i duza Mata Umiarkowane
czarnoszyi ptochliwos¢) ptochliwosé, jednak bardzo rzadko (skala narazenia - lokalna;
spotykany na badanym akwenie. czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo duza)
Nur Gavia stellata | Duza Wysoka (duza Duze Woysoki priorytet ochronny i duza Mata Umiarkowane
rdzawoszyi ptochliwosé) ptochliwo$é, jednak bardzo rzadko (skala narazenia - lokalna;
spotykany na badanym akwenie. czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo duza)

Zrédto: opracowanie wtasne
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Emisja hatasu i wibracji

Obecnos¢ i przemieszczanie sie statkdw konstrukcyjnych bedzie stanowito gtdwng przyczyna
niepokojenia ptakéw morskich na akwenie objetym budowg MFW. Oddziatywanie to bedzie o wiele
wieksze od innych presji zwigzanych z fazg budowy, takich jak emisja hatasu podwodnego.

Monitoring ptakéw podczas prac konstrukcyjnych morskiej farmy wiatrowej Egmond aan Zee
w Holandii nie wykazat zadnej zauwazalnej reakcji gatunkéw ptakéw niewrazliwych na niepokojenie
zwigzane z obecnoscig statkow (tj. gtdwnie mew i rybitw) na palowanie.

Hatas i wibracje w fazie budowy to bezposrednie, negatywne oddziatywania na ptaki morskie
o lokalnym zasiegu (z wyjatkiem lodéwki, w przypadku ktérej zasieg jest regionalny z uwagi na liczne
jej wystepowanie na Obszarze MFW i mozliwe konsekwencje zaburzenia struktury populacji lodéwki
na Obszarze MFW dla wiekszej — biogeograficznej populacji tego gatunku), srednioterminowe,
odwracalne, powtarzalne w okresie budowy, o intensywnosci zaleznej od gatunku. Podobne
oddziatywania na ptaki morskie wystgpig podczas ewentualnej likwidacji farmy.
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Tabela 79.  Emisja hatasu i wibracji — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ptakéw morskich w fazie budowy
Gatunek Nazwa Wrazliwos¢ Podatnosc na Znaczenie Przestanki do oceny Skala oddziatywania Znaczenie oddziatywania
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania
WWG)
Lodowka Clangula Srednia Srednia (umiarkowana | Duze Wysoki priorytet ochronny. Srednia (skala narazenia - | Umiarkowane
hyemalis ptochliwos$é, brak Umiarkowana ptochliwos¢. regionalna;
danych dot. Duze koncentracje gatunku czas trwania -
wrazliwosci na hatas) w miejscu planowane;j érednioterminowe;
inwestycji. Fragment akwenu intensywnos¢ - duza)
do gtebokosci 30 m jest
potencjalnym zerowiskiem
przylegajgcym do tawicy
Stupskiej.
Uhla Melanitta Srednia Wysoka (duza Duze Woysoki priorytet ochronny. Srednia (skala narazenia - | Umiarkowane
fusca ptochliwos$é, brak Duza ptochliwos$¢, jednak mata | lokalna;
danych dot. liczebnos$¢ w miejscu czas trwania -
wrazliwosci na hatas) inwestycji. érednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo
duza)
Alka Alca torda Mata Srednia (umiarkowana | Srednie Niski priorytet ochronny, Srednia (skala narazenia - | Mato waine
ptochliwosé, brak $rednio liczne wystepowanie w | lokalna;
danych dot. rejonie inwestycji. czas trwania -
wrazliwosci na hatas) Umiarkowana ptochliwosc. érednioterminowe;
intensywnos$c - bardzo
duza)
Nurzyk Uria aalge Mata Srednia (umiarkowana | Srednie Niski priorytet ochronny, Srednia (skala narazenia - | Mato waine
ptochliwo$é, brak $rednio liczne wystepowanie w | lokalna;
danych dot. rejonie inwestyciji. czas trwania -
wrazliwosci na hatas) Umiarkowana ptochliwos¢. érednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo
duza)
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Gatunek Nazwa Wrazliwosé Podatnos¢ na Znaczenie Przestanki do oceny Skala oddziatywania Znaczenie oddziatywania
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania
WWG)
Mewa Larus Mata Srednia (mata Mate Pospolity gatunek o niskim Pomijalna (skala Nieistotne
srebrzysta argentatus ptochliwo$é — znaczna priorytecie ochronnym. Mata narazenia - lokalna;
odpornos¢ na hatas, ptochliwosé gatunku. Gromadzi | ¢z3s trwania -
ktéry nie towarzyszy sie na otwartym morzu przy érednioterminowe;
realnemu zagrozeniu) statkach i konstrukcjach intensywnogé - érednia)
wystajgcych z wody, ktére
zapewniajg mewom miejsca
odpoczynku.
Mewa siwa Larus canus Mata Srednia (mata Mate Ptak wodny rzadko spotykany Pomijalna (skala Nieistotne
ptochliwo$é — znaczna na morzu z dala od wybrzeza. narazenia - lokalna;
odpornos¢ na hatas, Gatunek stosunkowo mato czas trwania -
ktdry nie towarzyszy licznie przebywajacy na érednioterminowe;
realnemu zagrozeniu) obszarze MFW. Mata intensywnosé - érednia)
ptochliwos¢ gatunku.
Mewa mata | Hydrocoloeus | Mata Srednia (mata Duze Wysoki priorytet ochronny, Pomijalna (skala Nieistotne
minutus ptochliwosé, brak rzadkie pojawy (przede narazenia - lokalna;
danych dot. wszystkim przelotnych ptakéw) | czas trwania -
wrazliwosci na hatas) w rejonie inwestycji. Obecno$¢ | ¢rednioterminowe;
statkdw moze powodowac intensywno$¢ - érednia)
liczniejsze wystepowanie
ptakéw w tym rejonie.
Mewa Larus fuscus Mata Srednia (mata Mate Gatunek nie jest zagrozony, nie | Pomijalna (skala Nieistotne
26ttonoga ptochliwo$é, znaczna ma wysokiego priorytetu narazenia - lokalna;
odpornos¢ na hatas, ochronnego, niska liczebno$¢ w | ¢zas trwania -
ktéry nie towarzyszy rejonie planowanej inwestycji. | ¢rednioterminowe;
realnemu zagrozeniu) intensywno$¢ - érednia)
Nur Gavia arctica | Duza Wysoka (duza Duze Wysoki priorytet ochronny Mata Umiarkowane
czarnoszyi ptochliwosé, brak i duza ptochliwos¢, jednak (skala narazenia - lokalna;
danych dot. bardzo rzadko spotykany na czas trwania -
wrazliwosci na hatas) badanym akwenie. érednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo
duza)
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Gatunek Nazwa Wrazliwosé Podatnos¢ na Znaczenie Przestanki do oceny Skala oddziatywania Znaczenie oddziatywania
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania
WWG)
Nur Gavia Duza Wysoka (duza Duze Wysoki priorytet ochronny Mata Umiarkowane
rdzawoszyi stellata ptochliwosé, brak i duza ptochliwo$¢, jednak (skala narazenia - lokalna;
dan\./c.h d?t.. bardzo rzadko spotykany na czas trwania -
wrazliwosci na hatas) badanym akwenie. érednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo
duza)

Zrédfto: opracowanie wtasne
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Oswietlenie miejsca inwestycji

Ptaki nawigujg podczas migracji wzgledem naturalnych zrédet swiatta, takich jak gwiazdy i stonce.
Zauwazono, ze nocg kieruja sie tez w strone latarni morskich, wiez wiertniczych i innych konstrukcji
oswietlonych sztucznym swiattem (Wiese i in., 2001). Podczas badan nad zachowaniem sie ptakéw
przy platformach wiertniczych zauwazono, ze oswietlenie powoduje gromadzenie sie ptakow
morskich wokét tych konstrukcji nie tylko w okresie migracji. W wiekszosci dotyczyto to ptakéw
rurkonosych (Procellariformes), ktére najczesciej wykazujg aktywnos$é nocng, ale rdéwniez
zaobserwowano kilkutysieczne koncentracje alczykéw (Alle alle) (Wiese i in., 2001), ktére sg blisko
spokrewnione z alkami i nurzykami, stwierdzanymi na obszarze planowanej inwestycji. W przypadku
wiekszosci gatunkdw ptakow typowo morskich (kaczki morskie, nury) wptyw sztucznego oswietlenia
na ptaki przebywajace w blizszej i dalszej okolicy zrédet $wiatta pozostaje bardzo stabo poznany.

Oswietlenie miejsca inwestycji w fazie budowy spowoduje bezposrednie, negatywne oddziatywanie
na ptaki morskie o lokalnym zasiegu (z wyjatkiem lodéwki, w przypadku ktérej zasieg jest regionalny,
z uwagi na liczne jej wystepowanie na Obszarze MFW i mozliwe konsekwencje zaburzenia struktury
populacji lodéowki na Obszarze MFW dla wiekszej — biogeograficznej populacji tego gatunku),
Srednioterminowe, odwracalne, powtarzalne w okresie budowy, o intensywnosci zaleznej od gatunku.
Podobne oddziatywania wystgpig podczas ewentualnej likwidacji farmy.
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Tabela 80.  Oswietlenie miejsca inwestycji — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ptakdw morskich w fazie budowy
Gatunek Nazwa tacinska Wrazliwos¢ Podatnosc na Znaczenie Przestanki do oceny Skala Znaczenie
zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania oddziatywania oddziatywania
WWG)
Lodéwka Clangula hyemalis Srednia Srednia Duze Wysoki priorytet ochronny. | Srednia (skala Umiarkowane
(umiarkowana Umiarkowana ptochliwosé narazenia -
ptochliwos$é, brak gatunku. Duze koncentracje | regionalna;
danych dot. gatunku w miejscu czas trwania -
wrazliwosci na planowanej inwestycji. érednioterminowe;
sztuczne oswietlenie) Fragment akwenu do intensywno$¢ - duza)
gtebokosci 30 m jest
potencjalnym zerowiskiem
przylegajagcym do tawicy
Stupskiej.
Uhla Melanitta fusca Srednia Wysoka (duza Duze Wysoki priorytet ochronny. | Srednia (skala Umiarkowane
ptochliwosé, brak Duza ptochliwos¢ gatunku, narazenia - lokalna;
danych dot. jednak mata liczebnos¢ czas trwania -
wrazliwosci na W miejscu inwestyciji. érednioterminowe;
sztuczne oswietlenie) intensywno$¢ -bardzo
duza)
Alka Alca torda Mata Srednia Srednie Niski priorytet ochronny, Srednia (skala Mato wazne
(umiarkowana srednio liczne narazenia - lokalna;
ptochliwos¢, brak wystgpowanie w rejonie czas trwania -
danych dot. inwestycji. Umiarkowana érednioterminowe;
wrazliwosci na ptochliwos¢ gatunku. intensywnoscé -
sztuczne oswietlenie) bardzo duza)
Nurzyk Uria aalge Mata Srednia Srednie Niski priorytet ochronny, Srednia (skala Mato wazne
(umiarkowana srednio liczne narazenia - lokalna;
ptochliwos¢, brak wystepowanie w rejonie czas trwania -
danych dot. inwestycji. Umiarkowana érednioterminowe;
wrazliwosci na ptochliwos¢ gatunku. intensywnoscé -
sztuczne oswietlenie) bardzo duza)
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Gatunek Nazwa taciriska Wrazliwosé Podatnos¢ na Znaczenie Przestanki do oceny Skala Znaczenie
zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania oddziatywania oddziatywania
WWG)
Mewa srebrzysta Larus argentatus Mata Srednia (mata Mate Pospolity gatunek o niskim Pomijalna (skala Nieistotne
ptochliwo$é, sztuczne priorytecie ochronnym narazenia - lokalna;
oswietlenie moze Mata ptochliwos¢ gatunku. czas trwania -
utatwiac tej mewie Gromadzi sie na otwartym érednioterminowe;
zdobywanie pokarmu morzu przy statkach intensywnosé -
nocy) i konstrukcjach wystajacych | ¢rednia)
z wody, ktére zapewniaja
mewom miejsca
odpoczynku.
Mewa siwa Larus canus Mata Srednia (mafa Mate Ptak wodny rzadko Pomijalna (skala Nieistotne
ptochliwos¢, sztuczne spotykany na morzu z dala narazenia - lokalna;
oswietlenie moze od wybrzeza. Gatunek czas trwania -
utatwiac tej mewie $rednio licznie przelatujacy | ¢rednioterminowe;
zdobywanie pokarmu nad badanym akwenem. intensywnosé -
nocy) Mata ptochliwos¢ gatunku. $rednia)
Mewa mata Hydrocoloeus Mata Srednia (mata Duze Wysoki priorytet ochronny, | Pomijalna (skala Nieistotne
minutus ptochliwos¢, brak rzadkie pojawy (przede narazenia - lokalna;
danych dot. wszystkim przelotnych czas trwania -
wrazliwosci na ptakéw) w rejonie érednioterminowe;
sztuczne oswietlenie) inwestycji. Obecnos¢ intensywnoscé -
statkdw moze powodowad | ¢rednia)
liczniejsze wystepowanie
ptakéw w tym rejonie.
Mewa zéttonoga Larus fuscus Mata Srednia (mata Mate Pospolity gatunek o niskim Pomijalna (skala Nieistotne
ptochliwos$¢, sztuczne priorytecie ochronnym. narazenia - lokalna;
odwietlenie moze Mata ptochliwos¢ gatunku. czas trwania -
utatwiac tej mewie Gromadzi si¢ na otwartym érednioterminowe;
zdobywanie pokarmu morzu przy statkach intensywnos¢ -
noca) i konstrukcjach wystajacych | ¢rednia)
z wody, ktére zapewniaja
mewom miejsca
odpoczynku.
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Gatunek Nazwa taciriska Wrazliwosé Podatnos¢ na Znaczenie Przestanki do oceny Skala Znaczenie
zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania oddziatywania oddziatywania
WWG)
Nur czarnoszyi Gavia arctica Duza Wysoka (duza Duze Woysoki priorytet ochronny Mata Umiarkowane
ptochliwo$é, brak i duza ptochliwo$¢, jednak (skala narazenia -
danych dot. bardzo rzadko spotykany na | |okalna;
wrazliwosci na badanym akwenie.

czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ -
bardzo duza)

sztuczne os$wietlenie)

Nur rdzawoszyi Gavia stellata Duza Wysoka (duza Duze Wysoki priorytet ochronny Mata Umiarkowane
ptochliwos¢, brak i duza ptochliwos¢, jednak (skala narazenia -
danych dot. bardzo rzadko spotykany na | |okalna;
wrazliwosci na badanym akwenie.

czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ -
bardzo duza)

sztuczne os$wietlenie)

Zrédto: opracowanie wtasne
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Powstanie bariery dla ptakow (wywotane obecnosciq elektrowni)

Powstajgce w fazie budowy konstrukcje kolejnych elektrowni wiatrowych i stacji
elektroenergetycznych beda stopniowo zajmowaty coraz wiekszg czes¢ akwenu farmy, tworzac
bariere mechaniczng dla ptakdw morskich przemieszczajgcych sie w skali lokalnej miedzy obszarami
zerowania i/lub obszarami odpoczynku i niechetnie przelatujgcych nad przeszkodami. Skala efektu
bariery bedzie zalezata przede wszystkim od liczby powstatych morskich elektrowni wiatrowych, ich
wielkosci, rozmieszczenia oraz od emitowanego Swiatfa i hatasu. Przewazy wyrazne unikanie przez
ptaki morskie obszaru zajetego przez elektrownie wiatrowe i spadek ich liczebnosci w promieniu do
2, a nawet do 4 km od MFW (Christensen i in., 2003; Petersen i in., 2006; Leopold i in., 2011). Nalezy
rowniez zaznaczy¢, ze Wnioskodawca zdecydowat sie na ograniczenie obszaru zabudowy MFW
w stosunku do obszaru okreslonego w PSZW. Ograniczenie to miato na celu zmniejszenie efektu
bariery dla ptakéw wywotanego obecnoscia elektrowni wiatrowych. W wyniku ograniczenia obszaru
zabudowy MFW utworzony zostanie korytarz migracyjny o szerokosci 5 km na linii kierunku migracji
wiekszosci gatunkdw ptakdw morskich (pétnocny wschéd — potudniowy zachdd), utatwiajgcy im dolot
na zimowiska w rejonie tawicy Stupskiej i odlot z nich wiosng na miejsca legu.

Nowe konstrukcje powstajgce w morzu w fazie budowy bedg zrédtem bezposrednich, negatywnych
oddziatywan na ptaki morskie o lokalnym zasiegu, Srednioterminowych, odwracalnych, powtarzalnych
w okresie budowy (dla kazdego cyklu budowy pojedynczej elektrowni wiatrowej), o intensywnosci
zaleznej od gatunku.
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Tabela 81. Powstanie bariery dla ptakéw (wywotane obecnoscig elektrowni) — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ptakdw morskich w fazie budowy
Gatunek Nazwa Wrazliwos¢ Podatnosc na Znaczenie | Przestanki do oceny oddziatywania Skala oddziatywania Znaczenie
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania
WWG)
Lodowka Clangula Srednia Srednia Duze Wysoki priorytet ochronny. Umiarkowana Srednia (skala narazenia - | Umiarkowane
hyemalis (umiarkowana ptochliwo$é gatunku. Wraz z instalacjg kolejnych | lokalna;
ptochliwosc) elektrowni oddziatywanie bedzie sig stopniowo czas trwania -
zwigkszac. $rednioterminowe;
intensywnos¢ -bardzo
duza)
Uhla Melanitta Srednia Wysoka (duza Duze Wysoki priorytet ochronny. Duza ptochliwos¢ Srednia (skala narazenia - | Umiarkowane
fusca ptochliwos¢) gatunku, jednak mata liczebno$¢ w miejscu lokalna;
inwestycji. Wraz z instalacja kolejnych elektrowni | czas trwania -
oddziatywanie bedzie sie stopniowo zwiekszac. érednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo
duza)
Alka Alca torda Mata Srednia Srednie Niski priorytet ochronny, srednio liczne Srednia (skala narazenia - | Mato wazne
(umiarkowana wystepowanie w rejonie inwestycji. lokalna;
ptochliwos¢) Umiarkowana ptochliwos¢ gatunku. Wraz czas trwania -
z instalacjq kolejnych elektrowni oddziatywanie érednioterminowe;
bedzie sie stopniowo zwigksza¢. intensywnosé - bardzo
duza)
Nurzyk Uria aalge Mata Srednia Srednie Niski priorytet ochronny, srednio liczne Srednia (skala narazenia - | Mato wazne
(umiarkowana wystepowanie w rejonie inwestycji. lokalna;
ptochliwos¢) Umiarkowana ptochliwos¢ gatunku. Wraz czas trwania -
z instalacja kolejnych elektrowni oddziatywanie érednioterminowe;
bedzie sie stopniowo zwiekszac. intensywnosé - bardzo
duza)
Mewa Larus Mata Srednia (mata Mate Pospolity gatunek o niskim priorytecie Pomijalna (skala Nieistotne
srebrzysta argentatus ptochliwos¢) ochronnym Mata ptochliwosé gatunku. Gromadzi | narazenia - lokalna;
sie na otwartym morzu przy statkach czas trwania -
i konstrukcjach wystajacych z wody, ktére érednioterminowe;
zapewniajg mewom miejsca odpoczynku. intensywnos¢ - $rednia)
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Gatunek Nazwa Wrazliwosé Podatnos¢ na Znaczenie | Przestanki do oceny oddziatywania Skala oddziatywania Znaczenie
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania
WWG)
Mewa siwa | Larus canus Mata Srednia (mata Mate Ptak wodny rzadko spotykany na morzu z dala od | Pomijalna (skala Nieistotne
ptochliwosc) wybrzeza. Gatunek stosunkowo mato licznie narazenia - lokalna;
przebywajacy na obszarze MFW. Mata czas trwania -
ptochliwos¢ gatunku. érednioterminowe;
intensywnos¢ - sSrednia)
Mewa mata | Hydrocoloeus Mata Srednia (mata Duze Woysoki priorytet ochronny. Rzadkie pojawy Pomijalna (skala Nieistotne
minutus ptochliwos¢) (przede wszystkim przelotnych ptakéw) narazenia - lokalna;
w rejonie inwestycji, jednakze obecnos¢ czas trwania -
jednostek ptywajacych podczas budowy MFW érednioterminowe;
moze powodowac liczniejsze wystepowanie intensywnos¢ - $rednia)
ptakéw w tym rejonie.
Mewa Larus fuscus Mata Srednia (mata Mate Pospolity gatunek o niskim priorytecie Pomijalna (skala Nieistotne
26ttonoga ptochliwos¢) ochronnym Mata ptochliwo$é gatunku. Gromadzi | narazenia - lokalna;
sie na otwartym morzu przy statkach czas trwania -
i konstrukcjach wystajacych z wody, ktére érednioterminowe;
zapewniajg mewom miejsca odpoczynku. intensywnos¢ - $rednia)
Nur Gavia arctica Duza Wysoka (duza Duze Woysoki priorytet ochronny i duza ptochliwos¢, Mata Umiarkowane
czarnoszyi ptochliwos¢) jednak bardzo rzadko spotykany na badanym (skala narazenia -
akwenie. Wraz z instalacjg kolejnych elektrowni lokalna;
oddziatywanie bedzie sie stopniowo zwiekszac. czas trwania -
srednioterminowe;
intensywnosc - bardzo
duza)
Nur Gavia stellata Duza Wysoka (duza Duze Wysoki priorytet ochronny i duza ptochliwosc, Mata Umiarkowane
rdzawoszyi ptochliwos¢) jednak bardzo rzadko spotykany na badanym (skala narazenia -
akwenie. Wraz z instalacjg kolejnych elektrowni lokalna;
oddziatywanie bedzie sie stopniowo zwiekszac. czas trwania -
srednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo
duza)

Zrédto: opracowanie wtasne
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Powstanie bariery dla ptakéw (wywofane obecnosciq statkéw)

Obecnosc duzej liczby statkdéw wykorzystywanych przy budowie farmy moze skutkowaé wystgpieniem
efektu bariery i ogranicza¢ przemieszczanie sie ptakdw pomiedzy obszarami ich przebywania. Skala
oddziatywania bedzie zalezna od liczby statkdw wykorzystywanych w fazie budowy, ich rozmiaréw
i okresu trwania prac konstrukcyjnych oraz sezonu, w ktérym beda prowadzone prace.

W fazie budowy statki bedg wykonywaty zadania na wyznaczonych obszarach farmy wiatrowej, a co
za tym idzie, powstajgca w ten sposdb bariera bedzie mniejsza niz caty Obszar MFW. Ptaki morskie
przemieszczajace sie lokalnie najczesciej reagujg na napotkane przeszkody poprzez zwiekszanie
putapu przelotu lub odchylenie od pierwotnego kierunku lotu. Mozna sie wiec spodziewad, iz beda
one zmieniac trase lotu w celu ominiecia statkdw. Omijanie zwiekszy koszt energetyczny lotu, ale nie
nalezy spodziewac sie, aby wzrost ten byt duzy, gdyz koszt energetyczny dziennych lotéw, nawet
podwajajac ich odlegtos¢, stanowi¢ bedzie jedynie matg czes¢ dziennej aktywnosci ptakéw.

Stwierdzono, ze edredony poza okresem migracji odbywajg loty jedynie przez 10 minut w ciggu dnia
(Pelletier i in., 2008). Podobnych wynikéw mozna sie spodziewaé dla innych gatunkéw kaczek
morskich, nuréw i alk. Ptaki pelagiczne, takie jak mewy, spedzajg wiekszg cze$é dnia, odbywajac loty,
a dodatkowe ominiecie przeszkody, w przypadku prac konstrukcyjnych farmy wiatrowe;j,
najprawdopodobniej nie spowoduje zadnego mierzalnego efektu w ich bilansie energetycznym.

Obecnos¢ statkéw w fazie budowy stworzy bariere dla przemieszczania sie ptakow, powodujgca
bezposrednie, negatywne oddziatywania na ptaki morskie o lokalnym zasiegu, srednioterminowe,
odwracalne, powtarzalne w okresie budowy, o niskiej intensywnosci. Podobne oddziatywania
wystgpig w fazie ewentualnej likwidacji farmy.
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Tabela 82.  Powstanie bariery dla ptakéw (wywotane obecnoscig statkdw) — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ptakéw morskich w fazie budowy
Gatunek Nazwa Wrazliwos¢ Podatnos¢ na Znaczenie | Przestanki do oceny oddziatywania Skala oddziatywania Znaczenie
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania
WWG)
Lodowka Clangula Srednia Srednia Duze Woysoki priorytet ochronny. Duza liczebnos¢ Pomijalna Nieistotne
hyemalis (umiarkowana gatunku na obszarze inwestycji. Umiarkowana (skala narazenia -
ptochliwos¢) ptochliwos¢ gatunku. lokalna;
czas trwania -
$rednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Uhla Melanitta Srednia Wysoka (duza Duze Wysoki priorytet ochronny. Duza ptochliwos¢ Pomijalna Nieistotne
fusca ptochliwos¢) gatunku, jednak mata liczebno$¢ w miejscu (skala narazenia -
inwestycji. lokalna;
czas trwania -
$rednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Alka Alca torda Mata Srednia Srednie Niski priorytet ochronny, srednio liczne Pomijalna Nieistotne
(umiarkowana wystepowanie w rejonie inwestycji. (skala narazenia -
ptochliwos¢) Umiarkowana ptochliwosé gatunku. lokalna;
czas trwania -
srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Nurzyk Uria aalge Mata Srednia Srednie Niski priorytet ochronny, srednio liczne Pomijalna Nieistotne
(umiarkowana wystepowanie w rejonie inwestycji. (skala narazenia -
ptochliwosc¢) Umiarkowana ptochliwo$é gatunku. lokalna;
czas trwania -
srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Mewa Larus Mata Srednia (mata Mate Pospolity gatunek o niskim priorytecie Pomijalna Nieistotne
srebrzysta argentatus ptochliwosc¢) ochronnym. Mata ptochliwos$¢ gatunku. (skala narazenia -
Gromadzi sie na otwartym morzu przy statkach lokalna;
i konstrukcjach wystajacych z wody, ktére czas trwania -
zapewniajg mewom miejsca odpoczynku. érednioterminowe:
intensywnos¢ - niska)
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Gatunek Nazwa Wrazliwosé Podatnos¢ na Znaczenie | Przestanki do oceny oddziatywania Skala oddziatywania Znaczenie
facinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania
WWG)
Mewa siwa | Larus canus Mata Srednia (mata Mate Ptak wodny rzadko spotykany na morzu z dala Pomijalna Nieistotne
ptochliwos¢) od wybrzeza. Gatunek stosunkowo matfo licznie | (skala narazenia -
przebywajacy na obszarze inwestycji. Mata lokalna;
ptochliwos¢ gatunku. czas trwania -
$rednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Mewa mata | Hydrocoloeus Mata Srednia (mata Duze Woysoki priorytet ochronny, rzadkie pojawy Pomijalna Nieistotne
minutus ptochliwosc) (przede wszystkim przelotnych ptakéw) (skala narazenia -
w rejonie inwestycji. Obecnos¢ statkdw moze lokalna;
powodov.vac'llcznlejsze wystepowanie ptakow czas trwania -
w tym rejonie. Srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Mewa Larus fuscus Mata Srednia (mata Mate Pospolity gatunek o niskim priorytecie Pomijalna Nieistotne
26ttonoga ptochliwos¢) ochronnym Mata ptochliwos¢ gatunku. (skala narazenia -
Gromadzi sie na otwartym morzu przy statkach lokalna;
i konstrt.Jk.CJach wystajacych z wody, ktére czas trwania -
zapewniajg mewom miejsca odpoczynku. érednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Nur Gavia arctica Duza Wysoka (duza Duze Wysoki priorytet ochronny i duza ptochliwos¢, Pomijalna Mato wazne
czarnoszyi ptochliwos¢) jednak bardzo rzadko spotykany na badanym (skala narazenia -
akwenie. lokalna;
czas trwania -
srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Nur Gavia stellata Duza Wysoka (duza Duze Woysoki priorytet ochronny i duza ptochliwos¢, Pomijalna Mato wazne
rdzawoszyi ptochliwos¢) jednak bardzo rzadko spotykany na badanym (skala narazenia -
akwenie. lokalna;
czas trwania -
srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Zrédto: opracowanie wtasne
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Kolizje ze statkami

W godzinach nocnych w czasie ztej widocznosci spowodowanej niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi (np. opad, zamglenie) ptaki, zwtaszcza nalezgce do gatunkéw mniej ptochliwych,
mogqy by¢ przyciggane przez $wiatta emitowane ze statkdw. Kolizje ptakédw wodnych ze statkami
w porze nocnej udokumentowano w potudniowo-zachodniej Grenlandii, byly one $cisle powigzane ze
ztg widocznoscig (Merkel i Johansen, 2011). W przypadku przyciggania ptakéw na skutek emisji Swiatta
przewiduje sie, iz poziom kolizji nie bedzie powigzany z wysokoscig jednostek ptywajgcych. Obecna
wiedza na ten temat nie wskazuje, aby byt to istotny problem. Stagd ocenia sie, ze oddziatywanie
statkdw konstrukcyjnych bedzie ograniczone do relatywnie matego obszaru w fazie budowy MFW (dla
poszczegblnych morskich elektrowni wiatrowych), a spodziewana liczba kolizji bedzie niska, stad
znaczenie oddziatywania ocenia sie od nieistotnego do mato waznego w zaleznosci od wrazliwosci
danego gatunku.

Kolizje ptakéw ze statkami budowlanymi to bezposrednie, negatywne oddziatywanie o lokalnym
zasiegu, Srednioterminowe, nieodwracalne, powtarzalne w okresie budowy, o niskiej intensywnosci.
Podobne oddziatywania wystgpig w fazie ewentualnej likwidacji farmy.
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Tabela 83. Kolizje ptakdw ze statkami zwigzane z budowg MFW Baltica — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ptakéw morskich
Gatunek Nazwa Wrazliwos¢ | Podatnosc na Znaczenie | Przestanki do oceny oddziatywania Skala oddziatywania Znaczenie
facinska zasobu (wg | oddziatywanie | zasobu oddziatywania
WWG)
Lodéwka Clangula Srednia Srednia Duze Wysoki priorytet ochronny. Pomijalna Nieistotne
hyemalis (umiarkowana Umiarkowana ptochliwos¢ gatunku. (skala narazenia - lokalna;
ptochliwosc) czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Uhla Melanitta Srednia Wysoka (duza Duze Woysoki priorytet ochronny. Duza ptochliwos¢ gatunku, | Pomijalna Nieistotne
fusca ptochliwos¢) jednak mata liczebno$¢ w miejscu inwestycji. (skala narazenia - lokalna;
czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Alka Alca torda Mata Srednia Srednie Niski priorytet ochronny, Srednio liczne wystepowanie | Pomijalna Nieistotne
(umiarkowana w rejonie inwestycji. Umiarkowana ptochliwos¢ (skala narazenia - lokalna;
ptochliwos¢) gatunku. czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Nurzyk Uria aalge Mata Srednia Srednie Niski priorytet ochronny, srednio liczne wystepowanie | Pomijalna Nieistotne
(umiarkowana w rejonie inwestycji. Umiarkowana ptochliwos¢ (skala narazenia - lokalna;
ptochliwos¢) gatunku. czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Mewa Larus Mata Srednia (mata Mate Pospolity gatunek o niskim priorytecie ochronnym Pomijalna Nieistotne
srebrzysta | grgentatus ptochliwos¢) Mata ptochliwos$¢ gatunku. Gromadzi sie na otwartym (skala narazenia - lokalna;
morzu przy statkach i konstrukcjach wystajacych czas trwania -
z wody, ktére zapewniaja mewom miejsca érednioterminowe:
odpoczynku. Gatunek ten jest w zwigzku z tym intensywnosé - nisl’<a)
przyzwyczajony do obecnosci statkdw, z ktérymi moze
jednak zderzy¢ sie w przypadku wystepowania niskiej
widocznosci (zamglenie, opad).
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Gatunek | Nazwa Wrazliwos¢ | Podatnos¢ na Znaczenie | Przestanki do oceny oddziatywania Skala oddziatywania Znaczenie
facinska zasobu (wg | oddziatywanie | zasobu oddziatywania
WWG)
Mewa siwa | Larus canus Mata Srednia (mata Mate Ptak wodny rzadko spotykany na morzu z dala od Pomijalna Nieistotne
ptochliwos¢) wybrzeza. Gatunek stosunkowo mato licznie (skala narazenia - lokalna;
przebywajacy na obszarze inwestycji. Mata ptochliwos¢ czas trwania -
gatunku. Srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Mewa Hydrocoloeus | Mata Srednia (mata Duze Wysoki priorytet ochronny, rzadkie pojawy (przede Pomijalna Nieistotne
mata minutus ptochliwos¢) wszystkim przelotnych ptakéw) w rejonie inwestycji. (skala narazenia - lokalna;
Gatunek pOJ’a}ma sne rzadko. Obecnqsc statlfow moze czas trwania -
pqwqdowac I|czn|ejsz.e wystep.owanle ptakow w tym érednioterminowe;
rejonie. Gatunek ten jest w zwigzku z tym intensywnosé - niska)
przyzwyczajony do obecnosci statkdw, z ktéorymi moze
jednak zderzy¢ sie w przypadku wystepowania niskiej
widocznosci (zamglenie, opad).
Mewa Larus fuscus Mata Srednia (mata Mate Pospolity gatunek o niskim priorytecie ochronnym. Pomijalna Nieistotne
26ttonoga ptochliwos¢) Mata ptochliwos¢ gatunku. Gromadzi sie na otwartym (skala narazenia - lokalna;
morzu przY statkach i Akclmstrukqach wystajgcych czas trwania -
z wody, ktdére zapewniaja mewom érednioterminowe;
miejsca odpoczynku. Gatunek ten jest w zwiazku z tym | jntensywnosc¢ - niska)
przyzwyczajony do obecnosci statkdw, z ktérymi moze
jednak zderzy¢ sie w przypadku wystepowania niskiej
widocznosci (zamglenie, opad).
Nur Gavia arctica | Duza Wysoka (duza Duze Wysoki priorytet ochronny i duza ptochliwos¢, jednak Pomijalna Mato wazne
czarnoszyi ptochliwos¢) bardzo rzadko spotykany na badanym akwenie. (skala narazenia - lokalna;
czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ - niska)
Nur Gavia stellata | Duza Wysoka (duza Duze Woysoki priorytet ochronny i duza ptochliwos¢, jednak Pomijalna Mato wazne
rdzawoszyi ptochliwos¢) bardzo rzadko spotykany na badanym akwenie. (skala narazenia - lokalna;
czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnosc - niska)
Zrédto: opracowanie wtasne
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Zniszczenie siedlisk bentosu

Budowa fundamentéw elektrowni wiatrowych i stacji elektroenergetycznych (zwtaszcza jesli zostang
wybrane fundamenty grawitacyjne) oraz uktadanie wewnetrznych kabli elektroenergetycznych
spowoduje zaburzenia zbiorowisk dennych w miejscu realizacji przedsiewziecia, ktére zostaty szeroko
opisane w sekcji poswieconej ocenie oddziatywania przedsiewziecia na zoobentos.

Niektére z siedlisk wykorzystywanych przez ptaki morskie i zatrzymujace sie podczas odbywania
migracji zostang utracone ze wzgledu na posadowienie fundamentow. Proces ten bedzie
bezposrednio oddziatywat na dno morskie i wptynie na kolumne wody. Naturalne $rodowiska
bentosowe zostang utracone, ale najprawdopodobniej w ich miejsce wyksztatcg sie nowe (efekt
sztucznej rafy). Siedliska bentosu zostang zniszczone rowniez w miejscach rowow wykopanych pod
utozenie kabli podwodnych, ale najprawdopodobniej zostang odbudowane w ciggu kilku lat po
zakonczeniu prac budowlanych. Skala oddziatywania bedzie w gtdwniej mierze zalezata od liczby
fundamentéw morskich elektrowni wiatrowych, ich typu i rozmiaru oraz skali prac zwigzanych
z pogtebianiem dna w celu utozenia sieci kabli.

Gatunki ptakdw narazone na oddziatywania zwigzane z utraty siedlisk dennych na skutek zajecia
przestrzeni to gtéwnie kaczki morskie odzywiajgce sie bentosem. Jednak gatunki te sg bardzo wrazliwe
na niepokojenie przez dziatania cztowieka na morzu, stagd szacuje sie, iz oddziatywanie na skutek
niepokojenia w zwigzku z obecnoscig statkéw konstrukcyjnych bedzie gtéwnym oddziatywaniem
w obszarze, skutkujgc tym samym przemieszczeniem sie gatunkéw wrazliwych. W zwigzku z tym ptaki
te nie beda doswiadcza¢ dodatkowo oddziatywania zwigzanego z zajeciem przestrzeni w fazie
budowy. Dodatkowo utrata siedliska w zwigzku z zajeciem przestrzeni przez morskie elektrownie
wiatrowe bedzie niewielka, wynoszac okoto 0,1% Obszaru MFW Baltica.

Gdy zageszczenia bentosu na tawicy Stupskiej ulegng zmniejszeniu na skutek eksploatacji tych
zasoboéw przez bardzo duzg liczbe bentofagdw, ptaki moga przenie$é¢ sie na gtebsze wody
z rozwinietymi zbiorowiskami bentosu, w tym na fragmenty Obszaru MFW Baltica. Wyniki badan
zoobentosu wskazujg, ze w obrebie MFW Baltica obszarami o najwiekszym wskazniku jakosci
ekologicznej (EQR) sa fragmenty gtazowisk (dno twarde z omutkiem) w zachodniej czesci Obszaru
Baltica 2 oraz w centralnej czesci badanego akwenu (przy styku stref buforowych Obszaru Baltica 2
i Obszaru Baltica 3). Wystepowanie na tych obszarach makrozoobentosu w bardzo dobrym i dobrym
stanie jakosci (Osowiecki, 2017) pokrywa sie po czesci z obecnoscig na nich najwiekszych zageszczen
lodéwek (bentofag nurkujacy) w okresie zimowym 2016 r. oraz w marcu 2017 r. Po odsunieciu granicy
farmy okreslonej w PSZW od tawicy Stupskiej, co proponuje Whnioskodawca, farma zostanie
wybudowana na obszarze zerowisk o mniejszym znaczeniu, potozonych w strefie duzych gtebokosci,
gdzie zerowanie jest dla lodéwek mniej optacalne energetycznie. Obszar MFW Baltica w 94%
powierzchni potozony jest na gtebokosciach wiekszych niz 30 m. Wniosek o zmniejszonej atrakcyjnosci
Obszaru MFW Baltica pokazujg wyniki badan inwentaryzacyjnych, w ktérych ponad 95% loddwek
obserwowano na akwenach o gtebokosciach mniejszych niz 30 m.

Zniszczenie siedlisk bentosu podczas prac budowlanych to posrednie, negatywne oddziatywanie na
niektére ptaki morskie (przede wszystkim bentofagi) o lokalnym zasiegu, Srednioterminowe,
odwracalne, powtarzalne w okresie budowy (dla kazdej z elektrowni wiatrowych czy elementu
infrastruktury), o intensywnosci zaleznej od gatunku. Podobne oddziatywania wystgpig podczas
ewentualnej likwidacji farmy. Nie stwierdzono oddziatywania na ptaki odzywiajace sie rybami.
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Tabela 84.  Zniszczenie siedlisk bentosu — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ptakéw morskich w fazie budowy MFW Baltica
Gatunek Nazwa Wrazliwos¢ Podatnosc na Znaczenie | Przestanki do oceny oddziatywania Skala oddziatywania Znaczenie
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania
WWG)
Lodowka Clangula Srednia Wysoka (gatunek Duze Woysoki priorytet ochronny. Duza wrazliwo$é Srednia (skala narazenia - | Umiarkowane
hyemalis odzywiajacy sie gatunku na ograniczenie bazy pokarmowe;. lokalna;
organizmami czas trwania -
bentosowymi) érednioterminowe;
intensywnos¢ -bardzo
duza)
Uhla Melanitta Srednia Wysoka (gatunek Duze Wysoki priorytet ochronny. Duza wrazliwos$¢ Srednia (skala narazenia - | Umiarkowane
fusca odzywiajacy sie gatunku na ograniczenie bazy pokarmowej. Mata lokalna;
organizmami liczebnos¢ gatunku na obszarze inwestycji. czas trwania -
bentosowymi) érednioterminowe;
intensywnos¢ - bardzo
duza)
Alka Alca torda Mata Bardzo mata Srednie Gatunek odzywia sie wytgcznie rybami. Zaburzenia Pomijalna Nieistotne
(posrednio poprzez w zbiorowiskach bentosowych mogg posrednio (Bez utraty zasobu,
baze pokarmowag — wptywac na ichtiofaune, jednak przy lokalnej skali brak wptywu na strukture
ryby) narazenia nie bedzie to miato wptywu na ichtiofagi. i funkcjonowanie zasobu)
Nurzyk Uria aalge Mata Bardzo mata Srednie Gatunek odzywia sie wytgcznie rybami. Zaburzenia Pomijalna Nieistotne
(posrednio poprzez w zbiorowiskach bentosowych moga posrednio (Bez utraty zasobu,
baze pokarmowa — wptywac na ichtiofaune, jednak przy lokalnej skali brak wptywu na strukture
ryby) narazenia nie bedzie to miato wptywu na ichtiofagi. i funkcjonowanie zasobu)
Mewa Larus Mata Brak (gatunek nie Mate Gatunek nie odzywia sie organizmami Nie dotyczy Brak
srebrzysta argentatus odzywia sie bentosowymi, a resztkami ryb wyrzucanymi
bentosem) z kutréw rybackich oraz rybami ptywajacymi przy
powierzchni. Zaburzenia w zbiorowiskach
bentosowych mogg posrednio wptywac na
ichtiofaune, jednak przy lokalnej skali narazenia nie
bedzie to miato wptywu na mewy.
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Gatunek Nazwa Wrazliwos¢ | Podatnosc na Znaczenie | Przestanki do oceny oddziatywania Skala oddziatywania Znaczenie
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania
WWG)
Mewa siwa | Larus canus Mata Brak (gatunek nie Mate Gatunek nie odzywia sie organizmami Nie dotyczy Brak
odzywia sie bentosowymi, a resztkami ryb wyrzucanymi
bentosem) z kutréw rybackich oraz rybami ptywajgcymi przy
powierzchni i bezkregowcami (np. planktonem
skorupiakowym). Zaburzenia w zbiorowiskach
bentosowych mogg posrednio wptywaé na
ichtiofaune, jednak przy lokalnej skali narazenia nie
bedzie to miato wptywu na mewy.
Mewa Hydrocoloeus | Mata Brak (gatunek nie Duze Gatunek nie odzywia sie organizmami Nie dotyczy Brak
mata minutus odzywia sie bentosowymi, a matymi rybami, tapanymi przy
bentosem) powierzchni wody oraz bezkregowcami. Zaburzenia
w zbiorowiskach bentosowych moga posrednio
wptywac na ichtiofaune, jednak przy lokalnej skali
narazenia nie bedzie to miato wptywu na mewy.
Mewa Larus fuscus Mata Brak (gatunek nie Mate Gatunek nie odzywia sie organizmami Nie dotyczy Brak
26ttonoga odzywia sie bentosowymi, a resztkami ryb wyrzucanymi
bentosem) z kutréw rybackich oraz rybami ptywajacymi przy
powierzchni. Zaburzenia w zbiorowiskach
bentosowych mogg posrednio wptywac na
ichtiofaune, jednak przy lokalnej skali narazenia nie
bedzie to miato wptywu na mewy.
Nur Gavia arctica | Duza Bardzo mata Duze Gatunek odzywia sie wytgcznie rybami. Zaburzenia Pomijalna Mato wazne
czarnoszyi (posrednio poprzez w zbiorowiskach bentosowych moga posrednio (Bez utraty zasobu,
baze pokarmowa — wp’ry}/vaé na_ichtiof_aune, jt?dnak przy Iokal_nej _skali. brak wptywu na strukture
ryby) narazenia nie bedzie to miato wptywu na ichtiofagi. i funkcjonowanie zasobu)
Nur Gavia stellata | Duza Bardzo mata Duze Gatunek odzywia sie wytgcznie rybami. Zaburzenia Pomijalna Mato wazne
rdzawoszyi (posrednio poprzez w zbiorowiskach bentosowych moga posrednio (Bez utraty zasobu, brak
baze pokarmowa — wptywa¢ na ichtiofaune, jednak przy lokalnej skali wptywu na strukture
ryby) narazenia nie bedzie to miato wptywu na ichtiofagi. | j funkcjonowanie zasobu)
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wazrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Podczas budowy farmy nastgpi wzruszenie osadéw dennych i wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie.
To zjawisko bedzie najbardziej intensywne w przypadku zastosowania fundamentéw grawitacyjnych,
ktore wymagajg uprzedniego przygotowania dna morskiego.

Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie podczas prac budowlanych to posrednie, negatywne
oddziatywanie na niektére ptaki morskie (ptaki nurkujagce w wodzie w poszukiwaniu pokarmu)
o lokalnym zasiegu, srednioterminowe, odwracalne, powtarzalne w okresie budowy, o niskiej
intensywnosci. Podobne oddziatywanie wystgpi w trakcie ewentualnej likwidacji farmy. Nie
stwierdzono wptywu na mewy.

Bezposrednie przenoszenie osaddéw oraz ich resuspensja bedzie skutkowata obnizeniem przejrzystosci
wody. Jesli przekroczy ona poziom wystepujacy naturalnie, wéwczas moze powodowaé utrudnienia
w polowaniu ptakéw nurkujgcych postugujgcych sie wzrokiem w poszukiwaniu pokarmu, a co za tym
idzie — skutkowac przemieszczeniem ptakéw preferujgcych wody o wysokiej przezroczystosci. Lokalny
spadek przejrzystosci wody w obrebie farmy bedzie krdotkotrwaty, a jego wptyw bedzie maskowany
przez opuszczanie obszaru przez ptaki spowodowane innymi, intensywniejszymi zaktéceniami.
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Tabela 85.  Wazrost koncentracji zawiesiny w wodzie — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ptakéw morskich w fazie budowy MFW Baltica
Gatunek Nazwa Wrazliwos¢ Podatnosc na Znaczenie | Przestanki do oceny Skala oddziatywania Znaczenie
tacinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania oddziatywania
WWG)
Lodowka Clangula Srednia Wysoka (gatunek Duze Wzrost koncentracji zawiesiny Pomijalna Nieistotne
hyemalis odzywiajacy sig w wodzie moze powodowac (skala narazenia - lokalna;
organizmami utrudnienia dla ptakéw nurkujacych czas trwania -
bentosowymi) postugujagcych sie wzrokiem w czasie érednioterminowe;
poszukiwania pokarmu. intensywnos - niska)
Uhla Melanitta Srednia Wysoka (gatunek Duze Wozrost koncentracji zawiesiny Pomijalna Nieistotne
fusca odzywiajacy sie w wodzie moze powodowaé (skala narazenia - lokalna;
organizmami utrudnienia dla ptakéw nurkujacych czas trwania -
bentosowymi) postugujacych sie wzrokiem w czasie érednioterminowe;
poszukiwania pokarmu. intensywno<¢ - niska)
Alka Alca torda Mata Bardzo mata Srednie Wzrost koncentracji zawiesiny Pomijalna Nieistotne
(posrednio poprzez w wodzie moze powodowat (skala narazenia - lokalna;
baze pokarmowg — utrudnienia dla ptakéw nurkujgcych czas trwania -
ryby) postugujgcych sie wzrokiem w czasie érednioterminowe;
poszukiwania pokarmu. intensywno&é - niska)
Nurzyk Uria aalge Mata Bardzo mata Srednie Wozrost koncentracji zawiesiny Pomijalna Nieistotne
(posrednio poprzez w wodzie moze powodowacé (skala narazenia - lokalna;
baze pokarmowg — utrudnienia dla ptakéw nurkujgcych czas trwania -
ryby) postugujacych sie wzrokiem w czasie érednioterminowe;
poszukiwania pokarmu. intensywno<¢ - niska)
Mewa Larus Mata Brak (gatunek nie Mate Gatunek nie nurkuje w poszukiwaniu | Nie dotyczy Brak
srebrzysta argentatus nurkuje pokarmu, dlatego tez wzrost
w poszukiwaniu koncentracji zawiesiny w wodzie nie
pokarmu) utrudni mu zdobywania pozywienia,

nie wptynie réwniez na jakgkolwiek
inng jego aktywnosc.

Raport_OOS_PL

Wersja A

Strona 260



Raport o oddziatywaniu na sSrodowisko MFW Baltica

Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

Gatunek Nazwa Wrazliwosé Podatnos¢ na Znaczenie | Przestanki do oceny Skala oddziatywania Znaczenie
facinska zasobu (wg oddziatywanie zasobu oddziatywania oddziatywania
WWG)
Mewa siwa | Larus canus Mata Brak (gatunek nie Mate Gatunek nie nurkuje w poszukiwaniu | Nie dotyczy Brak
nurkuje pokarmu, dlatego tez wzrost
w poszukiwaniu koncentracji zawiesiny w wodzie nie
pokarmu) utrudni mu zdobywania pozywienia,
nie wptynie réwniez na jakakolwiek
inng jego aktywnosc.
Mewa Hydrocoloeus | Mata Brak (gatunek nie Duze Gatunek nie nurkuje w poszukiwaniu | Nie dotyczy Brak
mata minutus nurkuje pokarmu, dlatego tez wzrost
w poszukiwaniu koncentracji zawiesiny w wodzie nie
pokarmu) utrudni mu zdobywania pozywienia,
nie wptynie rowniez na jakgkolwiek
inna jego aktywnosé.
Mewa Larus fuscus Mata Brak (gatunek nie Mate Gatunek nie nurkuje w poszukiwaniu | Nie dotyczy Brak
26ttonoga nurkuje pokarmu, dlatego tez wzrost
w poszukiwaniu koncentracji zawiesiny w wodzie nie
pokarmu) utrudni mu zdobywania pozywienia,
nie wptynie réwniez na jakgkolwiek
inng jego aktywnos¢.
Nur Gavia arctica Duza Bardzo mata Duze Wozrost koncentracji zawiesiny Pomijalna Mato wazne
czarnoszyi (posrednio poprzez w wodzie moze powodowa¢é (skala narazenia - lokalna;
baze pokarmowg — utrudnienia dla ptakéw nurkujacych czas trwania -
ryby) postugujacych sie wzrokiem w czasie ¢rednioterminowe:
poszukiwaniu pokarmu. intensywnosé - nisl'<a)
Nur Gavia stellata | Duza Bardzo mata Duze Wozrost koncentracji zawiesiny Pomijalna Mato wazne
rdzawoszyi (posrednio poprzez w wodzie moze powodowac (skala narazenia - lokalna;
baze pokarmowg — utrudnienia dla ptakéw nurkujgcych czas trwania -
ryby) postugujgcych sie wzrokiem w czasie érednioterminowe;
poszukiwania pokarmu. intensywno<¢ - niska)

Zrédto: opracowanie wtasne
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Osadzanie sie wzburzonego sedymentu

Po okresie zwiekszenia sie koncentracji zawiesiny w wodzie nastgpi depozycja (opadanie osadu) na
dno. Nie przewiduje sie, aby to zjawisko wptyneto istotnie na organizmy bentosowe ani posrednio na
odzywiajgce sie nimi ptaki, poniewaz wczesniej zostang one przeptoszone z miejsc prowadzenia prac.

Osadzanie sie wzburzonego sedymentu podczas prac budowlanych to posrednie, negatywne
oddziatywanie na niektdre ptaki morskie (przede wszystkim bentofagi, ale posrednio réwniez na
ichtiofagi) o lokalnym zasiegu, srednioterminowe, odwracalne, powtarzalne w okresie budowy,
o niskiej intensywnosci. Podobne oddziatywanie moze wystgpi¢ podczas likwidacji farmy. Nie
stwierdzono oddziatywania na mewy.
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Tabela 86.  Osadzanie sie wzburzonego sedymentu — analiza oddziatywania na poszczegdlne gatunki ptakéw morskich w fazie budowy
Gatunek | Nazwa Wrazliwos¢ | Podatnos$¢ na oddziatywanie Znaczenie | Przestanki do oceny oddziatywania Skala Znaczenie
tacinska zasobu (wg zasobu oddziatywania oddziatywania
WWG)
Lodowka Clangula Srednia Wysoka (gatunek odzywiajacy sie Duze Osadzanie sie wzburzonego sedymentu Pomijalna Nieistotne
hyemalis organizmami bentosowymi) zniszczy zbiorowiska zoobentosu, ktérym | (skala narazenia -
odzywia sie opisywany gatunek ptaka. lokalna;
czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ -
niska)
Uhla Melanitta Srednia Wysoka (gatunek odzywiajacy sie Duze Osadzanie sie wzburzonego sedymentu Pomijalna Nieistotne
fusca organizmami bentosowymi) zniszczy zbiorowiska zoobentosu, ktérym | (skala narazenia -
odzywia sie opisywany gatunek ptaka. lokalna;
czas trwania -
Srednioterminowe;
intensywnos¢ -
niska)
Alka Alca torda Mata Bardzo mata (posrednio poprzez baze Srednie Osadzanie sie wzburzonego sedymentu Pomijalna Nieistotne
pokarmowa — ryby) zniszczy zbiorowiska zoobentosu na dnie | (skala narazenia -
morskim, ktérym odzywiaja sie niektére lokalna;
gatunki ryb. Posrednio wptynie to czas trwania -
nieznacznie na uszczuplenie bazy érednioterminowe;
pokarmowej ichtiofagdéw, do ktdrych intensywnosc -
nalezy opisywany gatunek ptaka. niska)
Nurzyk Uria aalge Mata Bardzo mata (posrednio poprzez baze Srednie Osadzanie sie wzburzonego sedymentu Pomijalna Nieistotne
pokarmowa — ryby) zniszczy zbiorowiska zoobentosu na dnie | (skala narazenia -
morskim, ktérym odzywiaja sie niektére lokalna;
gatunki ryb. Posrednio wptynie to czas trwania -
nieznacznie na uszczuplenie bazy érednioterminowe;
pokarmowej ichtiofagéw, do ktérych . L.
nalezy opisywany gatunek ptaka. |r1tensywnosc )
niska)
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Gatunek

Nazwa
tacinska

Wrazliwos¢
zasobu (wg
WWG)

Podatnos¢ na oddziatywanie

Znaczenie
zasobu

Przestanki do oceny oddziatywania

Skala
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Mewa
srebrzysta

Larus
argentatus

Mata

Brak (gatunek nie odzywia sie
bentosem)

Mate

Gatunek nie odzywia sie organizmami
bentosowymi, a resztkami ryb
wyrzucanymi z kutrow rybackich oraz
rybami ptywajgcymi przy powierzchni.
Zaburzenia w zbiorowiskach
bentosowych (powstate na skutek
osadzania sie wzburzonego sedymentu)
mogg posrednio wptywac na ichtiofaune,
jednak przy lokalnej skali narazenia nie
bedzie to miato wptywu na mewy.

Nie dotyczy

Brak

Mewa
siwa

Larus canus

Mata

Brak (gatunek nie odzywia sie
bentosem)

Mate

Gatunek nie odzywia sie organizmami
bentosowymi, a resztkami ryb
wyrzucanymi z kutréw rybackich oraz
rybami ptywajacymi przy powierzchni

i bezkregowcami (np. planktonem
skorupiakowym). Zaburzenia

w zbiorowiskach bentosowych (powstate
na skutek osadzania sie wzburzonego
sedymentu) moga posrednio wptywac na
ichtiofaune, jednak przy lokalnej skali
narazenia nie bedzie to miato wptywu na
mewy.

Nie dotyczy

Brak

Mewa
mata

Hydrocoloeus
minutus

Mata

Brak (gatunek nie odzywia sie
bentosem)

Duze

Gatunek nie odzywia sie organizmami
bentosowymi, a matymi rybami,
tapanymi przy powierzchni wody oraz
bezkregowcami. Zaburzenia

w zbiorowiskach bentosowych (powstate
na skutek osadzania sie wzburzonego
sedymentu) moga posrednio wptywac na
ichtiofaune, jednak przy lokalnej skali
narazenia nie bedzie to miato wptywu na
mewy.

Nie dotyczy

Brak
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Gatunek | Nazwa Wrazliwos¢ | Podatnos¢ na oddziatywanie Znaczenie | Przestanki do oceny oddziatywania Skala Znaczenie
tacinska zasobu (wg zasobu oddziatywania oddziatywania
WWG)
Mewa Larus fuscus Mata Brak (gatunek nie odzywia sie Mate Gatunek nie odzywia sie organizmami Nie dotyczy Brak
26ttonoga bentosem) bentosowymi, a resztkami ryb
wyrzucanymi z kutrow rybackich oraz
rybami ptywajgcymi przy powierzchni.
Zaburzenia w zbiorowiskach
bentosowych (powstate na skutek
osadzania sie wzburzonego sedymentu)
mogg posrednio wptywac na ichtiofaune,
jednak przy lokalnej skali narazenia nie
bedzie to miato wptywu na mewy.
Nur Gavia arctica | Duza Bardzo mata (posrednio poprzez baze Duze Osadzanie sie wzburzonego sedymentu Pomijalna Mato wazne
czarnoszyi pokarmowa — ryby) zniszczy zbiorowiska zoobentosu na dnie | (skala narazenia -
morskim, ktérym odzywiajg sie niektdre lokalna;
gatunki ryb. Posrednio wptynie to czas trwania -
nieznacznie na uszczuplenie bazy érednioterminowe;
pokarmowej ichtiofagéw, do ktérych intensywnosé -
nalezy opisywany gatunek ptaka. niska)
Nur Gavia Duza Bardzo mata (posrednio poprzez baze Duze Osadzanie sie wzburzonego sedymentu Pomijalna Mato wazne
rdzawoszyi | stellata pokarmowa — ryby) zniszczy zbiorowiska zoobentosu na dnie | (skala narazenia -
morskim, ktérym odzywiaja sie niektére lokalna;
gatunki ryb. Posrednio wptynie to czas trwania -
nieznacznie na uszczuplenie bazy érednioterminowe;
pokarmowej ichtiofagéw, do ktérych intensywnosé -
nalezy opisywany gatunek ptaka. niska)
Zrédto: opracowanie wtasne
Raport_OOS_PL Wersja A Strona 265



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Baltica Konsorcjum IMG i MEWO wraz z Podwykonawcami

Podsumowanie

Znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy na ptaki morskie jest odzwierciedleniem
takiego znaczenia dla lodéwki Clangula hyemalis, ktéra na Obszarze MFW byta gatunkiem najliczniej
obserwowanym i dla ktérej wykazano najwyzisze znaczenie oddziatywania MFW w fazie budowy
sposrod gatunkdw ptakdw morskich analizowanych w niniejszym Raporcie. Lodéwka wykazuje srednig
wrazliwosé na oddziatywania MFW. Skala oddziatywania ruchu jednostek ptywajacych i helikopterow,
wigzacego sie z wypieraniem ptakéw z ich siedlisk, dla wariantu Wnioskodawcy zostata oceniona jako
srednia. W zwigzku z tym i zgodnie z metodykg oceny dla ptakéw morskich przyjeta w niniejszym
Raporcie znaczenie oddziatywania MFW Baltica w wariancie Wnioskodawcy w fazie budowy oceniono
jako umiarkowane w stosunku do tych ptakéw.

W przypadku nura czarnoszyjego i nura rdzawoszyjego niektérym rodzajom oddziatywan nadano takie
samo znaczenie jak w przypadku lodéwki. Gatunki te (nury) wystepowaty jednak bardzo nielicznie na
badanym akwenie, a nadane im stosunkowo duze znaczenie niektérych oddziatywan wynika z duzej
wrazliwosci nuréw na morskie farmy wiatrowe. Inwestycja nie bedzie miata znaczgcego negatywnego
wptywu na oba stwierdzone gatunki nuréw. Wptyw fazy budowy MFW Baltica na inne gatunki ptakéw
morskich niz najliczniejsza lodéwka bedzie mniejszy niz w jej przypadku.

Skala omawianych tutaj oddziatywan zaleze¢ bedzie od czasu, w jakim konstrukcje bedg powstawaty.
Przy krétkotrwatej fazie budowy ich skala szybko osiggnie dla niektérych zasobéw poziom $redni, przy
dtugotrwatym procesie budowy w poczatkowej fazie skala oddziatywan bedzie pomijalna lub mata
i pézniej dla niektorych zasobdw przejdzie w Srednig. Na poczatku pojedyncze elektrownie wiatrowe
beda miaty niewielki wptyw na ptaki, lecz stopniowo efekt odstraszania bedzie narastat. W przypadku
rownoczesnego budowania elektrowni w odlegtych lokalizacjach odstraszanie ptakéw bedzie od
poczatku dotyczyto duzego akwenu. Natomiast instalowanie elektrowni w sposdb systematyczny,
stopniowo zapetniajgcy akwen sgsiadujgcymi konstrukcjami, spowoduje stopniowe narastanie tego
efektu i stopniowe wypieranie ptakéw z akwenu przeznaczonego pod inwestycje. Jednak przyjecie
tego drugiego sposobu zabudowy obszaru w niewielkim stopniu, zaleznym od tempa budowy, opdzni
wyparcie ptakdéw z akwenu zajetego przez elektrownie.

Powstajgce konstrukcje oraz wzmozony ruch jednostek ptywajgcych i helikopterow, wigzace sie
przede wszystkim z przeptaszaniem ptakow z obszaru inwestycji, bedg miaty umiarkowane znaczenie
w stosunku do lodéwki. Umiarkowane znaczenie oddziatywania w odniesieniu do lodéwki zostato
rowniez nadane emisji hatasu i wibracji, oswietleniu miejsca inwestycji, powstaniu bariery dla ptakéw
wywotanej obecnoscig elektrowni oraz zniszczeniu siedlisk bentosu, ktére bedzie jednak odwracalne
i Srednioterminowe. Natomiast znaczenie oddziatywania okreslono jako nieistotne dla lodéwki
w przypadku powstania bariery dla ptakéw wywotanej obecnoscig statkow, kolizji ze statkami,
wzrostu koncentracji zawiesiny w wodzie i osadzania sie wzburzonego sedymentu.

Majac na uwadze powyzsze, catkowite znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy na ptaki
morskie scharakteryzowano jako umiarkowane.

6.1.1.4.1.6 Ptaki migrujace

Wptyw MFW Baltica na ptaki migrujace zostat okreslony na podstawie danych zgromadzonych
w czasie kampanii pomiarowych przeprowadzonych w 2016 r. w sezonie migracji wiosennej i jesiennej
i w marcu 2017 r., doswiadczenia i wiedzy zdobytych podczas podobnych projektéw oraz literatury,
w tym raportéw o oddziatywaniu na srodowisko morskich farm wiatrowych.
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W fazie budowy okreslono nastepujgce potencjalne oddziatywania na ptaki migrujace:

o efekt bariery spowodowany przez statki;
e kolizje ze statkami konstrukcyjnymi.

Obecnos¢ licznych statkdw spowoduje pojawienie sie bariery, ktéra moze powodowaé wymuszenie
zmiany trasy migracji, szczegélnie ptakéw wodnych latajgcych na matych wysokosciach. Wielkos¢
oddziatywania bedzie zalezata od liczby jednostek zaangazowanych w faze budowy, ich wielkosci, pory
roku i czasu trwania fazy budowy. Migrujgce ptaki wodne, ktére sg wrazliwe na zakiécenia
generowane przez statki, oming bariere, zmieniajgc kierunek lotu, przez co moze nieznacznie
wydtuzyé sie cata trasa pokonywana przez danego ptaka, a w zwigzku z tym moze zwiekszy¢ sie
wydatek energetyczny zwigzany z wedréwka. Zmiana trasy bedzie stanowi¢ bardzo matg czes¢ catej
trasy, a zwiekszenie wydatkéw energetycznych bedzie pomijalne, jak byto to oszacowane dla
edredona (Masden i in., 2009) oraz dla kilku innych gatunkéw, dla ktérych przeprowadzono
modelowanie (Zatgcznik nr 4). W zwigzku z powyzszym znaczenie efektu bariery w fazie budowy na
Obszarze MFW Baltica uznano za nieistotne (dla gatunkéw o znaczeniu niskim i Srednim) oraz za mato
wazne (dla gatunkéw o duzym znaczeniu).

Kolizje ptakéw ze statkami nie mogg by¢ wykluczone, szczegdlnie nocy, kiedy ptaki sg przyciggane
przez oswietlenie miejsca budowy i jednostek w nig zaangazowanych. Ryzyko kolizji zalezy od liczby
jednostek zaangazowanych w faze budowy, ich wielkosci, oswietlenia, pory roku i czasu trwania tej
fazy. Ptaki migrujgce, w szczegdlnosci ptaki lagdowe, w czasie ztej pogody lub w nocy mogg by¢
przyciggane przez swiatta zamontowane na statkach konstrukcyjnych. Prawdopodobienstwo kolizji ze
statkami jest mato poznane i na dzien dzisiejszy nie jest mozliwe ilosciowe przedstawienie tego
zjawiska, ale zostato udokumentowane, ze, podobnie jak w przypadku lgdowych obiektéw, ptaki
wréblowe okazjonalnie zderzajg sie z obiektami wzniesionymi na morzu (Blew, 2013). Dodatkowo
nocg w czasie ztej pogody ptaki migrujgce mogg byé przyciggane przez swiatta zamontowane na
statkach. Kolizje ptakéw wodnych ze statkami konstrukcyjnymi w ciggu nocy zostaty
udokumentowane u wybrzezy potudniowo-zachodniej Grenlandii i byty istotnie powigzane ze zig
widzialnoscig (Merkel i Johansen, 2011). W przypadku przyciggania ptakow do swiatet wydaje sie, ze
kolizyjno$é nie ma zwigzku z wielkosScig jednostek. Niemniej jednak dotychczasowa wiedza na ten
temat nie sugeruje, aby kolizje ze statkami konstrukcyjnymi stanowity powazny problem i byty
zrédtem duzego oddziatywania. W zwigzku z tym oddziatywanie w postaci kolizji ze statkami beda
dotyczy¢ jedynie pojedynczych przypadkéw w czasie ztej pogody z niskg widzialnoscig, na niewielkim
obszarze. Bioragc pod uwage powyzsze, kolizje ze statkami bedg miaty znaczenie nieistotne (dla
gatunkdw o znaczeniu niskim i Srednim) oraz mato wazne (dla gatunkéw o duzym znaczeniu) (Tabela
87).
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Tabela 87.  Znaczenie oddziatywan zwigzanych z fazag budowy farmy wiatrowej na ptaki migrujace przez Obszar Baltica 2 i Obszar Baltica 3

Gatunek Oddziatywanie | Skala Czas trwania Intensywnos¢ | Czestotliwosc Odwracalnos¢ Skala Znaczenie
przestrzenna oddziatywania oddziatywania oddziatywania | oddziatywania
oddziatywania

Wszystkie istotne . i , . . .

gatunki ptakéw Bariera statkow Lokalne Krétkoterminowe | Mata Powtarzalne Odwracalne Pomijalna Mato wazne

migrujgcych

wymienione

2” rgz?zialt; 3'3'1'5'1 sKtc:tllzgaen:ie Lokalne Krétkoterminowe | Mata Powtarzalne Nieodwracalne Pomijalna Mato wazne

Tabela 27) o duzym

znaczeniu

Wszystkie istotne . i i . . .

gatunki ptakéw Bariera statkow Lokalne Krétkoterminowe | Mata Powtarzalne Odwracalne Pomijalna Nieistotne

migrujgcych

wymienione

i Kolizj . . . .. -

E,vrgz:jz'alj 3'7'1:'1 stc;tllzgaen:ie Lokalne Krétkoterminowe | Mata Powtarzalne Nieodwracalne Pomijalna Nieistotne

Tabela 27) o $rednim

znaczeniu

Wszystkie istotne . , , . " .

gatunki ptakéw Bariera statkow Lokalne Krétkoterminowe | Mata Powtarzalne Odwracalne Pomijalna Nieistotne

migrujacych

wymienione

i Kolizj . . . .. -

;’V rgzcljnalj 3'7'11'5'1 st(:\'llzjaer’r:ie Lokalne Krétkoterminowe | Mata Powtarzalne Nieodwracalne Pomijalna Nieistotne

Tabela 27) o matym

znaczeniu

Zrédto: opracowanie wtasne
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W ponizszej tabeli (Tabela 88) podsumowano znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy
na ptaki migrujace.

Tabela 88.  Matryca okreslajaca znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy na ptaki migrujace

. . . Wartos$é zasobu/Znaczenie receptora
Znaczenie oddziatywania Mala &rednia | Duza
g Pomijalna Nieistotne Nieistotne I Mato wazne
g Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane
. Srednia Mato wazne Umiarkowane
% § Duza Umiarkowane

Zrédto: opracowanie wtasne

6.1.1.4.1.7 Nietoperze
Faza budowy obejmuje nastepujace dziatania:

e przemieszczanie jednostek instalacyjnych (montazowych) z portu do miejsca inwestycji oraz
transport elementéw konstrukcyjnych;

e przygotowanie dna morskiego pod fundamenty;

e budowe fundamentéw;

e instalacje elementdow elektrowni wiatrowych (wiez, gondoli, rotora);

e uktadanie kabli (wkopywanie kabli w dno morskie lub uktadanie na dnie).

Czynnosci zwigzane z uktadaniem kabli, przygotowaniem dna morskiego oraz budowg fundamentéw
dotyczg prac prowadzonych pod powierzchnig wody. Ewentualne oddziatywanie na s$rodowisko
powstajgce na skutek tych prac nie bedzie miato wptywu na nietoperze. Natomiast w przypadku
przemieszczania jednostek instalacyjnych oraz samej instalacji moze wystgpi¢ oddziatywanie na
nietoperze poprzez zwiekszone ryzyko kolizji wynikajgce z powstawania przeszkdd oraz pojawienia sie
organizmoéw bedacych pozywieniem nietoperzy wokét powstajgcych elementédw na powierzchni morza
i jednostek ptywajgcych, ktére moga daé¢ mozliwosé zerowania.

Transport elementéw instalacyjnych wigze sie ze wzmozonym ruchem jednostek ptywajacych
W rejonie obszaru inwestycji, natomiast instalacja jest dziataniem konstrukcyjnym, w wyniku ktérego
powstajg nowe elementy krajobrazu. Wzmozony ruch statkdw oraz powstajace elektrownie wiatrowe
przy odpowiednich warunkach pogodowych (brak deszczu, spokojny stan morza) bedy czynnikami
zwabiajgcymi owady na obszar inwestycji (Poerinkiin., 2013; Ahlén, 2003). W latach 2005, 2006 i 2008
prowadzono u wybrzezy Szwecji i Danii, w maksymalnej odlegtosci ok. 19 km od brzegu, badania
w zakresie zachowania migrujgcych i zerujgcych nietoperzy. Badaniami objeto wyspy: Gotlandia,
Olandia, Bornholm, Faster, Lollandia, Saltholm i sztuczng wyspe Peberholm oraz wody ciesnin Sund,
Kattegat, Kalmarskiej i Morza Battyckiego (Ahlén i in., 2009). Badania pozwolity na zidentyfikowanie
11 gatunkdw nietoperzy, w tym 8 uznanych za gatunki migrujgce. Nalezy podkresli¢, ze badania
prowadzono w nieznacznej odlegtosci od brzegu, podczas gdy monitoring aktywnosci na Obszarze
MFW prowadzono w odlegtosci ponad 25 km od brzegu. Ponadto podczas badan u wybrzezy Szwecji
i Danii zarejestrowano facznie 4051 obserwacji, podczas gdy na Obszarze MFW jedynie 79.

Na podstawie przytoczonych badan (Ahlén i in., 2009) stwierdzono obecno$¢ migrujacych
i niemigrujacych nietoperzy — w odlegtosci 14 km od brzegu. Obie grupy nietoperzy ze wzgledu na
koncentracje bazy pokarmowej zerowaty aktywnie w obrebie morskich elektrowni wiatrowych i nad
powierzchnig wody. Ponadto autorzy wskazali, ze na powierzchni wody wystepowaty réowniez duze
skupiska skorupiakéw, ktére najprawdopodobniej stanowity baze pokarmowg dla polujgcych
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w obszarze badan nietoperzy: nocka rudego (Myotis daubentonii) i nocka tydkowtosego (Myotis
dasyceme). Nie stwierdzono korelacji miedzy koncentracjg owaddéw a odlegtoscig od brzegu. Obfitos¢
bazy pokarmowej wynika najprawdopodobniej z warunkéw atmosferycznych. Zgodnie z informacjami
zawartymi w literaturze (Rydell i in., 2010; Boshamer i Bekker, 2008; Ahlén i in., 2009) owady
przypuszczalnie przemieszczajg sie aktywnie lub biernie lub sg wywiewane w kierunku otwartego
morza w wyniku dziatania wiatru. Boshamer i Bekker (2008) wskazujg na obecnos$¢ owaddéw (gtéwnie
owady z rzedu muchéwek, motyli i chrzaszczy) na latarniowcu zlokalizowanym na Morzu Pétnocnym
w odlegtosci ok. 30 km od brzegu. Najwieksze koncentracje gatunkéw owaddéw aktywnie latajacych
odnotowywano podczas matej sity wiatru, ale wraz z jej wzrostem baza pokarmowa nadal byta obecna
w postaci pasywnie przemieszczajgcego sie aeroplanktonu (stanowigcego zgrupowanie owadodw,
pajeczakow i innych organizméw). Ahlén i in. (2009) na podstawie badann dokonanych u wybrzezy
Szwecji i Danii wskazali potrzebe dalszych i bardziej ilosciowych badan celem zrozumienia dynamiki
zerowania nietoperzy oraz dostepnosci ofiar na obszarach morskich, jak réwniez szczegétowego
przebadania, jak daleko od brzegu, jak regularnie i w jakich okresach zjawisko zerowania wystepuje.
Powstajace struktury oraz same statki uzywane podczas budowy moga byé wykorzystywane jako nowe
kryjowki lub przystanki podczas wedréwek (Ahlén i in., 2007, 2009; Rydell i in., 2012) i bedg tym
bardziej atrakcyjnym miejscem do zasiedlenia ze wzgledu na blisko$¢ gromadzacej sie bazy
pokarmowej. Powstajgce konstrukcje mogg wigzad sie takze z pierwszymi kolizjami nietoperzy poprzez
przecinanie szlakéw ich dobowych lub okresowych migracji.

Wspomniane dziatania zwigzane z budowg morskiej farmy wiatrowej mogg generowac znaczny wzrost
hatasu, ktéry moze zdezorientowaé nietoperze podczas lotu i dziata¢ jako efekt bariery. W ten sposdb
prace wykonywane w Obszarze MFW mogg skutkowa¢ zmiang tras migracyjnych nietoperzy, co wigze
sie z dodatkowym naktadem energii (Komisja Europejska, 2011).

Ze wzgledu na wykonywanie wiekszosci dziatan pod powierzchnig wody w fazie budowy MFW uwaza
sie, ze potencjalne oddziatywanie MFW na chiropterofaune bedzie pomijalne. Jednak wzmozony ruch
jednostek ptywajgcych oraz powstajgce konstrukcje nad powierzchniag wody mogg oddziatywac na
nietoperze. Czynniki te przy odpowiednich warunkach pogodowych mogg wigza¢ sie ze wzrostem
koncentracji bazy pokarmowej na Obszarze MFW. Dodatkowo, jednostki ptywajgce oraz nowe
elementy konstrukcyjne moga zosta¢ zaadaptowane przez nietoperze na ewentualne kryjéwki lub
przystanki na trasie sezonowych wedréowek. Zwabiane w ten sposéb nietoperze mogg by¢ narazone na
kolizje w wyniku uderzen z jednostkami ptywajacymi lub powstajgcymi elementami konstrukcyjnymi
MFW, ktére beda stanowity przeszkode na trasie ewentualnych wedréowek.

Oddziatywania przedstawionych czynnikéw na chiropterofaune w fazie budowy MFW w wariancie
proponowanym przez Wnioskodawce bedg oddziatywaniami negatywnymi, posrednimi
i bezposrednimi, prostymi, chwilowymi, odwracalnymi i lokalnymi. Oddziatywania wynikajgce
z budowy MFW beda ograniczone w czasie i przestrzeni, a jednostki instalacyjne nie beda osiggac
znacznych predkosci, dlatego tez zerujgce i migrujgce nietoperze nie bedg miaty problemoéw
z ominieciem ewentualnych przeszkéd podczas lotu. Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze na podstawie
wynikéw otrzymanych w ramach przeprowadzonego monitoringu chiropterofauny na Obszarze MFW
stwierdzono niskie aktywnosci nietoperzy, ktére jednoczesnie nie wskazujg na migracje tych
osobnikéw na badanym obszarze.

W zwigzku z powyziszym i na podstawie obecnego stanu wiedzy, a takze majgc na uwadze status
ochrony nietoperzy, skale oddziatywania MFW Baltica ocenia sie jako pomijalng, a jego znaczenie jako
mato wazne (Tabela 89).
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Tabela 89. Matryca okreslajgca najwieksze znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy na
chiropterofaune

) . . Wartos$¢ zasobu/Znaczenie receptora
Znaczenie oddziatywania Mala &rednia | Duza
g Pomijalna Nieistotne Nieistotne I Mato wazne
g Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane
© -S Srednia Mato wazne Umiarkowane
% § Duza Umiarkowane

Zrédto: opracowanie wtasne

6.1.1.4.2 Wptyw na obszary chronione

6.1.1.4.2.1 Wptyw na obszary chronione inne niz Natura 2000

Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ MFW Baltica od obszaru chronionego Stowinskiego Parku
Narodowego nie wystgpig znaczace oddziatywania na ten obszar, w tym na zaden element, dla ktérego
zostat on powotany, tj. rdznorodnos¢ biologiczng, zasoby, twory i sktadniki przyrody nieozywionej oraz
walory krajobrazowe Parku.

W zatgczniku do Zarzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 lutego 2017 r. w sprawie zadar ochronnych
dla Stowinskiego Parku Narodowego (Dz.Urz. MS 2017.10 ze zm.), w ktérym zidentyfikowano
i oceniono istniejgce i potencjalne zagrozenia wewnetrzne i zewnetrzne oraz sposoby eliminacji lub
ograniczenia tych zagrozen i ich skutkdow, wskazano w kategorii zagrozen zewnetrznych istniejgcych
zagrozenie wynikajagce ze zwiekszenia obszaréw pod zabudowe farm wiatrowych w gminach
sgsiadujacych z Parkiem. W kategorii zagrozen zewnetrznych potencjalnych zostato wskazane, ze
jedynie powstawanie farm wiatrowych w otulinie Parku stanowi potencjalne zagrozenie zewnetrzne,
a co za tym idzie, nalezy stwierdzié, ze MFW Baltica nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla Stowinskiego
Parku Narodowego.

6.1.1.4.2.2 Wptyw na obszary chronione Natura 2000
Identyfikacja i ocena oddziatywania na obszary chronione w ramach europejskiej sieci ekologicznej
Natura 2000 zostata przedstawiona w rozdziale 6.3.

6.1.1.4.3 Wptyw na korytarze ekologiczne

Korytarz ekologiczny, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 poz.
2134 z pdin. zm.), jest to obszar umozliwiajgcy migracje roslin, zwierzat lub grzybéw. Sie¢ korytarzy
ekologicznych faczacych Europejsky Sie¢ Ekologiczng Natura 2000 w Polsce zostata opracowana
w 2011 r. (Jedrzejewskiiin., 2011). W opracowaniu tym nie wskazano korytarzy ekologicznych w POM.
Na obszarze Battyku odbywajg sie regularne migracje ptakéw w okresie wiosennym i jesiennym,
niemniej taktyka migracji i ich trasy sg bardzo stabo poznane.

W przypadku uhli, lodéwki i alki wzrost liczby osobnikdéw przelatujgcych w okresie wiosennym
pokrywat sie w czasie z wysokg liczebnoscig tych gatunkdéw przebywajgcych na wodzie w rejonie
planowanej MFW Baltica. Réwniez wzrost liczby osobnikow tych gatunkéw przelatujgcych jesienig
pokryt sie w czasie ze wzrostem ich liczebnosci na wodzie. Mozna wiec przypuszczaé, ze czesc
zaobserwowanych przelotéw lodéwek, uhlii alk, nawet w okresie wiosennych i jesiennych wedréwek,
dotyczyta jednak przemieszczen lokalnych pomiedzy zerowiskami (Meissner, 2017).

Majgc na uwadze brak informacji o wystepowaniu, funkcjonowaniu i znaczeniu korytarzy
ekologicznych w obszarach morskich, ostroznosciowo przyjeto, ze wartos¢ tego zasobu jest Srednia.
Biorgc pod uwage skale przestrzenng Obszaru MFW Baltica w stosunku do wielkosci obszaru morskiego
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Battyku, w tym narastajacy efekt zabudowy przestrzeni, oraz uwzgledniajagc wolng od zabudowy
przestrzen pomiedzy Obszarem Baltica 2 i Obszarem Baltica 3, oceniono, ze oddziatywanie MFW Baltica
w fazie budowy na trasy wedrédwek gatunkdw migrujacych bedzie nieistotne (Tabela 90).

Tabela 90.  Matryca okreslajaca znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy dotyczgcego wptywu

na korytarze ekologiczne

) . . Wartos¢ zasobu/Znaczenie receptora
Znaczenie oddziatywania = 2 =
Mata Srednia | Duza
.g Pomijalna Nieistotne Nieistotne I Mato wazne
©
g Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane
. Srednia Mato wazne Umiarkowane
® B .
& -
=B Duza Umiarkowane

Zrédto: opracowanie wtasne

6.1.1.4.4 Wptyw na réznorodnos¢ biologiczng

Ze wzgledu na brak specyficznych organizméw stwierdzonych tylko w Obszarze MFW Baltica,
w stosunku do organizmoéw wystepujgcych w POM przyjeto, ze jakkolwiek znaczenie réznorodnosci
biologicznej w POM jest duze, to w Obszarze MFW znaczenie tego zasobu jest Srednie.

Analiza mozliwych oddziatywan wynikajgcych z prowadzonych dziatarn budowlanych w fazie budowy
MFW wskazuje, ze ich skutki w wiekszosci przypadkdw beda miaty charakter krétkotrwaty i lokalny.
Dotyczy to wszelkiego rodzaju emisji (hatas, zawiesina, uwolnienie substancji biogenicznych z osadéw
dennych). Natezenie oddziatywania w sSrodowisku bedzie malato wraz ze wzrostem odlegtosci od ich
zrédta. Gatunki mobilne (ryby, ssaki morskie, ptaki) bedg unikaty przestrzeni, w ktdrej napotkaja
pogorszenie optymalnych dla nich warunkéw. Ze wzgledu na ograniczony w czasie efekt wyptaszania
tych gatunkéw oraz duzg pojemnos¢ przestrzeni sSrodowiska morskiego, po ustaniu emisji i powrocie
dotychczasowych warunkdéw przestrzeni zyciowej gatunki (ryby, ssaki morskie) powrdcg w obszar,
z ktérego zostaty wyptoszone, lub bedy wykorzystywaty obszary sgsiadujgce. Ptaki morskie
przebywajace przed rozpoczeciem prac budowlanych w Obszarze MFW Baltica mogga trwale opusci¢
ten obszar, przenoszac sie w rejony sgsiadujgce, m.in. obszar tawicy Stupskiej.

W przypadku gatunkéw zwigzanych trwale z dnem morskim w Obszarze MFW Baltica (zoobentos),
w wyniku prowadzonych prac budowlanych nastapi zniszczenie czesci zbiorowisk zoobentosu,
bezposrednio w miejscach fundamentowania wiez elektrowni wiatrowych i w miejscach naruszania
dna morskiego. Niemniej, ze wzgledu na powszechnos$¢ wystepowania organizmow bentosowych, ich
zasoby nie ulegng istotnemu zmniejszeniu. Zmianie nie ulegnie struktura jakosciowa zoobentosu.

W wyniku prowadzonych prac budowlanych moze nastgpi¢ chwilowa zmiana ilosciowa w strukturze
gatunkowej w Obszarze MFW Baltica i w bezposrednim rejonie wokot tego obszaru. Po zaprzestaniu
tych prac réznorodnosc biologiczna rozpatrywana na poziomie gatunkowym nie ulegnie zmianie, tzn.
konstrukcje MFW nie stworzg warunkéw do trwatej migracji nowych gatunkéw z innych akwendw
o odmiennej strukturze gatunkowej (np. z obszaru Morza Pétnocnego) oraz nie doprowadzg do
trwatego zniszczenia populacji gatunku przebywajgcego obecnie w Obszarze MFW lub w akwenach
sgsiadujgcych. Po zakoniczeniu fazy budowy MFW i uruchomieniu elektrowni wiatrowych czesc
osobnikéw ptakéw bardziej wrazliwych na oddziatywania farm wiatrowych moze opusci¢ Obszar MFW
i przeniesc sie na sgsiednie zerowiska. Utrata zoobentosu w ilosciach nieistotnych z punktu widzenia
zasobow pokarmowych dla ptakéw i ryb, a w konsekwencji dla ssakéw morskich, nie spowoduje
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zaburzenia w zaleznosciach pokarmowych, co nie zaburzy istniejgcej rownowagi i nie doprowadzi do
trwatego wyeliminowania stabszych konkurentow.

Specyfika zabudowy Obszaru MFW nie doprowadzi do procesu specjacji, czyli stworzenia warunkéw
sprzyjajacych powstaniu nowych gatunkéw. Nie nastgpi fragmentaryzacja siedliska morskiego,
w ktédrym mozliwa bytaby izolacja populacji trwale lub czasowo zwigznych z Obszarem MFW Baltica
i akwenow przylegtych.

W wyniku prowadzonych prac budowlanych nie nastgpi réwniez bezposrednie lub posrednie
zniszczenie siedlisk bentosowych i pelagicznych, mogace w konsekwencji doprowadzi¢ do wyginiecia
zyjacych w nich gatunkéw. W wyniku prowadzonych prac nie powstang réwniez bariery fizyczne,
ktorych organizmy morskie nie mogtyby pokonaé.

Majgc powyzsze na uwadze, mozna stwierdzi¢, ze faza budowy MFW moze doprowadzi¢ do
krétkotrwatej zmiany w liczbie gatunkéw przebywajacych w rejonie obszaru zabudowy. Poszczegélne
gatunki mogg by¢ czasowo wyptaszane w rejony sgsiednie, w ktérych nie bedg narazone na zaburzenia.
Takie przemieszczenia osobnikéw nie stanowi jednak o zmianie rdéznorodnosci biologicznej na
poziomie gatunkowym. Prowadzone prace nie doprowadzg réwniez do zmian na poziomie
réznorodnosci ekosystemowej oraz genetycznej.

Oddziatywanie przedmiotowej inwestycji na rdoznorodnos¢ biologiczng mozna uzna¢ za mato wazne
(Tabela 91).

Tabela91.  Matryca okreslajaca znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy dotyczgcego wptywu
na réznorodnos¢ biologiczng

Wartosé zasobu/Znaczenie receptora
Mata Srednia | Duza

Znaczenie oddziatywania

Pomijalna Nieistotne Nieistotne I Mato wazne

Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane

Srednia Mato wazne Umiarkowane

oddziatywania

Skala

Duza Umiarkowane

Zrédto: opracowanie wtasne

6.1.1.5 Wptyw na walory kulturowe, zabytki oraz stanowiska i obiekty archeologiczne

Ocena zostata wykonana na podstawie wynikdéw rozpoznania geologicznego oraz badan geofizycznych
dna morskiego (Zatgcznik nr 1) na obszarze realizacji, a takze oddziatywania inwestycji.

Ocenie poddano prawdopodobienstwo wystepowania pozostatosci osadnictwa z epoki kamienia
w rejonie planowanej inwestycji. Realizacja inwestycji MFW Baltica moze powodowadé ponizsze rodzaje
oddziatywan na nierozpoznane do tej pory obiekty, ktére mogg zosta¢ odkryte i zidentyfikowane,
a ktére mogq miec znaczenie dla ochrony dziedzictwa kulturowego (relikty archeologiczne datowane
na epoke kamienia):

e uszkodzenie lub catkowite zniszczenie reliktdw archeologicznych przez kotwice statkdw;

e uszkodzenie lub catkowite zniszczenie reliktéw archeologicznych podczas posadawiania
fundamentéw grawitacyjnych i uktadania kabli;

e uszkodzenie reliktéw archeologicznych podczas instalowania fundamentéw palowych;

e osiadanie gruntu;

e odstoniecie obiektow archeologicznych;
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e osadzanie sie wzburzonego osadu;
e odkrycie nowych obiektéw (charakter pozytywny).

W trakcie prac budowlanych moze dojs¢ do odkrycia nowych, niezidentyfikowanych dotychczas
stanowisk, obiektéw lub artefaktéw archeologicznych, ktérych ze wzgledu na brak wiedzy o ich
istnieniu na obecnym etapie nie uwzgledniono w ocenie oddziatywania przedstawionej w niniejszym
Raporcie.

Na podstawie przeprowadzonej analizy uznano, ze znaczenie oddziatywania przedmiotowe] inwestycji
na prehistoryczne relikty archeologiczne z epoki kamienia bedzie od nieistotnego po mato wazne.

Stwierdzono, ze wszystkie potencjalne oddziatywania MFW Baltica na potencjalne relikty z epoki
kamienia bedg miaty znaczenie nieistotne, za wyjatkiem oddziatywania zwigzanego z instalacja
fundamentéw palowych, ktérych znaczenie okreslono jako mato wazne. Wyniki przeprowadzonej
oceny wykazaty, ze inwestycja polegajgca na budowie MFW Baltica nie bedzie oddziatywa¢ znaczgco
negatywnie na obiekty o duzym znaczeniu dla ochrony dziedzictwa kulturowego w wariancie
Whnioskodawcy w fazie budowy.

Rozwazajgc problem obecnosci reliktdw z epoki kamienia (gtéwnie pozostatosci osadnictwa
pdznopaleolitycznego i mezolitycznego) na obszarze planowanej inwestycji, nalezy wzigé¢ pod uwage
fakt, ze witasciwy obszar potencjalnie zasiedlany przez spotfecznosci epoki kamienia ulegt
nieodwracalnym przeksztatceniom lub destrukcji na skutek dziatania czynnikdw naturalnych. Jego
rozpoznanie nie tylko jest niemozliwe z perspektywy konwencjonalnej archeologii lgdowej, ale tez jest
niezwykle ztozone z perspektywy metodyki archeologii podwodnej.

Skale przeksztatcen paleokrajobrazu z przetomu plejstocenu i holocenu potwierdzajg wyniki badan
geologicznych przeprowadzonych na Obszarze MFW Baltica. Ich dynamika doprowadzita do catkowitej
erozji nawarstwien, ktdre mogty zawierac relikty zwigzane z osadnictwem ludzkim na tym obszarze
w wymienionym okresie, tj. u schytku plejstocenu i we wczesnym holocenie. W konsekwencji szanse
przypadkowego natrafienia na pozostatosci reliktéw z epoki kamienia w fazie budowy nalezy uznac¢ na
tym terenie za bliskie zeru.

Jakkolwiek aktualny stan wiedzy na temat historii zasiedlenia Pomorza w epoce kamienia nie wyklucza
mozliwosci istnienia osadnictwa w paleolicie schytkowym i mezolicie na terenach pokrywajgcych sie
z obszarem inwestycji, to znacznie bardziej skomplikowane s3 mozliwosci zaobserwowania
i identyfikacji jego reliktéw w postaci:

e stanowisk archeologicznych z epoki kamienia (tzw. krzemienic);
e antropogenicznych obiektéw wziemnych;
e pojedynczych artefaktéw kamiennych i organicznych.

Nawet jesli wymienione relikty istniejg potencjalnie jako sktadnik nawarstwien dennych w rejonie
MFW Baltica, to mozliwosci ich uchwycenia i zlokalizowania sg skrajnie mate. Ponadto Ewidencja
Podwodnych Stanowisk Archeologicznych nie zawiera informacji o jakichkolwiek podmorskich
stanowiskach archeologicznych datowanych na epoke kamienia zlokalizowanych w obszarze
planowanej inwestycji.

Przyczyng takiego stanu rzeczy jest stwierdzona silna erozja obszaréw potozonych tak daleko na pétnoc
od obecnej linii brzegowej Potudniowego Battyku (Uscinowicz, 2003) oraz procesy sedymentacyjne,
ktore zatarly relikty paleokrajobrazu, co zostato potwierdzone w wyniku przeprowadzonych badan
geologicznych i geofizycznych (Zatacznik nr 1).
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W kontekscie najwazniejszych konkluzji badan geofizycznych ukierunkowanych na identyfikacje
reliktéw antropogennych w Obszarze MFW Baltica nalezy wspomnieé, ze:

e poszukiwania z zastosowaniem metod sejsmoakustycznych, geologicznych oraz inspekcji ROV
nie potwierdzity obecnosci pozostatosci osadnictwa z epoki kamienia;

e badania geofizyczne wykonane w celu rozpoznania charakteru rzezby i budowy dna morskiego,
a takze rekonstrukcji paleokrajobrazu nie potwierdzity wystepowania obiektéw
antropogenicznych zwigzanych z osadnictwem pradziejowym;

e przeprowadzony pod katem obecnosci reliktéw archeologicznych (tj. elementéw dziedzictwa
kulturowego z okresdw prehistorycznych) przeglad rdzeni geologicznych nie potwierdzit
mozliwosci ich znalezienia na obszarze inwestycji.

Reasumujac, planowana inwestycja MFW Baltica w fazie budowy nie bedzie oddziatywaé negatywnie
na potencjalne obiekty o duzym znaczeniu dla ochrony dziedzictwa kulturowego z epoki kamienia.
Badania przeprowadzone na omawianym terenie nie wykazaty jakichkolwiek obiektow
archeologicznych ani nawarstwien zwigzanych z osadnictwem w epoce kamienia.

6.1.1.6 Wptyw na uzytkowanie i zagospodarowanie akwenu oraz dobra materialne

W fazie budowy MFW Baltica obszar ten zostanie ze wzgledéw bezpieczeristwa wytaczony z zeglugi,
rybotéwstwa, rejsow badawczych i turystycznych. Dopuszczona bedzie jedynie obecnosé statkow
serwisowych. Budowa MFW Baltica nie bedzie zaktécaé wykorzystania poligonu MW P-19. Rozpoznane
w trakcie badan elementy dziedzictwa kulturowego powinny zosta¢ otoczone ochrong poprzez
ustanowienie stref wytgczonych z prac budowlanych w odlegtosci do 100 m. Wzmozony ruch statkow
obstugujacych budowe MFW moze oznaczaé utrudnienia w ruchu statkdw na trasie potozonej na
potudnie od MFW.

Zaktada sie, ze z chwilg rozpoczecia budowy obszar inwestycji zostaje w cze$ci wytgczony z mozliwosci
prowadzenia potowdw, co oznacza przede wszystkim:

e ograniczenie lub brak mozliwosci potowdw na tym obszarze;

e w powigzaniu z budowa innych planowanych w tym rejonie morskich farm wiatrowych
kumulowanie obszaréw wytgczonych z uzytkowania rybackiego oraz wydtuzenie tras doptywu
na inne towiska.

Oznacza to negatywny, bezposredni i dtugoterminowy wptyw na rybotowstwo.

Szacunkowa wielkos$¢ i wartos¢ potowdw na Obszarze MFW Baltica obliczona proporcjonalnie do
wielkosci powierzchni, jaka bedzie zajeta przez farme (facznie ze strefg buforowg 500 m) w danym
kwadracie, w stosunku do ogdlnej wielkosci i wartosci potowdw battyckich w latach 2012-2016
wyniosta odpowiednio 0,2% i 0,4% (212 Mg i 780 tys. zt). Na Obszarze MFW Baltica potawia sie gtéwnie
dorsze istornie, czyli gatunki powszechnie potawiane rowniez na akwenach poza Obszarem MFW
Baltica. Biorac powyzsze pod uwage, wartosé zasobu nalezy uzna¢ za srednia.

Odpornos$¢ na oddziatywanie jest Srednia — statki rybackie majg mozliwos¢ zmiany towisk, jednak
wigzac sie to bedzie z ryzykiem obnizenia wydajnosci potowowych oraz wydtuzenia drogi na towiska.
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Tabela92. Matryca okreélajaca znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy dotyczacego
uzytkowania i zagospodarowania akwenu

. . . Wartos$¢ zasobu/Znaczenie receptora
Znaczenie oddziatywania Mala Erednia | Duza
.g Pomijalna Nieistotne Nieistotne I Mato wazne
g. Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane
. Srednia Mato wazne Umiarkowane
% § Duza Umiarkowane

Uwaga: Ze wzgledu na miejsce lokalizacje MFW Baltica w niedalekiej odlegtosci od portow w tebie, Ustce i Dartowie oraz na
trasie przeptywu jednostek (gtéwnie zarejestrowanych w tebie) na towiska Rynny Stupskiej oddziatywanie bedzie lokalne

i nieistotne. Dotyczy ono gfownie jednostek stacjonujgcych w tebie, w przypadku ktorych, z uwagi na koniecznos¢ omijania
farm, wydtuzy sie droga i wzrosnie czas dotarcia na towisko

Zrédto: opracowanie wtasne

6.1.1.7 Wptyw na krajobraz, w tym krajobraz kulturowy

W fazie budowy planowanej MFW zidentyfikowano nastepujgce potencjalne oddziatywania
przedsiewziecia na krajobraz, w tym krajobraz kulturowy:

e ruch jednostek ptywajgcych, przede wszystkim wykonawcéw robét budowlanych, a takze
badan, nadzordéw i innych prac;

e transport elementdéw konstrukcyjnych MFW, w tym wielkogabarytowych;

e powstajgce kolejno konstrukcje morskie, takie jak morskie elektrownie wiatrowe, stacje
elektroenergetyczne, platformy.

Oddziatywanie na krajobraz bedzie obiektywne, zmieniajgce jego charakter z naturalnego na
przemystowy, ale takie subiektywne, zalezne od indywidualnych cech odbiorcy, i moze by¢
postrzegane zaréwno jako negatywne, jak i pozytywne oraz obojetne.

Konstrukcje na morzu beda realizowane sukcesywnie, etapowo. Przewiduje sie, ze faza budowy MFW
moze wynie$¢ 8 lat. Konstrukcje morskie bedg pomalowane i oznakowane, a nocg oswietlane
ze wzgledu na zapewnienie bezpieczeristwa morskiego i lotniczego.

Oddziatywanie MFW na krajobraz w fazie budowy jest zalezne od:

e ruchu statkdw zwigzanych z budowg, wielkosci przewozonych konstrukcji;

e wielkosci konstrukcji, $rednicy rotora i jego ustawienia w stosunku do patrzgcego;
e liczby i usytuowania morskich elektrowni wiatrowych i obiektow;

e warunkéw meteorologicznych i stanu morza;

e miejsca, w ktédrym znajduje sie obserwator krajobrazu.

W rejonie MFW ludzie przebywajg krotko, do kilku godzin. Sg to pracownicy na statkach, pasazerowie
promow turystycznych oraz rybacy i wedkarze dalekomorscy, turysci na statkach rekreacyjnych,
uczestnicy akcji poszukiwania i ratownictwa, przelatujgcy nad morzem samolotami, naukowcy i inni.
Dla tej grupy planowana MFW bedzie najlepiej widoczna, przy czym wiecej oséb bedzie mogto
obserwowa¢ MFW za dnia niz nocg, np. cze$¢ zatdg i pasazeréw promow bedzie spac. W czasie budowy
grupa ta powiekszy sie o pracownikéw statkéw konstrukcyjnych MFW. Oddziatywania na krajobraz
beda krdtkotrwate, przejsciowe, zalezne od tego, jak dtugo obserwator bedzie widziat budowe MFW,
transportowane elementy.

W fazie budowy zmieni sie krajobraz nie tylko na morzu, ale takie w portach, w ktérych beda
powstawaty konstrukcje morskie. Oddziatywania na krajobraz w tym zakresie bedg krotkotrwate,
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przejSciowe, a przede wszystkim bedg miaty miejsce na terenach przemystowo-portowych,
w zaleznosci od lokalizacji terenu produkcyjnego mniej lub bardziej widoczne dla postronnego
obserwatora; beda to srednie i duze porty. Krajobraz terendw portowo-przemystowych jest
przeksztatcony, znajduje sie tam wiele obiektéw i konstrukcji zmieniajgcych krajobraz na industrialny,
antropogeniczny; mogg one czesciowo lub nawet catkowicie przestania¢ obserwatorowi widok na
realizowane na potrzeby MFW konstrukcje.

Oddziatywanie oceniono jako nieistotne (Tabela 93), chociaz jest ono zréznicowane w zaleznosci od
odlegtosci obserwatora od MFW i rodzaju krajobrazu poddawanego oddziatywaniu. Na otwartym
morzu krajobraz nie jest odporny na zaburzenie, ale jego wartos¢ nie jest tam wysoka, gdyz bardzo
mato osdb i w krdtkim czasie bedzie narazonych na zmiane krajobrazu, a czes¢ z nich (np. turysci) moze
postrzegaé jg jako korzystng lub interesujgca. Zasieg przestrzenny oddziatywania bedzie duzy,
zmniejszaé sie on bedzie wraz z oddalaniem sie od MFW, okresowo zwiekszy sie ruch statkdw,
a w portach oddziatywanie bedzie miato lokalny zasieg.

Tabela 93.  Matryca okreslajgca znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy na krajobraz, w tym
krajobraz kulturowy

X . . Wartos$é zasobu/Znaczenie receptora
Znaczenie oddziatywania Mata érednia | Duia
.g Pomijalna Nieistotne Nieistotne I Mato wazne
E. Mata Nieistotne Mato wazne Umiarkowane
© 2 Srednia Mato wazne Umiarkowane
% § Duza Umiarkowane
Zrédto: opracowanie wtasne

6.1.1.8 Wptyw na ludnos$¢, zdrowie i warunki zycia ludzi

W okresie budowy MFW wptyw na ludnosé bedzie wystepowac¢ w réznym natezeniu na terenach
ladowych oraz w obszarach morskich. Na terenach portowych i stoczniowych beda wytwarzane
podstawowe elementy elektrowni wiatrowych: fundamenty, wieze, wiatraki (rotory). W innych
zaktadach bedg powstawaty stacje elektroenergetyczne, platformy pod infrastrukture warunkujace
prawidtowe funkcjonowanie MFW. Przez okres wielu lat bedg one wytwarzane, z wykorzystaniem
réznych technologii, a nastepnie transportowane statkami na miejsce lokalizacji w MFW. Planowana
liczba elektrowni wiatrowych bedzie wymagata kilku lat na ich wyprodukowanie i zainstalowanie na
morzu, co zapewni prace wielu ludziom w przemysle stoczniowym, elektroenergetycznym,
elektromaszynowym oraz w transporcie morskim. Zaangazowane w produkcje na potrzeby MFW bedg
potencjalnie duze zakfady i porty z terenu Tréjmiasta oraz z takich miejscowosci jak Wtadystawowo,
teba, Ustka, Dartowo. W obrebie zaktadéw, w ktdorych bedg wytwarzane konstrukcje i urzadzenia
MFW, wystgpig oddziatywania na zdrowie i warunki zycia zatrudnionych ludzi zwigzane z emisjg hatasu,
zanieczyszczen powietrza, Sciekdw i odpadow.

W obszarach morskich wieloletni okres budowy MFW spowoduje istotne zmiany tras zeglugowych
w otoczeniu MFW oraz istotne zaktécenia w Zzegludze wszystkich jednostek morskich, z powodu
krzyzowania sie z gtdwnymi trasami zeglugowymi Potudniowego Battyku. Bedzie to powodowac wzrost
zagrozenia dla bezpieczenstwa zeglugi wszystkich typéw statkéw, w tym jednostek rekreacyjnych, oraz
dla funkcjonowania rybotowstwa w tym rejonie morza. Budowa tej wielkosci farmy morskiej jak Baltica
moze wymagac okoto 800 rejséw rocznie statkow rdznej wielkosci w relacjach MFW — porty Zatoki
Gdanskiej oraz porty w Ustce i tebie. Znaczaco wptynie to na bezpieczenstwo zeglugi. W okresie
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budowy rybotéwstwo bedzie musiato zrezygnowac z potowow w czesciach kwadratow rybackich: L8,
M8, N8, M7 oraz N7 w akwenach objetych pracami budowlanymi.

Prowadzona obecnie eksploatacja ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego na ztozach B3 i B8 oraz
planowana eksploatacja z podmorskich zt6z gazu ziemnego B4 i B6 nie zostang zaktdcone ze wzgledu
na znaczng odlegtosé, rzedu kilkudziesieciu kilometréw, dzielgcg wymienione ztoza od MFW Baltica.

Proces budowy MFW Baltica bedzie ograniczeniem dla prowadzenia na morzu dziatan zwigzanych
z zarzadzaniem i reagowaniem kryzysowym. Dotyczy to rdéinego rodzaju zdarzeh awaryjnych
i wypadkdw z udziatem jednostek ptywajgcych, prowadzenia akcji ratunkowych, ratowania mienia lub
zwalczania zanieczyszczen olejowych.

W obszarach morskich potencjalne oddziatywanie na warunki zdrowotne i zycie ludzkie bedg zwigzane
z transportem i montazem konstrukcji poszczegélnych elektrowni wiatrowych oraz ewentualnych
kolizji jednostek ptywajgcych z konstrukcjami morskich elektrowni wiatrowych.

Tabela 94.  Matryca okredlajgca znaczenie oddziatywania MFW Baltica w fazie budowy dotyczacego ludnosci,

zdrowia i warunkdéw zycia ludzi

X . . Warto$é zasobu/Znaczenie receptora
Znaczenie oddziatywania Mata érednia | Duza
.g Pomijalna Nieistotne Nieistotne I Mato wazne
g Mata Nieistotne Mato wazine Umiarkowane
© :‘E Srednia Mato wazne Umiarkowane
zu: § Duza Umiarkowane

Zrédto: opracowanie wtasne

6.1.2 Faza eksploatac;ji

6.1.2.1 Wptyw na budowe geologiczng, osady denne, dostepnos¢ do surowcoéw i zt6z

Przewiduje sie wystgpienie nastepujacych oddziatywan na budowe geologiczng, osady denne
i dostepnosc do ztdz i surowcow w fazie eksploatac;i:

e zaburzenie struktury osadéw;

e zmiana morfologii dna;

e osiadanie gruntu;

e wzburzenie i sedymentacja zawiesiny;
e podgrzewanie osaddw;

e utrudnienia w dostepie do zi6z.

Zaburzenie struktury osadow

Podczas eksploatacji MFW prowadzone beda prace zaburzajace strukture osadéw dennych,
np. wymiany uszkodzonych fragmentow kabla elektroenergetycznego. Bedzie tez obserwowane
wzruszanie osadu dennego zwigzane z kotwiczeniem statkéw podczas kontroli, serwisu oraz nagtych
napraw awaryjnych. Proces zakotwiczania ma charakter krétkotrwaty, odbywa sie na matym obszarze
(punktowy), na gtebokosc¢ ok. 3 m. llos¢ osadu, ktéra moze by¢ wzruszana z kotwiczenia, jest niewielka.

Ponadto wymywaniu bedg ulegaty osady denne w bezposrednim sgsiedztwie struktur fundamentéw.
Symulacje przeprowadzone dla typowych warunkéw panujgcych na Morzu Pétnocnym wykazaty, ze
Srednia warto$¢ wymywania wynosi 0,3 srednicy fundamentu w okresach wystepowania duzych fal
(Nielsen i Hansen, 2007). Biorgc pod uwage warunki hydrodynamiczne panujgce na Battyku,
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przewiduje sie, ze gtebokos¢ wymywania bedzie mniejsza niz na Morzu Pétnocnym. Ponadto w fazie
projektu budowlanego zostang dobrane odpowiednie do warunkéw posadowienia rodzaje
fundamentoéw i, jesli bedzie taka koniecznosé, warstwa ochronna przed wymywaniem, co istotnie
zmniejszy to oddziatywanie w okresie eksploatacji.

Skale oddziatywan zmniejsza¢ moze warstwa ochronna (np. przed wymywaniem lub wytratowaniem)
utozona wokét fundamentéw, ewentualnie wzdtuz tras kabli.

Zaburzenie struktury osadéw dennych w fazie eksploatacji oceniono jako oddziatywanie nieistotne
o zasiegu lokalnym (Tabela 95). Dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane.

Tabela 95.  Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW na dno w fazie eksploatacji —
zaburzenie struktury osadéw

Rodzaj . .
potencjalnego Opis oddziatywania ::Z:lﬁ‘g;:::’:ema
oddziatywania (na podstawie danych literaturowych) MEW

(czynnika)

Zaburzenie struktury Prowadzone bedg prace zaburzajgce strukture osadéw dennych, Oddziatywanie nieistotne,
osadéw np. wymiany uszkodzonych fragmentéw kabla zasieg lokalny
elektroenergetycznego. Zaburzenia bedg powodowane takze
przez kotwiczenie jednostek ptywajgcych. Ponadto wymywaniu
bedga ulegaty osady denne w bezposrednim sgsiedztwie struktur
fundamentow. Aby zapobiec temu zjawisku, stosowana moze by¢
ochrona przed wymywaniem.

Zrédto: opracowanie wtasne

Zmiana morfologii dna

W miejscach posadowienia elektrowni wiatrowych mogg wystepowaé zmiany w morfologii dna
morskiego. Lokalnie moze wystgpi¢ erozja — podmywanie fundamentéw lub gromadzenie sie osadow
w sgsiedztwie fundamentow.

Spodziewane s3 niewielkie, niezagrazajgce elementom infrastruktury rozmycia dna po stronie
dopradowej obiektéw posadowionych na dnie [ewentualnie zasp (przy stabszym przeptywie)] oraz
powstawanie po stronie zaprgdowe] zasp piaszczystych. Powstajgce formy dna nie powinny by¢
wieksze niz obecnie istniejgce i przemieszczajgce sie. Moze dochodzi¢ miejscami do odstaniania lub
przysypywania elementéw wewnetrznej infrastruktury kablowej farmy (kable taczace pojedyncze
elektrownie w obrebie pola).

Niewielka zmiana uksztattowania dna moze nastgpi¢ réwniez podczas prac serwisowych i np. wymiany
kabli elektroenergetycznych. Naruszone podczas tych prac osady denne mogg zosta¢ rozmyte.
Powstanie w ten sposdb zagtebienie wzdtuz kabla, ktéry moze zosta¢ czasowo odstoniety.

Zmiane morfologii dna w fazie eksploatacji oceniono jako oddziatywanie nieistotne o zasiegu lokalnym
(Tabela 96). W fazie eksploatacji nie przewiduje sie koniecznosci stosowania dziatart minimalizujgcych.
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Tabela96. Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW na dno w fazie eksploatacji —
zmiana morfologii dna

Rodzaj

potencjalnego Opis oddziatywania Ocena oddziatywania na
oddziatywania (na podstawie danych literaturowych) dno w Obszarze MFW
(czynnika)

Zmiana morfologii dna | Posadowienie elementow farmy wiatrowej wigze sie ze zmiang Oddziatywanie nieistotne,
uksztattowania dna. W miejscach posadowienia elektrowni zasieg lokalny
wiatrowych mogg wystepowaé zmiany proceséw geologicznych
dna morskiego. Lokalnie moze wystgpi¢ erozja - podmywanie
fundamentow lub gromadzenie sie osadow w sasiedztwie
fundamentoéw.

Zrédto: opracowanie wtasne

Osiadanie gruntu

Fundamenty poszczegdlnych obiektéw farmy wiatrowej, w zaleznosci od masy, mogg powodowa¢d
kompaktacje gruntu, czyli zageszczenie na skutek zmniejszenia ilosci wolnych przestrzeni pomiedzy
ziarnami osadu, a w rezultacie osiadanie fundamentu.

W fazie eksploatacji proces osiadania gruntu pod ciezarem fundamentu bedzie wolniejszy niz podczas
budowy, jednak w dalszym ciggu zauwazalny. Dotyczy to gtéwnie zastosowania ciezkich fundamentéw
grawitacyjnych. Oddziatywanie bedzie bardziej zauwazalne w obszarach wystepowania osaddow
mulisto-ilastych oraz luzno upakowanych osaddéw piaszczystych i piaszczysto-zwirowych. Obszary,
gdzie dno zbudowane jest z glin, takze sg narazone na osiadanie gruntu, jednak w mniejszym stopniu.
Osiadanie bedzie miato wiekszg intensywnos¢ w przypadku zastosowania fundamentéw
grawitacyjnych niz dla pozostatych rodzajéw fundamentow.

Osiadanie gruntu w fazie eksploatacji oceniono jako oddziatywanie nieistotne o zasiegu lokalnym
(Tabela 97). Nie przewiduje sie zadnych dziatan minimalizujgcych to oddziatywanie.

Tabela97. Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW na dno w fazie eksploatacji —
osiadanie gruntu

Rodzaj

potencjalnego Opis oddziatywania Ocena oddziatywania na
oddziatywania (na podstawie danych literaturowych) dno w Obszarze MFW
(czynnika)

Osiadanie gruntu W zaleznosci od masy, fundament moze powodowac Oddziatywanie nieistotne,

zageszczenie gruntu, a w rezultacie jego osiadanie. Zjawisko to zasieg lokalny
bedzie wystepowad réwniez w fazie eksploatacji, szczegdlnie
w wypadku zastosowania ciezkich fundamentéw
grawitacyjnych.

Zrédto: opracowanie wtasne

Wzburzenie i sedymentacja zawiesiny

Drobne naruszenia struktury osadow dennych, jakie beda nastepowaty w fazie eksploatacji, zwigzane
przede wszystkim z kotwiczeniem statkéw i wymiang fragmentédw kabli elektroenergetycznych
(np. naprawa uszkodzenia), bedg powodowaty oddziatywanie polegajagce na ograniczeniu
przezroczystosci wody, wywotanym unoszeniem sie zawiesiny w toni wodnej (zmetnienie wody),
niewptywajgce jednak na strukture dna.
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Wozrost ilosci zawiesiny w wodzie w fazie eksploatacji MFW Baltica oceniono jako oddziatywanie
nieistotne o zasiegu lokalnym (Tabela 98). Nie ma potrzeby stosowania dziatart minimalizujgcych.

Tabela 98.  Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW na dno w fazie eksploatacji — wzrost
stezenia zawiesiny

Rodzaj
potencjalnego Opis oddziatywania Ocena oddziatywania na
oddziatywania (na podstawie danych literaturowych) dno w Obszarze MFW
(czynnika)
Wzrost stezenia Niektdre prace serwisowe (np. wymiana uszkodzonego odcinka Oddziatywanie nieistotne,
zawiesiny w toni kabla), a takze kotwiczenie statkéw beda powodowaty zasieg lokalny
wodnej zaburzenie struktury osadéw dennych i podniesienie sie
i sedymentacja zawiesiny, w wyniku czego nastapi zmetnienie wody. Zawiesina
zawiesiny powstata w wyniku naruszenia osadéw w trakcie prac

czerpalnych opada na dno w zaleznosci od dynamiki wod rejonu.

Zrédto: opracowanie wtasne

Podgrzewanie osadow

Prad elektryczny, przeptywajac przez kabel, powoduje jego nagrzewanie sie, wywotane stratami mocy
na rezystancji, zgodnie z prawem Joule’a. Ze wzrostem temperatury kabla ponad temperature
otoczenia rozpoczyna sie oddawanie ciepta do otaczajgcego kabel srodowiska. Zgodnie z przyjetym
przez OSPAR w 2012 r. przewodnikiem najlepszych praktyk srodowiskowych w uktadaniu i uzywaniu
kabli podmorskich zagrzebanie kabla na gtebokosci od 1 m do 3 m pod dnem jest wystarczajgce do
tego, by 0,2 m pod powierzchnig dna wzrost temperatury osadu zwigzany z wydzielaniem ciepta przez
kable elektroenergetyczne pod obcigzeniem nie byt wiekszy niz zalecane 2°K. Minimalna gtebokos¢
zagrzebania zostanie ustalona na podstawie typu osaddw (ich przewodnosci cieplnej) i rodzaju sieci
elektroenergetycznej (wielko$¢ i rodzaj obcigzen, charakterystyka cieplna).Emisja ciepta przez kable to
negatywne oddziatywanie, bezposrednie, dtugoterminowe, nieodwracalne, state w okresie
eksploatacji, o lokalnym zasiegu. Skale oddziatywania ocenia sie na mata.

Biorgc pod uwage powszechnos¢, znaczenie, role (zwtaszcza siedliskotwdrcezg), jaka petni, uznano
wartos$¢ zasobu, jakim jest osad denny, za duza.

Podgrzewanie osadu w fazie eksploatacji MFW Baltica oceniono jako oddziatywanie nieistotne
o zasiegu lokalnym (Tabela 99) pomimo duzego znaczenia zasobu i matej skali oddziatywania, jednakze
w zwigzku z pojemnoscig cieplng morza nalezy oczekiwaé, ze poziom podgrzewania osadow bedzie
znikomy i ograniczony do bezposredniego sasiedztwa (w odlegtosci do 10 m). W zwigzku z tym nie
przewiduje sie zmiany siedlisk w wyniku tego oddziatywania. Nie ma potrzeby stosowania dziatan
minimalizujacych.

Tabela99. Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych w Obszarze MFW na dno w fazie eksploatacji

Rodzaj

potencjalnego Opis oddziatywania Ocena oddziatywania na
oddziatywania (na podstawie danych literaturowych) dno w Obszarze MFW
(czynnika)

Podgrzewanie osadéw | Prad elektryczny, przeptywajac przez kabel, powoduje jego Oddziatywanie nieistotne,

nagrzewanie sie, wywotane stratami mocy na rezystancji, zasieg lokalny
zgodnie z prawem Joule’a. Ze wzrostem temperatury kabla
ponad temperature otoczenia rozpoczyna sie oddawanie ciepta
do otaczajacego kabel Srodowiska. W ten sposéb osad moze
zmienic¢ swoje parametry siedliskotwércze.

Zrédto: opracowanie wtasne
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Utrudnienia w dostepie do zt6z

W fazie eksploatacji jednym z oddziatywan na surowce bedzie istnienie przeszkdd na dnie
utrudniajacych ich wydobycie oraz poszukiwanie. Dotyczy to zarowno surowcédw okruchowych, jak
i weglowodoréw zalegajgcych na znacznych gtebokosciach pod dnem. W bezposrednim sgsiedztwie
fundamentéw bedzie dochodzito do proceséw wymywania osadéw, co moze doprowadzi¢ do
rozproszenia osadéw surowcowych.

Na Obszarze MFW Baltica nie stwierdzono wystepowania surowcéw mineralnych. Nie jest jednak
wykluczone, ze w przysztosci gteboko zalegajgce surowce mineralne (np. weglowodory) mogg zostac
odkryte na Obszarze MFW Baltica. Budowa MFW Baltica nie zablokuje jednak dostepu do tych
zasobdow, a co najwyzej natozy ograniczenia organizacyjne zwigzane z koniecznoscig uwzglednienia
budowli i instalacji MFW Baltica podczas planowania eksploracji i eksploatacji surowcéw mineralnych.

Tabela 100. Oddziatywania na surowce

Rodzaj
potencjalnego Opis oddziatywania Ocena oddziatywania na
oddziatywania (na podstawie danych literaturowych) dno w Obszarze MFW
(czynnika)
Utrudnienie dostepu Istnienie przeszkdd na dnie uniemozliwiajgcych wydobycie Brak oddziatywania. Nie
do zt6z surowcow surowcdw oraz poszukiwanie. Dotyczy to zardwno surowcéw stwierdzono na Obszarze
mineralnych okruchowych, jak i weglowodordw zalegajgcych na znacznych MFW nagromadzen
gtebokosciach pod dnem. surowcéw mineralnych
Wymycie lub W bezposrednim sasiedztwie fundamentéw bedzie dochodzito | Brak oddziatywania. Nie
przysypanie zt6z do proceséw wymywania osadow. stwierdzono na Obszarze
surowcow mineralnych MFW nagromadzen
surowcdw mineralnych

Zrédto: opracowanie wtasne

Znaczenie oddziatywania MFW Baltica na budowe geologiczng, osady denne i surowce mineralne
pomimo duzego znaczenia siedliskotwdrczego i potencjalnie duzego znaczenia gospodarczego
oceniono jako nieistotne.

6.1.2.2 Wptyw na wody morskie i jakos¢ wod morskich oraz osadéw dennych

W fazie eksploatacji przewiduje sie wystgpienie nastepujacych oddziatywan MFW na wody morskie
i ich jakos¢:

e wptyw na falowanie i prady morskie;

e uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej;

e zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw srodkami przeciwkorozyjnymi;

e zanieczyszczenie przypadkowo uwolnionymi Sciekami.

6.1.2.2.1 Wplyw na dynamike wéd morskich

W ramach oceny oddziatywania przedsiewziecia na wody morskie przeanalizowano falowanie i prady
morskie. Z pomiarow wykonanych przez Instytut Morski w Gdansku wynika, ze na Obszarze MFW
Baltica predkosci i kierunki przeptywéw wody ulegajg nieustannym zmianom. Wskutek wybudowania
morskich elektrowni wiatrowych w tym rejonie przeptywy te mogga ulec modyfikacji. Moga na to mie¢
wptyw takie czynniki, jak:

e liczba morskich elektrowni wiatrowych, odlegtos¢ miedzy nimi oraz sposdb ich rozmieszczenia;
e wymiary i ksztatt poszczegdlnych wiez morskich elektrowni wiatrowych;
e typiwymiary fundamentow;
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e charakterystyka pola przeptywu (predkosci, dominujgce kierunki itp.);
e uksztattowanie dna morskiego ze szczegdlnym uwzglednieniem gradientéw powierzchni
i naturalnych przeszkod.

W efekcie mogg ulec zmianie predkosci i kierunki przeptywu oraz cisnienia wody w bezposrednim
sgsiedztwie kazdej z konstrukcji, co przejawi sie lokalnym wzrostem predkosci przeptywu wody
z powodu zwezenia strumienia przeptywu oraz powstawaniem zawirowan wokot konstrukcji. Wiry
moga powstawac zaréwno od strony zapradowej, jak i bezposrednio przed przeszkoda. Zasieg wptywu
konstrukcji wsporczej na przeptywy wody w toni morskiej rowny jest jedynie kilku srednicom tej
budowli, czyli nie wiecej niz kilkadziesigt metréw. Natomiast odlegtosci miedzy poszczegdlnymi
elektrowniami wiatrowymi wyniosg co najmniej 4 srednice rotora, czyli bedg kilkukrotnie przewyzsza¢
zasieg tego oddziatywania. Oznacza to, ze nie nalezy sie spodziewa¢ wzajemnego naktadania na siebie
tych oddziatywan, a zaburzenia beda miaty charakter wytgcznie lokalny.

Powstate modyfikacje ruchu falowego mogg by¢é zauwazalne jedynie w bliskim sgsiedztwie
poszczegblnych morskich elektrowni wiatrowych. Majg one jednak charakter lokalny i nie powinny
wystepowaé poza Obszarem MFW Baltica.

Fale wiatrowe na swobodnej powierzchni morza, napotykajgc na przeszkody w postaci wiez morskich
elektrowni wiatrowych, optywajg je, wytracajac przy tym cze$é swojej energii. Jezeli srednice wiez
morskich elektrowni wiatrowych beda mniejsze od jednej pigtej dtugosci propagujgcych w ich kierunku
fal (Massel, 1992), takie wieze mozna traktowac jako konstrukcje optywowe. Oznacza to, ze nie beda
one powodowac¢ znaczgcego zaburzenia pola falowego. W przeciwnym razie fale, podchodzac do
konstrukcji po stronie nawietrznej, ulegng czesSciowemu odbiciu, a po stronie zawietrznej — dyfrakcji,
czyli symetrycznemu ugieciu promienia falowego za napotkang przeszkoda. W obszarze cienia,
tj. bezposrednio za napotkang przez fale przeszkoda, nie wystepuje ruch falowy, jednak mogg tam
powstawaé¢ zawirowania wody. Natomiast przed budowlg fale odbite interferujg z falami
podchodzacymi, w wyniku czego powstajg fale stojgce. W efekcie, przy zastosowaniu dla uproszczenia
teorii linowej, bezposrednio przed konstrukcjg dwukrotnie rosng pionowe predkosci orbitalne. Jesli
takie fale beda na tyle dtugie, by oddziatywaé na dno, mogg we wspétpracy z pragdami morskimi
przyczynia¢ sie do podrywania osadu z dna i w konsekwencji prowadzi¢ do erozji w bezposrednim
sgsiedztwie fundamentu konstrukcji. Powstate zaburzenia ruchu falowego mogg by¢ zauwazalne
jedynie w strefie zawietrznej. Majg one jednak charakter lokalny i nie powinny wystepowac poza
Obszarem MFW Baltica. Oddziatywanie elektrowni wiatrowych na pole falowe i pole prgdéw morskich
bedzie miato charakter lokalny i nie bedzie miato kluczowego wptywu na te elementy.

MFW Baltica znajduje sie poza akwenem Rynny Stupskiej, przez ktérg odbywa sie transport
natlenionych i bardziej zasolonych wdd pochodzacych z Morza Pétnocnego, a ktére po rzadkich, choé
bardzo waznych dla ekologii Battyku wlewach migrujg poprzez Rynne Stupskg do Gtebi Gdanskiej
i Gotlandzkiej. MFW Baltica nie bedzie wptywad na te procesy.

Wartos¢ zasobu wody jest duza i jest to zwigzane z siedliskotwdrcza naturg tego komponentu
Srodowiska. Skala oddziatywan wptywu na dynamike wdd morskich jest pomijalna, ale w zwigzku z jej
bardzo lokalnym zasiegiem nalezy znaczenie oddziatywania MFW Baltica na dynamike wéd morskich
w wariancie Wnioskodawcy w fazie eksploatacji oceni¢ jako nieistotne.
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6.1.2.2.2 Wptyw na jakos¢ wéd morskich i osadéw dennych

Zanieczyszczenie przypadkowo uwolnionymi sciekami

Scieki mogg by¢ wytwarzane w czasie procesu eksploatacji przez osoby znajdujace sie na statkach
i platformach, powstawac¢ podczas serwisowania elektrowni wiatrowych, stacji oraz sieci
elektroenergetycznych.

Szczegdtowy opis tego oddziatywania przedstawiono w rozdziale 6.1.1.2.

Znaczenie oddziatywania zanieczyszczenia sciekami wéd morskich jest w wariancie Wnioskodawcy
w fazie eksploatacji takie samo jak w fazie budowy (patrz rozdziat 6.1.1.2.2). Rézni¢ sie bedzie
wyfacznie wielkoscig potencjalnego oddziatywania w zaleznosci od liczby operacji wykonywanych
w Obszarze MFW Baltica (ruch statkdw, przyjete rozwigzania — przebywanie osdéb na stacjach
elektroenergetycznych, itp.).

Uwalnianie zanieczyszczen i substancji biogennych z osadu do toni wodnej zwigzane z naruszeniem
osadu dennego

Podczas eksploatacji MFW dziatania, ktére mogg powodowaé wzburzenie osadéw dennych, to np.
serwis fundamentdw, kabli czy kotwiczenie statkdw. Sprzyjaé one bedg przechodzeniu zanieczyszczen
i biogendow z osadéw do toni wodnej.

Do wody moga przechodzi¢ formy labilne metali, zanieczyszczenia organiczne, tj. wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA) i polichlorowane bifenyle (PCB), biogeny (azot i fosfor). Opis
uwalniania zanieczyszczen oraz substancji biogennych z osadu do toni wodnej zostat szczegétowo
przedstawiony w rozdziale 6.1.1.2.1.

Poniewaz osad denny w rejonie badan charakteryzuje sie niskg zawartoscig substancji szkodliwych
(metali, WWA, PCB, TBT) oraz substancji biogenicznych, ryzyko ich przejScia do toni wodnej jest
niewielkie (w niewielkim stopniu spowoduje pogorszenie jakos$ci wody).

Znaczenie oddziatywania uwalniania zanieczyszczen i substancji biogennych z osadu do toni wodnej
jest w wariancie Wnioskodawcy w fazie eksploatacji takie samo jak w fazie budowy (patrz rozdziat
6.1.1.2.2). Rézni¢ sie ono bedzie wytgcznie wielkoscig potencjalnego oddziatywania w zaleznosci od
liczby operacji wykonywanych w Obszarze MFW Baltica zwigzanych z naruszeniem dna. Poniewaz
w wiekszosci przypadkéw w fazie eksploatacji bedzie to dotyczy¢ wytacznie sytuacji awaryjnych, wiec
oddziatywanie to bedzie sporadyczne, lub nie wystgpi.

Zanieczyszczenie zwigzkami pochodzgcymi ze srodkéw ochrony przed korozjg

Najczestszg metodg antykorozyjng stosowang przy ochronie elementéw stalowych w srodowisku
morskim jest ochrona katodowa. Mozna j3 realizowa¢ jako ochrone galwaniczng lub elektrolityczng.
W metodzie galwanicznej katodowej stosuje sie anody z cynku lub glinu (aluminium). Elementy
fundamentéw sg na ogdt pokryte dodatkowo ochronnymi powtokami izolacyjnymi. W poczatkowym

okresie eksploatacji nie obserwuje sie emisji cynku lub aluminium z anody. Proces ten postepuje
w miare uptywu lat i stopnia uszkodzenia powtoki ochronnej na elementach podlegajacych ochronie
przeciwkorozyjnej. Zaktada sie, ze catkowite rozpuszczenie anod nastepuje w okresie ok. 20 lat.

Omawiane metale bedg przede wszystkim przechodzity do toni wodnej. Pozostanie ich w formie
rozpuszczonej (w toni wodnej) zalezy od stezenia anionéw i ligandéw chelatujgcych obecnych
w wodzie, pH i wtasciwosci redoks oraz obecnosci osadow absorbujgcych (Alloway i Ayres, 1999). Glin
bedzie w duzej mierze wytrgcany i gromadzony w osadzie, poniewaz jego rozpuszczalno$¢ w wodach
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naturalnych (o pH ok. 8) jest bardzo mata. Bedzie przede wszystkim sorbowany przez osady denne
w postaci metastabilnych zwigzkéw. Moze on ulega¢ ponownemu uwolnieniu do toni wodnej w miare
wzrastajgcego zakwaszenia wody (Kabata-Pendias i Pendias, 1993). Zwigzki cynku mogg dtuzszy czas
niz glin utrzymywac sie w toni wodnej, poniewaz wiekszo$¢ zwigzkdw cynku jest rozpuszczalna
w wodzie. Cynk moze ulega¢ adsorpcji i wspétstragcaniu z uwodnionymi tlenkami Fe, Mn i Al
wystepujacymi w osadach. Wspdtstracaniu i adsorpcji cynku sprzyja obecnos¢ mineratéw gliniastych
(ilastych, z duzg zawartoscig drobnych frakcji i materii organicznej) (Alloway i Ayres, 1999).

Testy ekotoksykologiczne wykazaty znaczng toksycznosc glinu dla organizméw wodnych, takich jak
glony, ryby oraz konsumentéw pierwszego rzedu (Kl6ppel i in., 1997; Migaszewski i Gatuszka, 2007).
Nadmiar glinu wywotuje odwapnienie i deformacje kosci oraz niedokrwistos¢ i twardnienie bton
komarkowych (Migaszewski i Gatuszka, 2007). Szkodliwe dziatanie na ryby wigze sie prawdopodobnie
z procesem wytrgcania tego metalu na skrzelach w wyniku dziatania mechanizméw obronnych (np.
wydzielanie zwigzkdw neutralizujgcych Al*®) (Kabata-Pendias i Pendias, 1993).

Cynk jest jednym z bardziej mobilnych metali w osadach, na co wptywajg jego formy wymienne, jak
rowniez wigzanie sie z substancjg organiczng (Kabata-Pendias i Pendias, 1993). Reguluje on
metabolizm weglowodandw i biatek w roslinach. Jego nadmiar (100-400 mg-kg™* zaleznie od gatunku)
powoduje rozwdj chloroz i nekroz. Zjawisko to wigze sie z niedoborem zelaza i zahamowaniem
fotosyntezy. W organizmach kregowcéw cynk bierze réwniez udziat w metabolizmie biatek
i weglowodandw, w detoksykacji metali ciezkich w komérkach oraz wzmaga aktywnos¢ enzymoéw
i hormondw (Migaszewski i Gatuszka, 2007).

W tabeli (Tabela 101) przedstawiono ilosci (tadunki) cynku i glinu, jakie mogg przejs¢ do srodowiska
w wyniku zastosowania katodowej ochrony przed korozjg. W obliczeniach uwzgledniono wariant
Whnioskodawecy, tj. 209 fundamentdéw oraz 25 innych konstrukgji.

Tabela 101. llosci cynku (Zn) lub glinu (Al), jakie moga zosta¢ uwolnione do $rodowiska w ciggu ok. 20 lat
w wyniku zastosowania katodowej ochrony przed korozjg

llo$¢€ Zn lub Al
. 1 fundament, ilos¢ Wariant Wnioskodawcy

Rodzaj fundamentu X X : ,
uwolnionego pierwiastka (209 fundamentow),
w ciggu eksploatacji farmy ilos¢ uwolnionego pierwiastka przez caty
(20 lat) farme

Pal wielkosrednicowy 1MgZn 209 Mg Zn

Grawitacyjny 0,25 Mg Zn lub Al 52,2 Mg Zn lub Al

Zrédto: opracowanie wtasne

Zanieczyszczenie wéd i osadow dennych Al lub Zn uwolnionymi podczas eksploatacji to negatywne
oddziatywanie, bezposrednie, dtugoterminowe, nieodwracalne, state w okresie eksploatacji,
o lokalnym zasiegu. Skala oddziatywania dla wod i osaddow jest mata.

Alternatywa dla przedstawionej metody jest elektrolityczna ochrona katodowa. Przedmiot chroniony
w tej metodzie staje sie katodg ogniwa elektrolitycznego zasilanego pragdem statym z zewnetrznego
zrédfa. Anoda stosowana w tym obwodzie jest najczesciej nierozpuszczalna. Do najtrwalszych
materiatdow anodowych w tej metodzie nalezg platyna oraz elektrody z tytanu pokryte 2-3-
mikrometrowg warstwg platyny. Przy zastosowaniu ochrony katodowej elektrolitycznej nie bedzie
obserwowane oddziatywanie na jakos¢ wody i osadow.
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Warto$¢ zasobu wody jest duza i jest to zwigzane z siedliskotwdrczg naturg tego komponentu
srodowiska. Skala oddziatywan wptywu ochrony antykorozyjnej na jakos¢ wéd morskich i osaddw jest
pomijalna i znaczenie oddziatywania MFW Baltica w zwigzku z ochrong antykorozyjng na jakos¢ waéd
morskich i osadéw w wariancie Wnioskodawcy w fazie eksploatacji nalezy oceni¢ jako mato wazne.
W przypadku zastosowania elektrolitycznej ochrony katodowej oddziatywania nie bedzie w ogéle.

Podsumowanie oceny wplywu MFW Baltica w fazie eksploatacji na jakos¢ wod morskich i osadow

Znaczenie oddziatywania MFW Baltica w wariancie Wnioskodawcy w fazie eksploatacji nalezy oceni¢
jako najwyzsze znaczenie z przytoczonych powyzej, czyli mato wazne dla jakosci wéd oraz osadow.

6.1.2.3 Wplyw na klimat, w tym emisje gazéw cieplarnianych i oddziatywania istotne z punktu
widzenia dostosowania do zmian klimatu, wptyw na powietrze atmosferyczne (stan
czystosci powietrza)

Elektrownie wiatrowe beda lokalnie obniza¢ energie wiatru oraz zaburzaé cisnienie atmosferyczne
bezposrednio w obszarze pracy rotora. Wieze elektrowni mogg lokalnie zaburzaé predkosci i kierunki
przeptywéw wody oraz ttumic lokalnie energie fal morskich, co przejawia sie w spadku ich wysokosci.

Ze wzgledu na znaczne oddalenie Obszaru MFW Baltica od brzegu i innych potencjalnych zrédet emisji
zanieczyszczen nalezy przyjaé, ze stan czystosci powietrza w obrebie tego obszaru bedzie odpowiadaé
klasie czystosci A. Ze wzgledu na to, Zze emisja powstajgca w czasie eksploatacji MFW bedzie minimalna
(pochodzgca gtéwnie z generatoréw Diesla z obiektdw zainstalowanych na stacjach
elektroenergetycznych i urzadzen klimatyzacyjnych oraz w niewielkim stopniu z jednostek
serwisujgcych), praktycznie mozna przyjgé brak emisji zanieczyszczen pytowych i jedynie nieznaczng
emisje zanieczyszczen gazowych, w tym dwutlenku wegla bedacego gazem cieplarnianym. Stad tez nie
przewiduje sie pogorszenia czystosci powietrza i obnizenia jego klasy czystosci. Nie przewiduje sie
rowniez emisji innych gazéw odpowiadajgcych za efekt cieplarniany.

Planowana inwestycja w fazie eksploatacji bedzie miata zaréwno negatywne, jak i pozytywne
oddziatywanie na klimat. Oddziatywania negatywne wigzg sie z emisjg gazéw cieplarnianych
spowodowang spalaniem paliw przez statki serwisowe. Pozytywnym oddziatywaniem na klimat bedzie
wytwarzanie przez MFW energii elektrycznej ze zrédta odnawialnego na poziomie 2550 MW, co przy
emisji dwutlenku wegla na poziomie 900-960 kg CO, na 1 MWh pozwoli na zauwazalng redukcje emisji
tego gazu w kraju.

Wedtug ustalen projektu GP WIND (GP WIND, 2012) produkcja energii elektrycznej z morskich
elektrowni wiatrowych wigze sie z emisjg od 6 do 34 kg CO, na 1 MWh, co przy oczekiwanej produkcji
223,38 TWh w ciggu 25 lat eksploatacji oznacza emisje od 1,3 do 7,6 min Mg CO,. Wieksza
z przytoczonych wartosci dotyczy przypadku, gdy zostanie uzyty fundament grawitacyjny z duzym
udziatem cementu w budowie. Nawet w takim przypadku emisje bedg co najmniej 10 razy mniejsze niz
zwigzane z produkcja energii elektrycznej w innych Zrédtach opartych na weglu kamiennym lub
brunatnym (oczekiwane redukcje emisji to ponad 80 min Mg CO, — bez uwzglednienia emisji
zwigzanych z budowg tych Zzrédet).

W fazie eksploatacji nastgpi nieznaczny wzrost lokalnych emisji gazow cieplarnianych wskutek spalania
paliw przez statki serwisowe obstugujgce farme wiatrows.

Warunki klimatyczne obszaru Potudniowego Bafttyku zwigzane z ksztattowaniem sie zjawisk
pogodowych (gtdwnie temperatury, opadéw atmosferycznych i wiatru) w okresie wieloletnim
podlegajg ciggtym zmianom, ktére, jakkolwiek zwigzane z globalnymi zmianami klimatycznymi,
zasadniczo majg charakter zmian regionalnych. Ze wzgledu na to, ze przewidywany zakres i skala tych
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zmian w okresie kilkudziesieciu lat, na jaki przewidywana jest eksploatacja MFW Baltica, jest
stosunkowo niewielki, prognozowane zmiany klimatyczne w rejonie Morza Battyckiego beda
w niewielkim stopniu oddziatywac na obszar projektowanej farmy, jak tez bedg miaty niewielki wptyw
na warunki eksploatacyjne i bezpieczenstwo elektrowni wiatrowych. Nalezy natomiast mie¢ na
uwadze, ze dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania farmy wiatrowej niezbedne jest wziecie
pod uwage mozliwosci wystepowania ekstremalnych warunkdw pogodowych w skali wiekszej, niz to
jest obserwowane obecnie, jak i tego, ze zakres ich zmiennosci w ciggu roku i w poszczegdlnych latach
ulegnie zwiekszeniu, uwzgledniajac przy tym przewidywane trendy zmian w okresie kilkudziesieciu lat.

Obserwowany wazrost intensywnosci i czestosSci wystepowania zjawisk sztormowych na morzu
powinien powodowaé pewien wzrost produktywnosci MFW Baltica. Jednakze z drugiej strony moze to
skutkowac wiekszg awaryjnoscig morskich elektrowni wiatrowych oraz okresowym pogarszaniem sie
warunkéw nawigacyjnych w rejonie farmy. Stad nalezy przewidzie¢ ryzyko czestszego, niz ma to
miejsce w obecnych warunkach, wystepowania wiatréw o sile powyzej 10 stopni Beauforta.
Ewentualny wzrost $redniego poziomu morza, jak tez zmiany warunkdéw termicznych i zasolenia wody
nie beda miaty zauwazalnego wptywu na prace, warunki eksploatacyjne i bezpieczenstwo urzadzen
MFW Baltica. Prognozowany wzrost temperatury powierzchni morza w praktyce wykluczy ryzyka
zwigzane z wystepowaniem zjawisk lodowych. Jednakzie prognozowany wzrost ilosci opadéw
atmosferycznych oraz wilgotnosci dolnej warstwy atmosfery zwiekszy ryzyko wystepowania
oblodzenia wiatrakdéw (w przypadku wystepowania ujemnych temperatur powietrza — w tym zakresie
jednak przewiduje sie zmniejszenie sie liczby dni mroznych i bardzo mroznych), jak tez zwiekszenia sie
czestosci wystepowania sytuacji o ograniczonej widocznosci.

Dla obszaréw otwartego morza skracanie i tagodzenie sie przebiegu sezondw lodowych bedzie miato
korzystny wptyw na warunki prowadzenia zeglugi oraz eksploatacje urzgdzen na morzu.

Postepujaca eutrofizacja wdéd morskich moze powodowaé pewne utrudnienia w eksploatacji
projektowanej MFW, szczegdlnie w okresie letnim. Wzrost temperatury w okresie zimowym moze
spowodowac zanik gatunkéw typowych dla wody zimnej i pojawienie sie gatunkow wystepujgcych
w wodach cieplejszych.

W fazie eksploatacji bezposrednie i lokalne oddziatywanie planowanej inwestycji (zwigzane
z wykorzystaniem jednostek ptywajacych i zuzyciem przez nie paliw) nie bedzie miato istotnego
wptywu na zmiane warunkdw klimatycznych. Pomimo oddziatywania dtugotrwatego jego zasieg bedzie
lokalny. Natomiast posrednio eksploatacja farmy wiatrowej spowoduje redukcje emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery przez inne zrédta, np. elektrownie weglowe znajdujace sie w innych
rejonach kraju. Dlatego pomimo duzego znaczenia klimatu i jakoSci powietrza oraz matej skali
oddziatywania MFW Baltica w wariancie Whnioskodawcy w fazie eksploatacji mozna uznad,
ze oddziatywanie w zakresie emisji ze statkow gazow cieplarnianych do atmosfery bedzie miato
znaczenie nieistotne. Wptyw redukcji emisji gazow cieplarnianych jest pozytywny, ale trudny do
oszacowania. Wynika to z faktu, ze redukcja emisji bedzie przypisana do zupetnie innej przestrzeni
(lokalizacja réwnowaznej elektrowni konwencjonalnej na paliwa kopalne).

6.1.2.4 Wptyw na systemy wykorzystujgce PEM

Z dotychczasowej eksploatacji morskich farm wiatrowych wynika, ze praca elektrowni wiatrowych oraz
niektére rodzaje konstrukcji wiez mogg niekorzystnie oddziatywaé na prace statkowych oraz Igdowych
urzadzen wsparcia nawigacyjnego lub innych zastosowan. Dotyczy to w szczegdlnosci radardw,
systemow tgcznosci i urzadzen radiolokacyjnych, takich jak AlS, w ktéry wyposazony jest kazd